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Patentanspriiche:

1. Verfahren zur Herstellung rieselfshiger Kautschukschittungen fiir die Herstellung von tecnnischen
Gummiartikeln durch eine Oberfldchenbehandliung von Kautschukkriimeln, gekennzeirnnet
dadurch, daB Kautschukkriimel mit Si0p-haltigen Verbindungen der Kdrnung 20 bis 200 Mm, welche
C, Al, Fe, Ti, Mo, V und/oder andere anorganische Stoffe in elementarer und/oder cxidischer Form
enthalten kénnen, behandelt werden, wobe' ein Massevarhéltnis Kautschuk/SiO-haltiger
Verbindung von 200 bis 10:1 eingehalten vvird.

2. Verfahren nach Anspruch 1, gekennzelchnet dadurch, daR die SiOq-haltigen Verbindungen mit
hydrophoben Stoffen, wie z.8. Olen, Fettsauren oder Silikonen zusitzlich Eehandelt worden sind.

Anwendungsgeblet der Erfindung

Die Erfindung betrifft ein Varfahren zur Herstellung rieselféhiger Kautschukschittungen fiir die Waeiterverarbeitung zu
technischen Gummiartike!n,

Charakteristik des bekannten Standes dor Technik

Es ist bekannt, Gummiartikel der verschiedensten Anwr;ndungszwecke at's Natur- oder Synthesekautschukmischyngen

- einschlieBlich Ingredienzien, verschiedener Wirkung herzustelien. Dabr.i ist die Herstellung der Kautschukmischung, im

besonde:en die Homogenisierung der Ingredienzien technisch aufwe.ndig und mufd oftmals in mehreren Stufen durchgefihrt
werden, so daR kontinuierliche Verfahren problematisch sind, i.b. uurch die Blockform der Kautschukballen. Zur Herstellung
geeigneter rieselféhiger Kautscauke wurden verschiedene Verfa'irensweisen vorgeschlagen,

So entstehen nach der Lehro dar DE-OS 2214121 rieselféhige Kautschukkriimel, wenn als Trennmittel hydrophile Stoffe, z.B.
Oxalkylate dor Alkylamine eingesotat werden,

Bekanntist auch eine Fillung des Kautschuks mit Kieselsiuren bestimmter spezifischer Eigenschaften nach den Lehren der
DE-0S 1148067, 1204404, 1204405, 1215918 und 1297558,

Auch Flockungen von Aluminium- und Eisenhydroxidun wurden als Trennmittel fir Kautschukkriimel vorgeschlagen,
SchlieBlich sollen nach der Lehre der DD-PS 222607 rieselfdhige Kautschuke dadurch entstehen, duf3 die Kautschuke nach der
Trockenstufe oder der Granulierung oberflachlick mit Gummimehl behandelt werden.

Weitere wirksame Trennmittel sind RuR und Zinkoxid. Alle vorgeschlagenen Verfahren haben verschiedene Nachteile. RuR als
Trennmittel ist infolge der Varschmutzung cer Dosiur- und Férdereinrichtungen ungeeignet. Kieselsduren miissen zur
Erreichung eines spezifischen Habitus na.h komplizierten Verfahren hergestelit werden, und zudem sind hohs Zusetzungen
erforderlich. Metalloxide (Zin!, Alumirium) sind teuer und k8nnen zudem héheren Veredlungen zugefuhrt werden.

Ziel der Erfindung

Ziel der Erfindung ist eine Verbesserung der Verarbeltungsfshigkeit von Kautschukkriimaln, einschlieBlich der Schaffung
ginstiger Mischungsbedingungen.

Darlegung des Wesens der Erfindung '

Dei Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, ein Verfahren zur Erzeuyury rieselféhigen Kautschuks durch oberfldchliche
Behandiung mit solchen kostengiinstigen Stoffen zu entwickeln, die bei der Vulkanisation als Fiillstoff Verwendung finden
kdnnen.

Die Aufgabe wird erfindungsgeméR dadurch geldst, daB Kautschukkrimel mit Si0;-haltigen Verbindungen, die C, Al, i, Fe,
Mo, V und/oder andere anorganische Stoffe in elomentarer und/oder oxidischer Form enthalten kénnen, der Kérnung (20—
200um) behandelt werden, wobei ein Masseverhiltnis Kautschuk/SiO,-Verbindung von (200-10 : 1) eingehalten wird. Unter
Si0;-haltigen Verbindungen und Gemischen werden Schlacken {Silikatschiacken, Phophorschlacken, Titanschlacken),
Kontaktmassen (Vanadinkontaktmasse), Aschen {Graphitasche, Kraftwerksasche) und Staube {(Korobonstdube) verstanden.
Fiir die Herstellung des lager- und rieselfdhigen Kautschuks werden dem Kautschuk {unabhéingig von seiner Herkunft)
siliziumdioxidhaltige Pulver verschiedener Herkunft, die zusétzlich noch mit hydraphoben Stoffen, wie 2.B. Olen, Fettsiuren
oder Siliconen behandelt werden kénnen, an den technologisch glinstigen Stellen des Herstellungsprozesses (z.B. nach der
Trocknungsstufe bei traditionellen Verfahren oder bei Granulierverfahren am Spritzkopf des Granulators) zugesetzt, Bei der
Anwendung des erfindungsgemiRen Verfahrens ergeben sich folgende Vorteile:

— Optimale Dosierung und Proportionierung der rieselféhigen Kautschukkriimol

— Erhéhung des kieselsaurehaltigen Anteiles in der Kautschukmischung

~— Verbesserung des Verarbeitungs- und Vulkenisationsverhaltens der Kautschukmischung

— Verbesserung der Giebrauchswerteigenschaften der Gummiwerkstoffe (z.B. dynamische Belastbarkeit),

Die Erfindung soll nachfolgend anhand von Ausflihrungsbeispielen erldutert werden.
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Ausfithrungsbeispiele

Belsplel 1

Nach dem SBR-Verfahren hergestelite Kautschukkriimel werden in sinam Wirbelmischer mit Phosphorschiackenpulver versetat,
wobei die eingetragene Schlackenmonge etwa 6% betrug. Die erhaltene Mischung wird in Paplersticke mit PE-Einlage verpackt.
Die nachfolgende Vulkanisation filhrte zu einer Verbesserung des Verarbeitungs- und Vulkanisationsverhalten (z.B. An- und
Ausvulkanisationszeit, Vernetzungsdichte, Reaktionsgeschwindigkeit) {Tabelle 1} und der spezifischen Eigenschaften der
Vulkanisate, wie Dehnung, Shorehérte, Zugfestigkeit und WelterreiBwiderstand (Tabelle 2).

Tabelle 1: Verarbeitungs- und Vulkanisierungsverhalten

SBR-Kautschuk ohne Behandlung

Gewichts- Rheometerpriifung bel 150°C Mooneypriifung
teile t- tg0° Mu +4 tg-Zeit
Kieselsiure Zeit Zoit M. Mus N ke bei bel
pro 100 Teile min min RE RE RE min 100°C 120°C
Kautschuk ME min

0 6,4 254 16 63 47 0,221 43 274
15 54 28,1 19 60 1 0,230 51 233
30 4,5 34,6 23 58 35 0,302 65 191
45 2,9 43,8 25 64 29 0,374 78 '12,6

SBR-Kautschuk nach Behandlung mit Phosphorschlacke (5%)

Gewichts- Rheometerpriifung bei 150°C Mooneypriifung
teile t2- tgo- Mites ty-Zeit
Kieselsdure Zeit Zeit M. M N ke bei bei
pro 100 Teile min min RE RE RE min 100°C 120°C
Kautschuk , ME min

0 ‘ 7,6 211 16 67 51 0,252 36 358
15 6,9 25,3 20 66 46 0,278 45 29,7
30 5,8 29,8 21 60 39 0,344 58 23,4
45 5,0 38,1 21 55 34 0,408 69 18,3
60 4,4 47,6 23 . 49 26 - 0,424 76 13,1

Tabelle 2: Physikalisch-mechanische Eigenschaftswerte

SBR-Kautschuk ohne Behandlung

Gewichtsteile Kieselséure T t F D H w

pro 100 Teili Kautschuk °C min MPa % ShA N/mm
0 160 25 2,8 231 1 ' 21

15 160 30 4,4 335 66 3,7

30 150 35 5,6 357 64 4,0

45 150 45 6,8 384 75 3,6

SBR-Kautschuk nach Behandlung mit Phosphorschlacke (5%)

Gewichtsteile Kieselsiure T t F D H w
pro 100 Teile Kautschuk °C min MPa % ShA N/mm
0 150 20 3,8 296 45 34
16 150 25 4,8 351 69 6,8
30 150 30 6,4 367 65 91
45 150 40 7,7 a0 75 10,8
60 160 50 8,1 415 78 10,0
Beispiel 2

SBR-Granulate verschiedener Partike'gréRe (1~10mm) werden in einem Wirhelbett mit Phosphorschlacke (5%) versetzt, die
50% Stearinséure enthalt, und anschlieBand in PE-Siicke verpackt. Die Vorteile der sehr guten Dosierungs- und
Portionierungseigenschaften der rieselfahigen Kautschukkriimel, wie das gute Verarbeitungs- und Vulkanisationsverhalten der
Kautschukmischung bleiben wie beim Beispiel 1 erhalten. Durch den Einsatz eines Phosphorschlacke/Stearinstiure-Adduktos
bei der Herstellung des rieselfahigen Kautschukes wird dazu eine Verbesserung der Verteilung der Kieselséure in der
Kautschukmischung mit einer Erhhung der Zugfestigkeit und des WeiterreiBwiderstandes erreicht (Tabelle 3). Eine weitere
Dosierung von Stearinsiiure in der Rezepturgestaltung bei Gumrniwerkstoffen braucht nicht berlicksichtigt werden. Durch den

‘
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Einsatz des Phosphorschlacke/§\earins§ure-Adduk(es ist eine Verringerung der Stearinsiure-Menge mbglich, da die sonst
gemif Rezeptur erforderliche Uberdosierung zum Ausgloich der Verluste infolge ungeniigender Homogenisierung nicht

erforderlich ist.

Tabelle 2: Physikalisch-mechanische Eigonschaftswaerte

Gewihte*zile Variante T t F D H w

Kieselsaure SBR-Kautschuk °C min MPa % ShA N/mm

pro 100 Teile

Keutschuk

30 ohne Behandlung 150 35 5,6 357 64 4,0

30 nach Behandlung mit Phosphorschlacke 150 36 64 367 65 .91
(5%)

30 nach Behandlung 150 30 10,2 441 65 12,3

mit einem Phosphorschlacke/
Stearinséure-Addukt (50/50) (6 %)
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