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(57) Abstract: A transducer arrangement (8) comprises a primary circuit (21) and a secondary circuit (22). The primary circuit
(21) is provided on the ends with a first connection region and a second connection region, wherein a detection section (26) of the
primary circuit (21) cooperates with the secondary circuit (22). The primary circuit (21) is structured such that a return section (23)
leads to the second connection region, which is located on the same side of the secondary circuit (22) as the first connection region.
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(57) Zusammenfassung: Eine Messwandleranordnung (8) weist einen Primirkreis (21) sowie einen Sekundirkreis (22) auf. Der
Primérkreis (21) ist endseitig mit einem ersten Anschlussbereich und einem zweiten Anschlussbereich versehen, wobei ein Erfas-
sungsabschnitt (26) des Primarkreises (21) mit dem Sekundérkreis (22) zusammenwirkt. Der Primérkreis (21) ist derartig ausgeformt,
dass ein Riickfithrungsabschnitt (23) zu dem zweiten Anschlussbereich fiihrt, welcher auf derselben Seite des Sekundirkreises (22)
liegt wie auch der erste Anschlussbereich.
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Beschreibung

Messwandleranordnung

Die Erfindung bezieht sich auf eine Messwandleranordnung mit
einem Primdrkreis, welcher endseitig mit einem ersten An-
schlussbereich und einem zweiten Anschlussbereich versehen
ist und einen Erfassungsabschnitt aufweist, dem ein Sekundar-

kreis zugeordnet ist.

Eine derartige Messwandleranordnung ist beispielsweise aus
der schweizerischen Patentschrift CH 69 41 93 AL bekannt.
Dort ist ein Leistungsschaltergehduse beschrieben, an welches
sich weitere Kapselungsbausteine anschlieBen. Als weitere
Kapselungsbausteine sind dort Messwandleranordnungen vorgese-
hen, die iiber einen Primadrkreis und einen Sekundarkreis ver-
fligen. Der Primdrkreis ist dabei mit einem ersten und einem
zweiten Anschlussbereich versehen, um einen Stromfluss durch
den Primarkreis zu erméglichen. Der Sekunddrkreis der Mess-
wandleranordnung erstreckt sich um den Primarkreis herum, wo-
bei der Primdrkreis im Wesentlichen linear gestreckt ausge-
bildet ist, so dass die beiden Anschlussbereiche in entgegen-
gesetzt zueinander gerichtete Richtungen ragen. Dadurch ist
es moglich, die Messwandleranordnung beispielsweise in einen
gestreckten Sammelschienenabschnitt bzw. in einen eingangs-
seitigen Sammelschienenzug bzw. ausgangsseitigen Sammelschie-—

nenzug eines Leistungsschalters einzufiigen.

Als nachteilig hat sich jedoch erwiesen, dass bei der Verwen-—
dung der bekannten Messwandleranordnungen ein vergleichsweise
groRer Bauraum zur Verfiigung gestellt werden muss und der
Messwandler nur an wenigen geeigneten Positionen einsetzbar

ist.
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Somit ergibt sich als Aufgabe der Erfindung eine Messwandler-—
anordnung der eingangs genannten Art anzugeben, welche bei
kompakten Aulenabmessungen ein flexibleres Verwenden der

Messwandleranordnung erméglicht.

Erfindungsgemall wird dies beil einer Messwandleranordndung der
eingangs genannten Art dadurch gelost, dass der Primarkreis
einen Rickfiihrungsabschnitt dergestalt aufweist, dass die
beiden Anschlussbereiche auf derselben Seite des Sekundar-

kreises liegen.

Messwandleranordnungen werden typischerweise modulartig vor-
gefertigt, so dass diese in Schaltanlagen oder an Leistungs-
schaltern eingesetzt werden konnen. Als Schnittstelle zum An-—
schluss des Primdrleiters weist dieser Jjeweils endseitig ei-
nen ersten Anschlussbereich und einen zweiten Anschlussbe-
reich auf. Uber diese Anschlussbereiche ist der Primirleiter
in einen elektrischen Strompfad einbindbar. Die Ausristung
des Primadrleiters mit einem Rickfiihrungsabschnitt ermdglicht
es nunmehr, die Anschlussbereiche auf derselben Seite des Se-
kundarkreises anzuordnen. Dadurch ist es moglich, die Mess-
wandleranordnung in einer flexibleren Art und Weise zu
verbauen. Eine erfindungsgemadle Messwandleranordnung kann
nunmehr unabhidngig von dem Verlauf von Anschlussleitungen,
Sammelschienen usw. beispielsweise auch seitlich zu derarti-
gen Anordnungen angesetzt werden. Dadurch ist eine Mdglich-
keit gegeben, beispielsweise an einer Schaltanlage vorhandene
Freirdume besser auszunutzen. Da nunmehr der Bauraum flir die
Aufnahme herkommlicher Messwandleranordnungen nicht mehr be-
noétigt wird, kann die Gesamtanlage in einer kompakteren Ges-—
talt ausgeformt werden. Weiterhin ist es moglich, eine Mess-

wandleranordnung beispielweise fir mehrere Abgdnge einer
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elektrischen Schaltanlage bzw. eines Leistungsschalters zu
nutzen. Die Messwandleranordnung kann dazu bedarfsweise auf

einen oder mehrere Abgange schaltbar sein.

Eine weitere vorteilhafte Ausgestaltung kann vorsehen, dass
der Rickfihrungsabschnitt aulerhalb eines Erfassungsbereiches

des Sekundarkreises liegt.

Durch eine derartige Anordnung ist eine Funktionsweise der
Messwandleranordnung gewahrleistet. Bestehende konstruktive
Ausgestaltungen von Sekunddrkreisen konnen auch mit der neuen
Ausgestaltung des Primdrkreises Verwendung finden. Fiir den
Sekundarkreis konnen beispielsweise den Primarkreis insbeson-
dere in seinem Erfassungsabschnitt umwindende Leitungen zum
Einsatz kommen. Als Leitungen konnen beispielsweise elekt-
risch leitende Windungen aber auch beispielsweise faseropti-
sche Leitungen zum Einsatz kommen. Durch eine Verlegung des
Rickleitungsabschnittes aulBerhalb des Erfassungsbereiches des
Sekunddrkreises konnen beispielsweise die Aufwendungen filr
das Vorsehen von Schirmungen reduziert werden. So ist es bei-
spielsweise moglich, lediglich eine leichte Schirmung zwi-
schen dem Sekundédrkreis und dem Rilckfihrungsabschnitt anzu-
ordnen. Dies konnen beispielsweise gewdlbte plattenartige
Schirme sein. Glinstig kénnen fiir die Verlegung des Rickfiih—
rungsabschnittes beispielsweise Zwickelbereiche der Messwand-

leranordnung genutzt werden.

Eine weitere vorteilhafte Ausgestaltung kann vorsehen, dass
die Anschlussbereiche aus im Wesentlichen derselben Richtung

kontaktierbar sind.

Eine Ausgestaltung der Kontaktierungsbereiche derart, dass
sie im Wesentlichen aus ein und derselben Richtung zu kontak-

tieren sind, ermdoglicht rationelle Montageverfahren einzuset-



10

15

20

25

30

WO 2008/132018 PCT/EP2008/054112

zen. So ist es beispielsweise moglich, die Messwandleranord-
nung nach Art eines Moduls vorzufertigen und die Anschlussbe-
reiche in einem einzigen Arbeitsgang mit den zur Kontaktie-
rung des Primdrkreises vorgesehenen Anschlussleitern zu ver-
binden. Dazu kdnnen die Anschlussbereiche beispielsweise Kon-
taktfldchen aufweisen, auf welche die Anschlussleiter aufge-
setzt werden, wobeli das Aufsetzen auf die Anschlussbereiche
Jjeweils aus im Wesentlichen derselben Richtung erfolgt. Dabei
kénnen je nach vorliegenden Ausgestaltungen die Aufsetzrich-
tungen geringfligig von einer idealen parallelen Lage abweil-
chen. Vorteilhaft kann beispielsweise vorgesehen sein, dass
in dem Anschlussbereich Steckverbindungen eingesetzt werden,
so dass die Anschlussleiter durch einfaches Aufstecken kon-
taktierbar sind. So ist es beispielsweise moglich, dass die
Messwandleranordnung beispielsweise nach Art eines Aufsteck-

moduls an die Anschlussleiter ansteckbar ist.

Weiterhin kann vorteilhaft vorgesehen sein, dass der Erfas-—
sungsabschnitt und der Rickfihrungsabschnitt des Primdrlei-
ters derart angeordnet sind, dass bei einem Stromfluss im
Primdrleiter der Erfassungsabschnitt und der Rickfihrungsab-
schnitt mit unterschiedlichem Richtungssinn durchflossen

sind.

Um ein gegensinniges DurchflieRen des Riickflihrungsabschnittes
und des Erfassungsabschnittes bei einem Stromfluss durch den
Primdrleiter in einfacher Weise zu ermdglichen, kann es vor-
gesehen sein, dass der Primdrleiter zwischen den beiden An-
schlussbereichen nach Art einer Schlaufe bzw. Ose ausgeformt
ist. Dadurch ist erreicht, dass die Anschlussbereiche jeweils
auf derselben Seite des Sekunddrkreises liegen. Auf der von
den Anschlussbereichen abgewandten Seite des Sekundadrkreises
kann ein Ubergang zwischen dem Erfassungsabschnitt und dem

Rickflihrungsabschnitt vorgesehen sein. So kann in diesem Be-
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reich beispielsweise eine 180°-Kehre zum Ubergang von dem Er-—
fassungsabschnitt auf den Rickfiihrungsabschnitt erfolgen.
Vorteilhaft ist es dabei, wenn der Erfassungsabschnitt und
der Rickflhrungsabschnitt sich im Wesentlichen entlang einer
Langsachse erstrecken. So ist es in einfacher Weise moglich,
beispielsweise den Erfassungsabschnitt mit dem Sekundarkreis
zu komplettieren. Der Primdrleiter kann beispielsweise zumin-
dest in einer Projektion eine im Wesentlichen U-fdrmige Kon-
tur aufweisen, wobei an den freien Enden des U’s die An-
schlussbereiche angeordnet sind. Dabei kdnnen die einzelnen
Abschnitte des Primdrleiters hinsichtlich ihres Verlaufes an
die notwendigen raumlichen Gegebenheiten angepasst sein und
mit Richtungsédnderungen, Querschnittsanderungen, unterschied-
lichen Materialienkombinationen usw. verschiedenartig ausges-—

taltet sein.

Durch einen im Wesentlichen entgegengesetzt gerichteten Ver-
lauf des Erfassungsabschnittes und des Rickfiihrungsabschnit-
tes ist es weiter moglich, der Messwandleranordnung eine ge-
drungene Gestalt zu verleihen. Dadurch kdnnen entsprechend

stabile Primdr- und Sekundidrkreise Verwendung finden, welche
den zwischen einzelnen Abschnitten der Kreise gegebenenfalls

auftretenden elektrodynamischen Wirkungen widerstehen kdnnen.

Erfindungsgemall kann weiterhin vorgesehen sein, dass die

Messwandleranordnung ein Gehduse mit einer Anschlussoffnung
aufweist, durch welche zumindest ein Anschlussleiter fir zu-
mindest einen der Anschlussbereiche und/oder der Primdrkreis

hindurch greifen.

Durch die Ausrlstung der Messwandleranordnung mit einem Ge-
hduse ist es moglich, einen stabilen Tragrahmen fiir Aktivtei-
le der Messwandleranordnung zur Verfiigung zu stellen. Das Ge-

hduse kann dabei verschiedenartig ausgefiihrt werden. Vorteil-
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haft ist, wenn das Gehduse fluiddicht ausgestaltet ist. So
ist es mbglich, dass Innere des Gehauses beispielsweise mit
einer elektrisch isclierenden Flissigkeit oder einem elekt-
risch isolierenden Gas zu befiillen, um die Durchschlagsfes-
tigkeit der Messwandleranordnung so zu erhdhen. Uber das Ge-
hduse ist es dabei weiterhin mdéglich, die Messwandleranord-
nung mit einem weiteren Gerat zu verbinden. So kénnen bei-
spielsweise Hochspannungs-Leistungsschalter ebenfalls mit ei-
nem Gehduse ausgeriistet sein, an welchem das Gehause der
Messwandleranordnung angesetzt und befestigt wird. Neben dem
Vorsehen einer Kombination der Messwandleranordnung mit einem
Leistungsschalter kénnen auch weitere elektrische Baugruppen
mit der Messwandleranordnung kombiniert werden. So kénnen
beispielsweise Trennschalter, Erdungsschalter, Sammelschie-
nenabschnitte, Durchfiihrungen, Uberspannungsableiter, Leis-
tungsschalter usw. mit der Messwandleranordnung komplettiert

werden.

Durch die Anschlussdffnung kann in einfacher Weise Zugang zu
den Aktivteilen im Innern des Gehiuses gewidhrt werden. Uber
die Anschlussoffnung kénnen dabei Kontaktierungen des Primdr-—
leiters mit seinen beiden Anschlussbereichen vorgenommen wer-
den. Dariiber hinaus kodnnen auch weitere notwendige Leitungen,
beispielsweise Uberwachungseinrichtungen, Meldeeinrichtungen
usw. durch die Anschlussoffnung in das Innere des Gehauses

eingebracht werden.

Je nach Einsatzzweck der Messwandleranordnung kodnnen sich
Teile des Primdrkreises und/oder Teile des Sekundidrkreises
auch durch die Offnung hindurch erstrecken und in andere Ge-
hiduse hineinragen. Es kdnnen auch mehrere Offnungen an dem
Gehduse vorgesehen sein, um z. B. den Primdrkreis oder den

Sekunddrkreis anzuschlieBen.
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Eine weitere vorteilhafte Ausgestaltung kann vorsehen, dass
sich Uber der Anschlussoffnung des Gehduses eine Kuppel er-—

streckt.

Eine kuppelartige Uberspannung der Anschlussdffnungen kann in
verschiedenartig gestalteten Formen erfolgen. Beil der Nutzung
einer kreisformigen Anschlussoéffnung kann sich beispielsweise
ein zylinderformiger Abschnitt an die Anschlussoffnung an-—
schlieRen, wobei dieser zylinderfdrmige Abschnitt stirnseitig
an dem von der Anschlussoffnung abgewandten Ende verschlossen
ist. Das VerschlieRen kann beispielsweise mit einem

ebenen Abschnitt vorgenommen werden. Vorteilhaft ist es Jje-
doch, wenn die Kuppel eine spharische Wolbung aufweist, so
dass sich bei geringen Materialstdrken mechanisch wider-—
standsfédhige Gehduseformen ausbilden lassen. Durch die Kuppel
werden im Innern des Gehduses befindliche Baugruppen der
Messwandleranordnung geschiitzt. Weiterhin kann die Kuppel
Teil eines fluiddichten Abschnittes des Gehduses sein. Flui-
de, insbesondere Isoliergase, werden haufig mit einem erhdh-
ten Druck beaufschlagt, so dass ihre elektrisch isolierenden
Eigenschaften verbessert werden. Somit kann das Gehduse einen
Druckbehdlter darstellen, welcher entsprechend zu sichern
ist. Kuppelfdrmige Gestaltungen, insbesondere kuppelfdormige
Ausgestaltungen mit sphdrischen Raumausdehnungen, sind geeig-

net, Druckilberhdhungen gut standzuhalten.

Eine weitere vorteilhafte Ausgestaltung kann vorsehen, dass
der Sekundarkreis eine koaxial zu dem Erfassungsabschnitt des

Primdrkreises ausgerichtete Wicklung aufweist.

Bei einer Ausfiihrung des Sekundidrkreises in Form einer Wick-
lung, welche sich koaxial zu dem Erfassungsbereich des Pri-
marleiters erstreckt, konnen verschiedene Wickelmaterialien

zum Einsatz gelangen. So kann beispielsweise vorgesehen sein,
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eine Wicklung aus elektrisch leitenden Materialien auszufor-
men. Es kann Jjedoch auch vorgesehen sein, beispielsweise fa-
seroptische Leitungen in einem Wickel um den Erfassungsab-
schnitt herum anzuordnen. Der Erfassungsabschnitt durchsetzt
dabei die Wicklung. So ist es méglich, die Wicklung unabhan-
gig von dem Primdrkreis auszuformen und diese anschlieRend
auf den Primdrleiter aufzusetzen. Dabei kann der Primdrkreis
als Stitzelement flir den Sekundadrkreis dienen. Es kann jedoch
auch vorgesehen sein, dass der Sekunddrkreis von dem Primar-

kreis unabhangig gehaltert ist.

Weiterhin kann vorteilhaft vorgesehen sein, dass die An-
schlussbereiche in einer Ebene liegen, wobei die Ebene im We-
sentlichen quer zu einer Langsausdehnung der Messwandleran-—

ordnung liegt.

Die Ladngsausdehnung der Messwandleranordnung erstreckt sich
vorteilhaft in Richtung der Langsausdehnung des Erfassungsab-
schnittes des Primarkreises. Dadurch ist es moglich, in ein-
facher Art und Weise beispielsweise Sekundidrkreis und Primar-—
kreis miteinander zu vereinen. Vorteilhaft konnen sich dabei
einzelne Baugruppen der Messwandleranordnung um eine Langs-
achse der Messwandleranordnung verteilt erstrecken. Dabei ist
es vorteilhaft, wenn die Ebene lotrecht zu der Langsachse der
Messwandleranordnung ausgerichtet ist. Die Langsachse kann
beispielsweise auch durch die Ausrichtung einer Wickelachse
eines eine Wicklung aufweisenden Sekunddrkreises bestimmt

sein.

Eine weitere vorteilhafte Ausgestaltung kann vorsehen, dass
die Anschlussoffnung von einem Flanschring mit einer Flansch-
fldche umgeben ist und die Anschlussbereiche Jjeweils im We-—
sentlichen gleich weit von einer Ebene beabstandet sind, in

welcher die Flanschfldche liegt.
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Durch die Ausrlstung des Gehduses mit einem Flanschring, wel-
cher sich um die Anschlussoffnung erstreckt, ist eine einfa-
che Moglichkeit gegeben, die Messwandleranordnung beispiels-
welise mit weiteren Gehdusen zu verbinden. Der Flanschring
kann mit seiner Flanschfldche dann auch als Dichtflache ge-
nutzt werden, so dass das Innere des Gehduses von der Umge-
bung der Messwandleranordnung separiert ist. Dadurch ist eine
Moglichkeit gegeben, das Innere des Gehduses mit einem von
der Umgebung verschiedenen Medium zu befiillen und dieses ge-
gebenenfalls mit einem erhohten Druck zu versehen. Durch eine
gleichartige Beabstandung der Anschlussbereiche von der Ebe-
ne, in welcher die Flanschflédche liegt, ist wadhrend einer
Montage der Messwandleranordnung an einem weiteren Gehduse
die Moglichkeit gegeben, sowohl eine Herstellung von elekt-
risch leitenden Verbindungen der Anschlussbereiche als auch
eine Herstellung einer mechanisch tragenden Verbindung an der
Flanschfldche in einem Arbeitsgang auszufiihren. Der Aufwand
fiir Vormontagen oder Hilfskonstruktionen zur Verbindung der
Anschlussbereiche mit den jeweils zugehOrigen Anschlusslei-

tern kann so vermindert werden.

Eine weitere vorteilhafte Ausgestaltung kann vorsehen, dass

die Messwandleranordnung einen Stromwandler aufweist.

Messwandleranordnungen dienen der Erfassung von elektrischen
GroRen. In industriellen Anwendungen weisen die zu erfassen-—
den elektrischen Gréblen jedoch oftmals Betrdge auf, die nicht
ohne weiteres von Mess—- und Steuereinrichtungen verarbeitet
werden konnen. Messwandleranordnungen dienen einer Wandlung
dieser nicht ohne weiteres zu verarbeiteten elektrischen Gro-
Ren. Insbesondere im Mittel-, Hoch- und Hochstspannungsbe-
reich eingesetzte Elektroenergieiibertragungsanlagen werden
mit mehreren 10.000 oder 100.000 Volt bzw. mehreren 1.000 Am-

pere betrieben. Mittels eines Stromwandlers erfolgt eine pro-
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portionale Ubersetzung von Stromwerten, welche in einem e-
lektrischen Leiterzug flieRBen, in eine messtechnisch erfass-
bare und weiterverarbeitbare GroRe. Der Stromwandler kann
beispielsweise nach einem transformatorischen Prinzip arbei-
ten und eine entsprechend gewandelte jedoch der urspriingliche
PrimdargroBe entsprechende Information abgeben. Dazu ist der
Stromwandler vorzugswelse in den Leiterzug einzuschleifen,
dessen Stromfluss zu lUberwachen ist. Zum Einschleifen des
Leiterzuges dient der Primarkreis, welcher iiber entsprechende
Anschlussbereiche verfiigt. Dabei kann vorgesehen sein, dass
die Anschlussbereiche direkt mit dem infrage kommenden Lei-
terzug verbunden werden. Es kann jedoch auch vorgesehen sein,
dass zwischen dem Leiterzug und dem Anschlussbereich stichar-
tige Anschlussleiter liegen, welche eine sichere Fiihrung,

Leitung und Lenkung des zu messendes Stromes gewahrleisten.

Eine weitere vorteilhafte Ausgestaltung kann vorsehen, dass
die Messwandleranordnung mehrere Primdrkreise und mehrere Se-

kundarkreise aufweist.

Neben der Verwendung von einphasigen Messwandleranordnungen,
d. h., Anordnungen, welche der Wandlung einer einzigen Mess-—
groBe in einem einzelnen Leiterzug dienen, ist es vorteil-
haft, mehrere Leiterziige, welche zu einem gemeinsamen
Elektroenergielibertragungssystem gehtren, durch eine gemein-
same Messwandleranordnung zu erfassen. Beil druckgasisolierten
Elektroenergielibertragungsanlagen ist dann vorgesehen, mehre-
re Leiterzlige des Elektroenergieilibertragungssystems innerhalb
einer gemeinsamen Kapselung anzuordnen. Die Kapselung kann
ein oder mehrere Gehduse aufweisen. Um den Zustand in den
einzelnen Phasen des Elektroenergielibertragungssystems indi-
viduell erfassen zu konnen, sind dabei mehrere Primdrkreise

und mehrere Sekunddrkreise von NoOten.
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Im Folgenden wird die Erfindung anhand eines Ausfihrungsbei-
spiels in einer Zeichnung schematisch gezeigt und nachfolgend

beschrieben.

Dabei zeigt die

Figur 1 eine Seitenansicht einer Messwandleranordnung an

einem Leistungsschaltergehduse, die

Figur 2 einen Schnitt durch die Messwandleranordnung und

das Leistungsschaltergehduse, die

Figur3 eine perspektivische Darstellung der Messwandleran-—
ordnung nebst Unterbrechereinheit des Leistungs-

schalters, die

Figur 4 eine seitliche Ansicht der Unterbrechereinheit des
Leistungsschalters und der Messwandleranordnung und

die

Figur 5 eine frontale Ansicht der Messwandleranordnung mit

der Unterbrechereinheit des Leistungsschalters.

Die Figur 1 zeigt eine Seitenansicht eines Leistungsschalter-
gehduses 1. Das Leistungsschaltergehduse 1 weist eine im We-
sentlichen rohrformige Struktur auf, welche sich l&ngs einer
Hauptachse 2 erstreckt. Das Leistungsschaltergehduse 1 weist
einen ersten Flansch 3, einen zweiten Flansch 4, einen drit-
ten Flansch 5 sowie einen vierten Flansch 6 auf. Der erste,
zweite, dritte und vierte Flansch 3, 4, 5 6 ist jeweils mit
seiner Flanschachse radial zu der Hauptachse 2 ausgerichtet,
so dass die Flansche 3, 4, 5, 6 sich Jjeweils mantelseitig an
das Leistungsschaltergehduse 1 anschlieRen. An den ersten

Flansch 3 ist eine erste Wandleranordnung 7 angeflanscht. An
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den zweiten Flansch 4 ist eine zweite Wandleranordnung 8 an-—

geflanscht.

Die Seitenansicht des Leistungsschaltergehiduses 1 der Figur 1
ist von einem elektrischen Schaltplan iliberlagert. Der elekt-
rische Schaltplan symbolisiert den prinzipiellen Verlauf von
elektrischen Leitern in dem Leistungsschaltergehduse 1, der

ersten Wandleranordnung 7 und der zweiten Wandleranordnung 8.

Mit dem ersten Flansch 3 ist eine sogenannte Eingangsseite
einer im Innern des Leistungsschaltergehduses 1 angeordneten
Unterbrechereinheit 9 definiert. Durch den dritten und vier-—
ten Flansch 5, 6 ist eine Ausgangsseite der Unterbrecherein-
heit 9 definiert. Im vorliegenden Falle ist eine dreipolige
Ausfihrung von Elektroenergieililbertragungseinrichtungen vorge-
sehen. Auf der Eingangsseite der Unterbrechereinheit 9 ist
die erste Wandleranordnung 7 mit einem ersten Stromwandler 10
angeordnet. Unter Nutzung des ersten Stromwandlers 10 konnen
die auf der Eingangsseite der Unterbrechereinheit 9 fliebBen-
den Strome gewandelt und im Folgenden gemessen und ausgewer-
tet werden. Auf der Ausgangsseite der Unterbrechereinheit 9
ist die zweite Wandleranordnung 8 mit einem zweiten Strom-
wandler 11 ausgestattet. Unter Nutzung des zweiten Stromwand-
lers 11 ist es méglich, die auf der Ausgangsseite der Unter-
brechereinheit 9 flieRenden Strdme zu wandeln und im Folgen-
den zu messen und welterzuverarbeiten. Auf der Ausgangsseite
der Unterbrechereinheit 9, dem zweiten Stromwandler 11 fol-
gend, 1st eine Verteilung in einen ersten Abzweig und einen
zweiten Abzweig 12a, 12b vorgesehen. Damit sind beispielswei-
se zwel unterschiedliche Abnehmer auf der Abgangsseite der
Unterbrechereinheit 9 anschlieBbar. Uber hier nicht beschrie-
bene Schaltmittel sind die Abnehmer wahlweise einzeln oder
gemeinsam an die Ausgangsseite der Unterbrechereinheit an-

schlieRbar. Als Abnehmer sind beispielsweise Sammelschienen-



10

15

20

25

30

WO 2008/132018 PCT/EP2008/054112

13

abschnitte anzusehen, welche der Verteilung von elektrischer

Energie dienen.

Der innere Aufbau insbesondere der ersten und der zweiten
Wandleranordnung 7, 8, 1ist in der Figur 2 dargestellt. Dort
ist ein Schnitt durch das in der Figur 1 dargestellte Leis-—
tungsschaltergehduse 1 nebst erster Wandleranordnung 7 und
zweiter Wandleranordnung 8 abgebildet. Die Unterbrecherein-
heit 9 erstreckt sich im Wesentlichen langs der Hauptachse 2.
Die Unterbrechereinheit 9 ist dreipolig ausgefiihrt, wobei
zwel der Pole deckungsgleich hinter dem in der Figur 2 er-
kennbaren Pol der Unterbrechereinheit 9 liegen. Die einzelnen
Pole der Unterbrechereinheit 9 sind gleichartig aufgebaut.
Jeder der Pole der Unterbrechereinheit 9 weist einen ersten
Teil 13a sowie einen zweiten Teil 13b auf. Die Teile 13a, 13b
sind einander Jjewelils gegeniiberliegend koaxial ausgerichtet.
An ihren voneinander abgewandten Enden sind der erste Teil
13a und der zweite Teil 13b mittels Isolierhalterungen 1l4a,
14b an dem Leistungsschaltergehdause 1 befestigt. An einem der
Teile 13a, 13b ist zumindest ein bewegbares Kontaktstiick an-
geordnet, welches vorteilhafterweise buchsenfdrmig ausgestal-
tet ist. Das bewegbare Kontaktstiick ist mittels einer An-
triebseinrichtung bewegbar. Zur Verbindung einer vorteilhaft-
erweise auBerhalb des Leistungsschaltergehduses 1 befindli-
chen Antriebseinrichtung mit dem im Innern des Leistungs-
schaltergehduse 1 befindlichen bewegbaren Kontaktstiick dient
eine kinematische Kette. Diese kann beispielsweise an einer
der Isolierhalterungen 1l4a, 14b gefiihrt sein. In dem anderen
Teil 13b, 13a ist ein Gegenkontaktstiick angeordnet, welches
ebenfalls bewegbar sein kann. Das Gegenkontaktstiick ist bei
einer buchsenformigen Ausgestaltung des bewegbaren Kontakt-
stlickes vorteilhafterweise bolzenartig geformt. Durch eine

Relativbewegung zwischen den beiden Kontaktstiicken ist ein
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elektrischer Strompfad zwischen der Eingangs- und Ausgangs-

seite herstellbar bzw. auftrennbar.

Im vorliegenden Fall ist der erste Teil 13a auf der Eingangs-
seite der Unterbrechereinheit 9 des Leistungsschalters ange-
ordnet. Entsprechend ist der zweite Teil 13b auf der Aus-
gangsseite der Unterbrechereinheit 9 des Leistungsschalters
angeordnet. Jedes der beiden Teile 13a, 13b und jeder der Po-
le der Unterbrechereinheit 9 ist mit einem Anschlusspunkt
versehen. Der Anschlusspunkt ist beispielsweise eine Kontakt-
flidche, an welche weitere Leiterelemente befestigbar sind.
Dazu konnen beispielsweise Steck-, Schraub- oder SchweiBver-
bindungen vorgesehen sein. Im vorliegenden Beispiel sind Kon-
taktfldchen der Schaltpole der Unterbrechereinheit 9 jeweils
in radialer Richtung am Umfang der jeweiligen Teile 13a, 13b
der Pole angeordnet. Da Jjeder der Pole gleichartig ausgebil-
det ist, liegen die Kontaktfldchen bezogen auf die Zeichen-

ebene der Figur 2 deckungsgleich hintereinander.

An die Kontaktfldchen der ersten Teile 13a der Pole der Un-—
terbrechereinheit 9 sind elektrische Leiterziige 15 ange-
schlossen. Im vorliegenden Falle sind in der Figur 2 zweil
Leiterzige 15 erkennbar. Ein weiterer dritter Leiterzug ist
verdeckt. Mittels der Leiterziige 15 werden die axial hinter-
einander liegenden Kontaktierungsfldchen der ersten Teile 13a
der Unterbrechereinheit 9 derartig verteilt, dass sich an die
Leiterziige 15 anschlieBende Primadrkreise 16 in einer Drei-
ecksformation befinden. Die Primdrkreise 16 der ersten Wand-
leranordnung 10 sind im Wesentlichen als lineare Leiterab-
schnitte ausgeformt. Die einzelnen Primé@rkreise 16 sind dabei
im Wesentlichen parallel zueinander angeordnet, wobei deren
Langsachsen die Eckpunkte eines gleichseitigen Dreiecks dar-
stellen. Die erste Wandleranordnung 7 mit dem ersten Strom-—

wandler 10, welcher die PrimArkreise 16 aufweist, ist weiter-
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hin mit Sekundadrkreisen 17 ausgeriistet. Die Sekundadrkreise 17
sind im vorliegenden Beispiel als Wicklungen aus elektrisch
leitenden Materialien gebildet, so dass eine Wandlung nach
dem transformatorischen Prinzip erfolgen kann. Die Anschluss-—
bereiche, welche zum Kontaktieren mit den Leiterziigen 15 an
den Prima@rkreisen 16 vorgesehen sind, liegen auf der Seite
der Sekundarkreise 17, welche der Unterbrechereinheit 9 zuge-
wandt sind. Am anderen Ende der Primdrkreise 16 liegende An-—
schlussbereiche liegen auf der von der zur Kontaktierung mit
den Leiterziigen 15 vorgesehenen Seite abgewandten Seite der
Sekundarkreise 17. Auf der von der Unterbrechereinheit 9 ab-
gewandten Seite der Sekundadrkreise 17 sind die dort befindli-
chen Anschlussbereiche der ersten Wandleranordnung 7 mit ei-
nem Isolator 18 verbunden. Der Isclator 18 ist beispielsweise
im Wesentlichen scheibenformig ausgeformt und gasdicht mit
einem Aktivteil der ersten Wandleranordnung 7 umgebenden Ge-
hause 19 verbunden. Das Gehause 19 ist dabei rotationssymmet-
risch ausgebildet und weist einen Flansch auf, welcher an den
ersten Flansch 3 angesetzt ist. Koaxial zu dem an den ersten
Flansch 3 angesetzten Flansch ist ein weiterer zur Aufnahme
des Isolators 18 vorgesehener Flansch an dem Gehduse 19 ange-—
ordnet. Durch die beiden Flansche des Gehduses 19 ist eine
Eingangs—- und eine Ausgangsoffnung gebildet, um elektrischen
Leitern einen Anschluss an die Primdrkreise 16 des ersten
Stromwandlers 10 zu ermdglichen. Mittels des Isolators 18 ist
das Innere des Gehauses 19 vor duRBeren Einwirkungen ge-
schiitzt. Weiterhin ist aufgrund der Anflanschung des Gehduses
19 an den ersten Flansch 3 ebenfalls ein Abschluss des Leis-—
tungsschaltergehduses 1 vorgenommen. Das Gehduse 19 und das
Leistungsschaltergehduse 1 begrenzen somit ein gemeinsames

inneres Volumen und sind Teil einer Kapselung.

Auf der Ausgangsseite der Unterbrechereinheit 9 weisen die

zweiten Teile 13b der einzelnen Pole ebenfalls eine gleichar-
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tige Gestalt auf. Jeder der Pole ist mit einem Anschlusspunkt
versehen, mittels welcher erste Anschlussleiter 20 mit der
Abgangsseite der Unterbrechereinheit 9 elektrisch leitend
kontaktierbar sind. Die Anschlusspunkte sind beispielsweise
als Anschlussfldchen ausgefiihrt und sind radial an den Polen
ausgerichtet und liegen, bezogen auf die Zeichenebene der Fi-
gur 2, deckungsgleich hintereinander. Mittels der ersten An-
schlussleiter 20 ist diese axiale Ausrichtung der Anschluss-
fladchen an der Unterbrechereinheit 9 aufgeldst und zu den
ersten Anschlussbereichen von Primarkreisen 21 des zweiten
Stromwandlers 11 der zweiten Wandleranordnung 8 verschwenkt.
Die Primarkreise 21 sind dabei mit einem Erfassungsabschnitt
ausgeriistet, welche jeweils von Sekunddrkreisen 22 koaxial
umschlossen sind. Die Sekundidrkreise 22 sind beispielhaft als
Wicklungen ausgefihrt. Als Wickelmaterial konnen beispiels-—
weise elektrisch leitende Materialien eingesetzt werde, so
dass der zweite Wandler 8 nach einem transformatorischen
Prinzip arbeitet. Weiter sind die Primdrkreise 21 jeweils mit
Rilckfilhrungsabschnitten 23 ausgeriistet, welche sich an die
Erfassungsabschnitte der Primarkreise 21 anschlieRBen. Die
Rilckfilhrungsabschnitte sind auBerhalb der Sekundidrkreise 22
geflihrt und verlaufen im Wesentlichen parallel zu den Erfas-
sungsabschnitten der Primarkreise 21. Auf derselben Seite der
Sekundarkreise 22, auf welchen die ersten Anschlussleiter 20
aufnehmende erste Anschlussbereiche angeordnet sind, sind
zweite Anschlussbereiche vorgesehen. Die zweiten Anschlussbe-
reiche sind aufgrund der Filhrung der Riickfiilhrungsabschnitte
23 der zweiten Wandleranordnung 8 auf der der Unterbrecher-
einheit 9 des Leistungsschalters zugewandten Seite der zwei-
ten Wandleranordnung 8 angeordnet. Somit liegen sowohl die
ersten Anschlussbereiche als auch die zweiten Anschlussberei-
che auf ein und derselben Seite der Sekunddrkreise 22, nam-
lich in einem Bereich zwischen den Polen der Unterbrecherein-

heit 9 und der zweiten Wandleranordnung 8. Die Primarkreise
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21 mit ihren Erfassungsabschnitten und Riickfliihrungsabschnit-
ten 23 sind im Wesentlichen schleifenformig ausgeformt, so
dass samtliche Anschlussbereiche auf ein und derselben Seite
liegen. Somit ist es mdglich, ein Gehduse 24 einzusetzen,
welches mittels eines Flansches an dem zweiten Flansch 4 an-—
geflanscht ist und Aktivteile des zweiten Stromwandlers 11
umgibt und schiitzt. Das Gehause 24 ist dazu kuppelfdormig aus-
gestaltet, d. h., an den Flansch, welcher an den zweiten
Flansch 4 angeflanscht ist, ist ein relativ kurzer hohlzy-
lindrischer Abschnitt angeformt, welcher dann in eine kuppel-
formige Wandung iibergeht, welche die Offnung des Gehiuses 24,
durch welche die Anschlussleiter bzw. die Anschlussbereiche
hindurchgreifen, Uberspannt. Das Gehduse 24 kann dem Ver-—
schlieRen des zweiten Flansches 4 des Leistungsschaltergehadu-

ses 1 dienen.

Die zweiten Anschlussbereiche, d. h., diejenigen Anschlussbe-
reiche, welche auf der Seite der Primidrkreise 21 liegen, an
welchen sich die Rickfiihrungsabschnitte 23 befinden, sind mit
zweiten Anschlussleitern 25 verbunden. Die zweiten Anschluss-
leiter 25 fihren von der Unterbrechereinheit 9 elektrisch
isoliert zu den Offnungen des dritten und vierten Flansches
5, 6. Dort ist es moglich, weitere Baugruppen an die zweiten
Anschlussleiter 25 anzusetzen und elektrisch zu kontaktieren.
Die zweiten Anschlussleiter 25 weisen Jjeweils einen Knoten-
punkt auf, so dass auf der Abgangsseite der Unterbrecherein-

heit 9 eine Verzweigung der Strompfade erfolgt.

In der Figur 3 ist eine perspektivische Ansicht der Unterbre-
chereinheit 9 mit ihren drei Polen dargestellt. Zu erkennen
sind der erste Stromwandler 10 mit dem Isolator 18 sowie der
zweite Stromwandler 11 mit Rickfiihrungsabschnitten 23 sowie
Erfassungsabschnitten 26. Zu erkennen ist die jeweilige Aus-

gestaltung des ersten Stromwandlers 10 und des zweiten Strom-
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wandlers 11 Jjeweils als dreipolige Variante, so dass Jjeweils
dreil Primdrkreise und drei Sekunddrkreise vorhanden sind. Die
jeweiligen Primdrkreise und Sekundarkreise 21, 22 der zweiten
Wandleranordnung 8 sind dabei in einer Dreiecksanordnung ange-
ordnet, wobeili Zwickelbereiche zwischen den Windungen der Se-
kundarkreise zur Anordnung der Rickfiihrungsabschnitte 23 ver-
wendet sind. Um eine Beeinflussung der Wandlerarbeitssweise zu
mindern, sind die RlUckfihrungsabschnitte 23 mit rohrabschnitt-

artigen feldsteuernden Schirmen 27 ausgestattet.

Die Figur 4 zeigt eine vereinfachte Darstellung der Unterbre-
chereinheit 9 mit Teilen der zweiten Wandleranordnung 8. Zu
erkennen ist ein erster Anschlussleiter 20, welcher der Ver-
bindung einer Kontaktfladche der Ausgangsseite der Unterbre-
chereinheit 9 mit einem Primdrkreis 21 des zweiten Stromwand-
lers 11 dient. Der Primarkreis 21 weist einen Erfassungsab-
schnitt 26 auf, welcher von Wicklungen des Sekunddrkreises 22
umgeben ist. Weiterhin ist der Primarkreis 21 mit einem Riick-
fiilhrungsabschnitt 23 versehen, welcher aubBerhalb des Sekun-
darkreises 22 gefihrt ist. Mittels des Riickfihrungsabschnit-
tes 22 des Primdrkreises 21 ist ein zweiter Anschlussbereich
des Primarkreises 21 auf derselben Seite des Sekundarkreises
22 angeordnet wie der erste Anschlussbereich, welcher der
Kontaktierung mit dem ersten Anschlussleiter 20 dient. An dem
zweiten Anschlussbereich ist ein zweiter Anschlussleiter 25
angeschlagen, welcher dem Anschluss von weiteren elektrischen
Baugruppen dient. Teilweise verdeckt sind weitere Primar- und

Sekunddrkreise erkenntlich.

In der Figur 5 ist eine Draufsicht auf die zweite Wandleran-—
ordnung 11 dargestellt, wobei bei der gewdhlten Ansicht nun-
mehr frontal die einzelnen drei Pole der Unterbrechereinheit
9 erkennbar sind. Weiterhin sind die Anschlussflachen 28 des

ersten Teils 13a der Unterbrechereinheit 9 erkennbar. Diese
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liegen linear zueinander. Ahnliche Anschlussfldchen sind e-
benfalls an den zweiten Teilen 13b der Unterbrechereinheit 9
angeordnet. Diese dienen dort der Kontaktierung der ersten

Anschlussleiter mit den Primdrkreisen 21 des zweiten Strom-—

wandlers 11.

In der Figur 5 sind nunmehr die drei Primdrkreise 21 darge-
stellt, welche bezogen auf ihre La&ngsrichtung in einer Drei-
eckslage zueinander angeordnet sind. In der Figur 5 sind die
Abschnitte erkennbar, in welchen die Erfassungsabschnitte der
Primarkreise 21 in die Rickfiihrungsabschnitte ibergehen. Zur
Positionierung und Halterung der einzelnen Primdrkreise ist
eine Grundplatte 29 eingesetzt. Die Grundplatte 29 weist eine
im Wesentlichen plattenartige Struktur mit einer kreisfdrmi-
gen auleren Kontur auf. Mittels der duleren kreisformigen
Kontur ist die Grundplatte beispielsweise mit dem Gehduse 24
verbindbar, so dass Aktivteile an dem Gehause 24 gehaltert
sein kdnnen. Dazu ist es vorteilhaft, wenn die Grundplatte 29
aus einem elektrisch isolierenden Material, beispielsweise
einem faserverstarktem Kunststoff, gebildet ist. Um den Um-
fang der zweiten Wandleranordnung 8 zu begrenzen, weist die
Grundplatte 29 an ihrem Umfang symmetrisch verteilt Einker-
bungen auf, welche der Aufnahme der Rickfiihrungsabschnitte 23
in Richtung der Unterbrechereinheit 9 des Leistungsschalters

dienen.

In der Figur 5 wurde auf eine Darstellung der Sekunddrkreise

verzichtet.

Wie in der Figur 5 erkennbar, sind sowohl die Unterbrecher-—
einheit 9 als auch die zweite Wandleranordnung 8 dreipolig
ausgefiihrt, d. h., drei voneinander isolierte Strompfade sind
jeweils in einer gemeinsamen Baugruppe zusammengefasst, so

dass beispielsweise dreiphasige Wechselspannungen bzw. drei-
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phasiger Wechselstrome, wie sie groRtechnisch Anwendung fin-

den, kostengilinstig ilibertragen werden konnen.
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Patentanspriiche

1. Messwandleranordnung (8) mit einem Primadrkreis (21), wel-
cher endseitig mit einem ersten Anschlussbereich und einem
zweiten Anschlussbereich versehen ist und einen Erfassungsab-
schnitt (26) aufweist, dem ein Sekundarkreis (22) zugeordnet
ist,

daduroch gekennzedichnet, dass

der Primarkreis (21) einen Riickfiihrungsabschnitt (23) derge-
stalt aufweist, dass die beiden Anschlussbereiche auf dersel-

ben Seite des Sekundadrkreises (22) liegen.

2. Messwandleranordnung (8) nach Anspruch 1,
daduroch gekennzedichnet, dass
der Rickflhrungsabschnitt (23) auBerhalb eines Erfassungsbe-

reiches des Sekundidrkreises (22) liegt.

3. Messwandleranordnung (8) nach einem der Anspriche 1 oder
2,

dadurch gekennzedichnet, dass

die Anschlussbereiche aus im Wesentlichen derselben Richtung

kontaktierbar sind.

4, Messwandleranordnung (8) nach einem der Ansprlche 1 bis 3,
daduroch gekennzedichnet, dass

der Erfassungsabschnitt (26) und der Rickfiihrungsabschnitt
(23) des Primdrleiters (21) derart angeordnet sind, dass bei
einem Stromfluss im Primadrleiter der Erfassungsabschnitt (26)
und der Rickfiihrungsabschnitt (23) mit unterschiedlichem

Richtungssinn durchflossen sind.

5. Messwandleranordnung (8) nach einem der Ansprlche 1 bis 4,
dadurch gekennzedichnet, dass

die Messwandleranordnung (8) ein Gehduse (24) mit einer An-
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schlussoffnung aufweist, durch welche zumindest ein An-
schlussleiter (20, 25) fir zumindest einen der Anschlussbe-

reiche und/oder der Primdrkreis hindurch greifen.

6. Messwandleranordnung (8) nach Anspruch 5,
dadurch gekennzedichnet, dass
sich Uber der Anschlussoffnung des Gehduses eine Kuppel er-—

streckt.

7. Messwandleranordnung (8) nach einem der Ansprliche 1 bis 6,
daduroch gekennzedichnet, dass

der Sekundarkreis (22) eine koaxial zu dem Erfassungsab-
schnitt (26) des Primarkreises (21) ausgerichtete Wicklung

aufweist.

8. Messwandleranordnung (8) nach einem der Anspriiche 1 bis7,
daduroch gekennzedichnet, dass

die Anschlussbereiche in einer Ebene liegen, wobei die Ebene
im Wesentlichen gquer zu einer Langsausdehnung der Messwand-—

leranordnung (8) liegt.

9. Messwandleranordnung (8) nach einem der Anspriiche 5 bis 8,
dadurch gekennzedichnet, dass

die Anschlussoffnung von einem Flanschring mit einer Flansch-
fldche umgeben ist und die Anschlussbereiche Jjeweils im We-—
sentlichen gleich weit von einer Ebene beabstandet sind, in

welcher die Flanschfldche liegt.

10. Messwandleranordnung (8) nach einem der Anspriche 1 bis
9,

dadurch gekennzedichnet, dass

die Messwandleranordnung (8) einen Stromwandler (11) auf-

weist.



WO 2008/132018 23 PCT/EP2008/054112

11. Messwandleranordnung (8) nach einem der Anspriche 1 bis
10,

daduroch gekennzedichnet, dass

die Messwandleranordnung (8) mehrere Primdrkreise (21) und

mehrere Sekunddrkreise (22) aufweist.
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