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DESCRIPCION

Devanadora para el devanado estratificado de un
nucleo dinamoeléctrico.
Antecedentes de la invencion

La presente invencion se refiere a bobinas para
devanar cable en polos de nicleos dinamoeléctricos.
Mas especificamente, la presente aplicacion se refiere
a un aparato mejorado para generar movimientos de
traslacién, de rotacién y de estratificacion en el deva-
nado de cables. Los movimientos de estratificacion,
es decir, los movimientos de distribucién de la aguja
de devanado en una direccion radial, se realizan pa-
ra distribuir regularmente las vueltas a lo largo de la
altura de un polo en un componente dinamoeléctrico,
tanto hacia el interior en direccién al centro del nu-
cleo, como hacia el exterior, desde dicho centro del
nicleo.

Las bobinas de cable para algunos ntcleos se pue-
den devanar utilizando agujas de suministro de ca-
ble que se desplazan con un movimiento de trasla-
ciéon y de rotaciéon. Dichos movimientos, asi como
los mecanismos para generarlos son similares a los
que se describen en las patentes US n°® 4.858.835 y n°
5.484.114, en las solicitudes de patente provisionales
US n°60/148.473, presentada el 12 de agosto de 1999,
y n° 60/214.218, presentada el 23 de junio de 2000, y
la solicitud de patente US n°® 09/632.281, presentada
el 4 de agosto de 2000.

Tal como se ha descrito en los casos menciona-
dos anteriormente, un eje de devanado estd provisto
de una aguja o varias agujas dispensadoras de cable.
Durante el devanado, los cables se dispensan por un
interior hueco en la aguja y el eje de devanado por
medio del movimiento relativo del eje con respecto al
ntcleo. Dichos movimientos suministran cables ten-
sados y los devanan alrededor de los polos para for-
mar las vueltas de la bobina.

El documento JP 2000 245121 describe solucio-
nes para generar un movimiento radial de las agujas
para estratificar el cable a lo largo de los polos de
un nidcleo dinamoeléctrico. En particular, dicho do-
cumento JP 2000 245121 prevé una disposicién de
transmisién de correa para generar el movimiento ra-
dial de las agujas.

El documento EP-A-1076401, de conformidad
con el articulo 54(3) CPE, da a conocer una devana-
dora para devanar un cable en un niicleo. Dicha deva-
nadora puede llevar a cabo movimientos de traslacion,
de rotacién y radiales con respecto a un eje longitudi-
nal central del nicleo dinamoeléctrico.

A partir de lo anterior, seria deseable proporcionar
un aparato de devanado con un aparato mejorado para
generar movimientos de rotacion y de traslacion del
eje y la aguja al mismo tiempo que se estratifica el ca-
ble a lo largo de los polos del niicleo dinamoeléctrico.
Sumario de la invencion

Asi, un objetivo de la presente invencién es pro-
porcionar un aparato de devanado de nicleo de es-
tator mejorado, segtn la reivindicacién 1. Tal como
se ha mencionado anteriormente, este movimiento de
estratificacion se podria considerar un movimiento ra-
dial que mueve la aguja de devanado a lo largo de la
extension radial de los polos. Esta estratificacion per-
mite una disposicién predeterminada del cable en un
formato en capas. Dicha disposicioén predeterminada
del cable en un formato en capas preferentemente tie-
ne como resultado un devanado més profundo y denso
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del cable.

La devanadora segin la presente invencién prefe-
rentemente comprende una pluralidad de agujas. Cada
una de dichas agujas dispensa un cable. La devanado-
ra presenta asimismo un conjunto de traslacién. Dicho
conjunto de traslacion incluye un primer elemento,
que es preferentemente un eje de devanado que puede
ser sustancialmente hueco. Se acopla un segundo ele-
mento al primer elemento. Dicho segundo elemento
incluye preferentemente un tubo de accionamiento y
un tubo final. El conjunto de traslacién realiza el mo-
vimiento de traslacién del primer elemento y la aguja
paralela al eje longitudinal de la devanadora. La deva-
nadora incluye también un conjunto de rotacién para
producir el movimiento de rotacién relativo entre el
nidcleo y la aguja en el eje longitudinal. El conjunto
de rotacidn puede incluir un sector de engranaje que
produce un movimiento de balanceo, produciendo asi
el movimiento de rotacion.

La devanadora presenta asimismo un conjunto de
estratificacion que se puede mover, acoplado al segun-
do elemento. Dicho conjunto de estratificacién provo-
ca un movimiento de rotacién relativo entre el segun-
do elemento y el primer elemento. Dicho movimiento
de rotacién relativo produce la estratificacion, es de-
cir, el movimiento radial de la aguja.

Se deberd observar también que el movimiento de
rotacion relativo es sustancialmente independiente del
movimiento de rotacién producido por el conjunto de
rotacién, debido a que cada uno de los movimientos
de rotacién se genera independientemente del otro.
Asi, existen dos mecanismos diferentes por medio los
cuales se puede conseguir el giro. Ademds, el con-
junto de estratificacion incluye preferentemente una
ranura en espiral. Dicha ranura en espiral preferente-
mente comparte el mismo eje longitudinal que la de-
vanadora. El giro de la ranura en espiral con respecto
a las agujas crea un movimiento relativo entre la ra-
nura y las agujas. Este movimiento relativo provoca
el movimiento de estratificacion de dichas agujas.

Adicionalmente, la devanadora incluye una dispo-
sicién de motor para hacer girar una pluralidad de en-
granajes. Dicha disposicién de motor preferentemen-
te se puede programar y controlar con retroalimenta-
cién exterior, de modo que el giro impartido a la ra-
nura en espiral puede provocar un movimiento de es-
tratificacién controlado y predeterminado. Cuando la
disposicién de motor no esté activada, podria actuar
como un freno para amortiguar o evitar un giro ac-
cidental. Los giros accidentales podrian provocar un
movimiento de estratificacién no deseado.

Breve descripcion de los dibujos

El objetivo anterior, y otros objetivos y ventajas de
la presente invencién se pondrdn de manifiesto des-
pués de considerar la siguiente descripcién detalla-
da, tomada conjuntamente con los dibujos adjuntos,
en los que las referencias iguales se refieren a partes
iguales, y en los que:

la Figura 1 es una vista en seccién parcial de una
forma de realizacién de una devanadora segun la in-
vencion;

la Figura 2 es una vista en seccion parcial de una
parte 118 de la Figura 1, segtin la invencidn;

la Figura 2a es una vista detallada de un engrana-
je de tornillos sin fin que puede sustituir al engranaje
214 de la Figura 2;

la Figura 3 es una vista en seccién parcial de la
parte 126 de la Figura 1, segtin la invencidn; y
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la Figura 4 es una vista axial de un ndcleo y una
vista parcial de la devanadora segtin la invencién to-
mada por las lineas 4-4 de la Figura 1.

Descripcion detallada de la invencion

Tal como se describe en los casos mencionados
anteriormente, las bobinas se devanan alrededor de
polos utilizando agujas de devanado. Cada una de di-
chas agujas dispensa cable en un polo especifico. Las
vueltas de cable de las bobinas preferentemente que-
dan estratificadas a lo largo del polo. Esto significa
que cada vuelta de cable tiende a ocupar una capa in-
dividual a lo largo del eje axial de un polo. La es-
tratificacion es tal, que las vueltas se pueden devanar
en capas que progresan hacia el exterior alejandose
del centro del niicleo dinamoeléctrico, es decir, del
eje longitudinal 108 tal como se muestra en la Figura
1. Cada una de dichas vueltas se devana también pre-
ferentemente alrededor de los lados del polo y trans-
versalmente a las caras opuestas.

Para empezar el devanado de la bobina, se pre-
vén carreras de traslacion para las agujas, paralelas a
los lados del nicleo y paralelas al plano de la pagi-
na. (La referencia a la “pagina” tal como se utiliza
en el presente documento indica el plano de la pagina
del dibujo de las Figuras). Durante estas carreras de
traslacion, las puntas de las agujas se insertan parcial-
mente en las ranuras del nicleo para situar los cables
a lo largo de los lados del polo.

Sustancialmente, al final de las carreras de trasla-
cién, se pueden hacer girar las agujas con respecto al
eje longitudinal 108 (tal como se muestra en la Figura
1) del niicleo, con el fin de situar los cables de forma
transversal a las caras finales de los polos. Se debera
observar que, en una forma de realizacion alternativa
(que no se muestra), el término movimiento de rota-
cion podria indicar que el nicleo se puede girar alre-
dedor de un eje 108, mientras que la aguja permanece
estacionaria. Al final de los giros, las puntas de las
agujas se pueden alinear con las ranuras adyacentes,
donde pueden iniciar las carreras de traslacién opues-
tas.

Dicha combinacién de movimientos de traslacién
y de rotacién dispone una vuelta completa de las bo-
binas alrededor de los polos. La combinacién de mo-
vimientos necesita repetirse un nimero de veces igual
al numero de vueltas. Ademas, la combinacidon de mo-
vimientos también se debe repetir para el nimero de
capas de vueltas que se devanen alrededor de los po-
los.

Los criterios adecuados que podrian dictaminar
cuando se deberia mover la aguja a lo largo de los
radios y como deberian ser los incrementos incluyen
el espesor del cable, las dimensiones y los requisitos
de devanado de los polos, etc. Una estratificacién ob-
tenida de forma correcta es de gran importancia pa-
ra garantizar que las vueltas se devanan con tension,
y que presentan la misma longitud. La estratificacién
ordenada de los cables consigue bobinas mds com-
pactas, lo que, en definitiva, significa que se pueden
devanar mds vueltas en el mismo espacio de ranura,
al mismo tiempo que se evita que las vueltas de polos
adyacentes interfieran entre si.

En algunas formas de realizacién, la invencién
proporciona un aparato para el devanado de bobinas
de cable en componentes dinamoeléctricos segtin los
principios de la presente invencion. El aparato se re-
fiere a la generacién de un movimiento de estratifica-
cién de agujas que se realiza para distribuir regular-
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mente las vueltas a lo largo de la altura de un polo en
un componente dinamoeléctrico.

En las Figuras 1 a 4 se muestran ejemplos ilus-
trativos de acuerdo con los principios de la presente
invencion.

La Figura 1 es una vista parcial en seccidn trans-
versal de un aparato para el devanado de cable con el
movimiento de estratificacién mencionado anterior-
mente (en aras de la claridad, se ha extraido de la Fi-
gura 1 el nicleo).

Tal como se muestra en la Figura 1, se acciona
el eje de devanado 100 para mover con movimientos
de traslacién hacia atrds y hacia adelante 102 y 104
mediante un conjunto cinematico (que no se muestra)
montado en la carcasa 106. Dicho conjunto cinemati-
co, que es bien conocido en la técnica actual, en la
carcasa 106 preferentemente estd dispuesto a la iz-
quierda con respecto a la vista que se muestra en la
Figura 1. Los movimientos de traslacion hacia atrds y
hacia adelante 102 y 104 son paralelos al eje 108.

El eje de devanado 100 también estd provisto de
movimientos de rotacién oscilantes 110y 112. Dichos
movimientos de rotacién 110y 112 se pueden realizar
en el eje 108. Los movimientos de rotacién 110y 112
realizados por medio del eje de devanado 100 prefe-
rentemente se realizan en una relacion de tiempo o
una relacién de posicién predeterminadas con respec-
to a los movimientos de traslacién 102 y 104.

Por lo que respecta al movimiento de estratifica-
cién, se puede llevar a cabo un cierto incremento del
movimiento de estratificacién una vez que el eje de
devanado 100 ha completado una secuencia de movi-
mientos de traslacion hacia atrds y hacia adelante 102
y 104 y dos movimientos de rotacién opuestos 110y
112, es decir, siguiendo cada ciclo completado. Esto
corresponde preferentemente a cuando las agujas se
han movido una vez alrededor de un polo respectivo
que estan devanando, con el fin de formar una vuelta.

Los movimientos de rotacion y de traslacion, asi
como los mecanismos para generarlos son similares a
los que se describen en las patentes US n° 4.858.835
y n° 5.484.114, y los movimientos de estratificacion,
asi como los mecanismos para generarlos se descri-
ben en las solicitudes de patente provisionales US n°
60/148.473, presentada el 12 de agosto de 1999, y n°
60/214.218, presentada el 23 de junio de 2000, y la
solicitud de patente US n°® 09/632.281, presentada el
4 de agosto de 2000.

En esta forma de realizacion, los movimientos de
rotacién 110 y 112 se pueden conseguir mediante un
movimiento basculante del eje de devanado 100 ac-
cionado por el giro de la rueda dentada 114. Dicha
rueda dentada 114 preferentemente estd accionada
por medio de mecanismos cinemadticos del tipo des-
crito en las patentes y aplicaciones descritos anterior-
mente, y mencionados con respecto a los movimien-
tos de traslacién. El conjunto cinemadtico se puede
utilizar para coordinar los movimientos de traslacién
descritos anteriormente, asi como los movimientos de
rotacion. En una forma alternativa, se puede utilizar
el conjunto cinemdtico para coordinar los movimien-
tos de traslacion con el giro del nicleo, tal como se
ha descrito anteriormente con respecto a la forma de
realizacion alternativa de la invencion.

El engranaje 114 se acopla con el engranaje 116.
Dicho engranaje 116 preferentemente estdi montado
sobre los cojinetes 119 (tal como se muestra en la Fi-
gura 2) de la carcasa 106. La parte interior de la rue-
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da dentada 116 preferentemente es hueca y el interior
del engranaje 116 estd provisto de una chaveta 117.
Dicha chaveta 117 del engranaje 116 se recibe en una
ranura 171 del eje de devanado 100. Dicho eje de de-
vanado 100 pasa a través de la parte interior hueca del
engranaje 116, siendo coaxial el engranaje 116 con el
eje de devanado 100. Como consecuencia, el giro de
la rueda dentada 116 provocado por la rueda dentada
114 se imparte al eje de devanado 100, es decir, en la
forma de movimiento de rotacién 110y 112. Adicio-
nalmente, se deberia observar que el eje de devanado
100 también puede realizar los movimientos de tras-
lacién 102 y 104 tal como se menciona anteriormen-
te con respecto a las patentes US n° 4.858.835 y n°
5.484.114.

La Figura 2 es una vista parcial en seccion trans-
versal de la parte 118 de la Figura 1. Tal como se
muestra en la Figura 2, el engranaje 116 preferente-
mente se acopla con el engranaje 202. Dicho engra-
naje 202 preferentemente estd dispuesto en una dis-
posicion de eje con cojinetes 205. Dicha disposicién
de eje con cojinetes 205 se puede soportar en una ex-
tensién 203 que estd conectada de forma rigida a la
carcasa 106. El engranaje 202 también se puede aco-
plar con la corona 207 del anillo 204. Dicho anillo
204 preferentemente gira libremente. En los cojinetes
209 soportados en la carcasa 106. Ademas de acopar-
se con el engranaje 202, 1a corona 207 también se aco-
pla con el engranaje 206. Dicho engranaje 206 prefe-
rentemente gira libremente en la disposicién de eje
con cojinetes 211. Se deberd observar que la dispo-
sicién de eje con cojinetes 211 preferentemente estd
soportada por el engranaje de soporte 208. El engra-
naje 206 preferentemente se acopla con el engranaje
210, que preferentemente estd fijado a la parte poste-
rior del tubo de accionamiento 212.

El tubo de accionamiento 212, que sirve como un
elemento de accionamiento para los movimientos ra-
diales de la aguja 310, tal como se explicard, prefe-
rentemente es hueco, de manera que se puede montar
coaxialmente en el eje de devanado 100 y puede con-
tener un eje de devanado 100 y el cable.

Tal como se ha mencionado anteriormente, el giro
del engranaje 114 imparte los movimientos 110 6 112
al eje de devanado 100. El giro del engranaje 114 hace
que el eje de devanado 100 gire debido a la conexién
obtenida entre el engranaje 114 y la chaveta 171. El
eje de devanado 100 estd provisto de una chaveta 117
que se aloja en el engranaje 116, para la transmisién
de giros entre el engranaje 116 y el eje de devanado
100.

El engranaje 208 preferentemente se monta en los
cojinetes 213. Dichos cojinetes 213 se soportan pre-
ferentemente en el tubo de accionamiento 212. El en-
granaje 208 preferentemente se acopla con el engra-
naje 214, que estd montado sobre el eje 216.

La disposicién de correa a motor 120 (tal como se
muestra en la Figura 1) se monta preferentemente en
el extremo opuesto del eje 216. En algunas formas de
realizacion, la disposicion de correa a motor 120 pue-
de incluir una correa sin fin 160 accionada por una
correa 162, que consigue el movimiento de una rueda
de pifién de un motor 164.

El engranaje 214 se puede sustituir por otros me-
canismos. Por ejemplo, en algunas formas de reali-
zacion, el engranaje 214 puede ser un engranaje de
tornillo sin fin 215, tal como se muestra en la Figura
2ay se describe a continuacion.
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Tal como se muestra en las Figuras 1 y 2, el ani-
llo 204, la corona 207, el engranaje 208, el tubo de
accionamiento 212, y el engranaje 210 son coaxiales
con respecto al eje de devanado 100 y el eje longitu-
dinal 108. También como se muestra en las Figuras 1
y 2, el cojinete 213 se soporta en el tubo de acciona-
miento 212.

En una forma de realizacién alternativa, el cojine-
te 213 se puede sujetar en la carcasa 106. Dicha car-
casa 106 esta provista preferentemente de una parte
cortada 218, permitiendo asi que el engranaje 214 se
acople con el engranaje 208.

Las relaciones de transmision entre el engranaje
116 y el engranaje 202, el engranaje 202 y la corona
207, la corona 207 y el engranaje 206, y el engranaje
208 y el engranaje 210 son tales, que el tubo de ac-
cionamiento 212 preferentemente gira en sincronia y
en la misma cantidad de giro, es decir, movimientos
de rotacién 110 y 112, con respecto al movimiento
provocado en el eje de devanado 100. Tal como se ha
descrito anteriormente, el movimiento impartido en el
eje de devanado 100 estd provocado por el giro del en-
granaje 114. El tubo de accionamiento 212 preferen-
temente se soporta en los cojinetes 122 de la carcasa
106, permitiendo asi el giro del tubo de accionamien-
to 212. Las personas expertas en la técnica aprecia-
ran que la consecucién de la transmision de los movi-
mientos de giro 110 y 112 al tubo de accionamiento
212 se puede realizar por medio de otras formas de
realizacién distintas a la descrita, que se muestran a
titulo ilustrativo y no limitativo.

Haciendo referencia a la Figura 1, la parte 128 del
tubo de accionamiento 212 preferentemente presen-
ta partes de chaveta angulares 129. Dichas partes de
chaveta 129 se reciben en una hendidura del tubo final
124. Dichas hendiduras son preferentemente lo sufi-
cientemente largas como para permitir que el tubo fi-
nal 124 realice los movimientos de traslacién en las
direcciones 102 y 104 de manera conjunta con el eje
de devanado 100 mientras atin se acomoda la parte de
chaveta 129.

El tubo final 124 preferentemente estd montado en
los cojinetes 131, que estdn montados coaxialmente
con respecto al eje de devanado 100. Dichos cojinetes
131 se interponen entre el eje de devanado 100 y el
tubo final 124.

Tal como se ha descrito anteriormente en el resu-
men de la invencidn, la devanadora realiza un movi-
miento de rotacién adicional alrededor del eje 108 con
respecto al eje de devanado 100. Dicho movimiento
de rotacién adicional se aplica preferentemente pro-
vocando un giro adicional del tubo final 124. Este mo-
vimiento de rotacién adicional es adicional al movi-
miento de rotacién inicial provocado para accionar el
tubo 212 mediante el engranaje 116 (a través del en-
granaje 202, el anillo 204, el engranaje 206, la corona
207 y la disposicién de eje de soporte 211 para al-
canzar el tubo de accionamiento 212). Asi, el tubo de
accionamiento 124, que esta restringido para moverse
traslacionalmente con el eje de devanado 212 parale-
lo a las direcciones 102 y 104 (tal como se explicara
con mayor detalle mds adelante), y que se mueve rota-
cionalmente con movimientos de rotacién 110y 112
del eje de devanado 100 debido a los movimientos ge-
nerados por los engranajes 114 y 116, también puede
realizar giros relativos adicionales alrededor del eje
108 con respecto al eje de devanado 100. Estos giros
adicionales, que se aplican por medio del engranaje
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214, provocan el giro del tubo de accionamiento 212,
asi como del tubo final 124.

La Figura 3 es una ampliacion de la parte 126 de la
Figura 1. La Figura 4 es una vista desde las direccio-
nes 4-4 de la Figura 1. La Figura 4 también muestra
un estator 406 con polos 404 devanados por medio de
las agujas 310, 311 y 312.

Tal como se muestra en la Figura 3, el tubo final
124 preferentemente estd provisto de una brida. Di-
cha brida del tubo final 124 permite su acoplamiento
al cilindro de soporte 302 por medio de pernos (dni-
camente se muestran los ejes geométricos de los per-
nos). De este modo, el cilindro de soporte 302 se mue-
ve de manera conjunta con el tubo final 124 tanto con
movimientos de traslacién 102 y 104, como con mo-
vimientos de rotacién 110y 112. El cilindro de sopor-
te 302 estd provisto de una ranura en espiral 305 (que
también se muestra mediante representacion en linea
discontinua en la Figura 4). Tal como se ha descrito
anteriormente, el tubo final 124 puede realizar giros
adicionales con respecto al eje de devanado 100. Co-
mo consecuencia, el giro adicional del tubo final 124
puede hacer que la ranura en espiral 305 realice el
mismo giro adicional con respecto al eje de devanado
100.

El elemento de guiado 308 (se deberd observar
que el elemento de guiado de linea directriz 308 se
muestra conectado al tapén del elemento de guiado
308) puede soportar una pluralidad de agujas, como
las agujas 310, 311, y 312 (tal como se muestra en la
Figura 4). Las agujas 310, 311 y 312 estdn provistas
de partes de enlace principales 315, 316 y 317, res-
pectivamente. Del mismo modo, las agujas 310, 311y
312 estdn provistas de partes distales 320, 321 y 322.

Las partes de enlace principales 315,316y 317 de
las agujas 310, 311 y 312 se reciben en vias respecti-
vas del elemento de guiado 308. Tal como se muestra
en las Figuras 3 y 4, los lados 402 y la parte inferior
324 de las vias del elemento de guiado 308 soportan
las partes de enlace y las partes distales de las agujas
310, 311 y 312. Debido a que las agujas se soportan
completamente, las posiciones de las agujas 310, 311
y 312 se pueden mantener incluso bajo la accién de
las fuerzas aplicadas, por ejemplo, la tensién del ca-
ble. Ademds, la parte inferior 324 (que se muestra en
la Figura 3) del elemento de guiado 308 preferente-
mente presenta una superficie de friccién baja, per-
mitiendo asi el movimiento de estratificacién radial
perpendicular al eje 108 de las agujas.

Cada una de las agujas preferentemente estd pro-
vista de una perforacién, por ejemplo la perforacion
312 de la aguja 310. Dichas perforaciones de cada
una de las agujas preferentemente se encuentran en
un plano paralelo 326 perpendicular al eje longitu-
dinal 108. En la zona alrededor del eje longitudinal
108, los sectores de las partes de enlace 315, 316 y
317 se encuentran en diferentes planos y cruzados en-
tre si, tal como se muestra en las Figuras 3 y 4. El
plano comun 328 que contiene la parte inferior 324
del elemento de guiado 308 se encuentra mds proxi-
mo al extremo del eje de devanado 100 que la parte
de las partes de enlace 315, 316 y 317 que se encuen-
tra mds proxima al extremo del eje de devanado 100.
Tal como se muestra en la Figura 3, dado que el plano
comun 328 estd mds proximo al extremo del eje de
devanado que cualquiera de las partes de enlace 315,
316 y 317, se deja la separacién 330 permitiendo el
paso de cable 382 a través del eje de devanado 100 y
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la perforacién 325.

Tal como se muestra en la Figura 4, las agujas 310,
311 y 312 preferentemente se estrechan en las partes
de enlace 315, 316 y 317, respectivamente, adyacen-
tes a las extensiones desde los polos 404, permitiendo
asi que las agujas 310, 311 y 312 pasen en el espa-
cio entre los polos 404. Para proporcionar a las agujas
310, 311 y 312 una resistencia sustancial en el punto
en el que se estrechan, la configuracion de las agujas
se extiende en una direccion paralela al eje 108. Las
agujas se pueden extender de modo que su dimensién
en la direccion paralela al eje 108 sea por lo menos
del doble que la dimension estrecha de las agujas que
pasa entre los polos.

La parte distal de cada una de las agujas estd pro-
vista de un perno respectivo, es decir, el perno 410
para a aguja 310, el perno 411 para la aguja 311 y
el perno 412 para la aguja 312, con la parte extre-
ma que se recibe en una ranura en espiral 305 para
acoplarse con las paredes laterales delimitadoras de
la ranura en espirar 305. El elemento de guiado 308
estd provisto de ventanas 332, permitiendo asi que los
pernos 410, 411 y 412 sobresalgan hacia la ranura en
espiral 305. Dicha ranura en espiral 305 se desarrolla
como una espiral desde el radio mas pequefio préxi-
mo al eje 108, y se extiende en un niimero de vueltas
predeterminado, tal como se muestra en la Figura 4.
Los pernos 410, 411 y 412 se encuentran cada uno de
ellos en distintas posiciones angulares entre si en la
ranura en espiral 305. Cada perno se desplazard a lo
largo de una parte respectiva de la ranura en espiral
305. El aumento del radio de la espiral deberia ser lo
suficientemente gradual como para garantizar un des-
plazamiento sin obstruccién de los pernos a través de
la ranura en espiral 305. Tal como se describird en su
totalidad a continuacion, el giro de la ranura en espi-
ral 305 alrededor del eje 108 girando el cilindro de
soporte 302 hace que la ranura en espiral 305 se des-
place con respecto a los pernos 410, 411 y 412. Co-
mo consecuencia, este movimiento podria producir el
movimiento de estratificacion radial de las agujas.

Se deberd observar que las partes respectivas de la
ranura en espiral 305 relacionadas con dénde se des-
plazan los pernos preferentemente serdn lo suficiente-
mente largas como para realizar los movimientos de
estratificacion radial requeridos por la aguja o agujas.

La parte inferior 324 del elemento de guiado 308
preferentemente esta fijada al eje de devanado 100 por
medio de un casquillo de bloqueo 334. Dicho casqui-
llo de bloqueo 334 preferentemente estd enroscado en
el interior del eje de devanado 100 por medio de un
fileteado 335. El elemento de chaveta 336 (mostrado
en seccion) preferentemente estd provisto de brazos
radiales 337 a posiciones angulares equidistantes pa-
ra acoplarse en hendeduras equidistantes del casquillo
de bloqueo 334 y la parte inferior 324 del elemento de
guiado 308. Las partes del elemento de chaveta 336
son dos de los brazos radiales que se reciben en las
distintas hendeduras del casquillo de bloqueo 334 y
el elemento de guiado 308. Empujando el casquillo
de bloqueo 334 contra el elemento de chaveta 336 (a
través del tiro generado por el fileteado 335 y debido
a la presencia de los brazos radiales), el elemento de
guiado 308 preferentemente se fija al eje de devana-
do 100. Cuando el casquillo de bloqueo 334 es tirado
mediante el fileteado 335, dicho casquillo de bloqueo
334 empuja el elemento de guiado 308 contra el coji-
nete axial 340, que estd apoyado contra el tubo final

5



9 ES 2 283 365 T3 10

124. Esta combinacién hace que el elemento de guia-
do 308 se mueva con el eje de devanado 100, de ma-
nera que las agujas preferentemente realicen el movi-
miento de traslacién paralelo a las direcciones 102 y
104 y los movimientos de rotacién 110y 112.

La presencia de un cojinete axial 340 permite los
giros adicionales del tubo final 124 y el cilindro de so-
porte 302 con respecto al eje de devanado 100y al ele-
mento de guiado 308. El empuje en el cojinete axial
340 encuentra una reaccién en el cojinete axial 220.
A su vez, el cojinete axial 220 (tal como se muestra
en la Figura 2), se sujeta por medio del casquillo 222
(también mostrado en la Figura 2). La reaccién pasa a
través del tubo final 124 montado entre los cojinetes
axiales 340 y 220. El casquillo 222 se apoya contra
el extremo de la hendidura exterior 171 presente en el
eje de devanado 100. En esta ranura, el tubo final 124
se fija longitudinalmente a lo largo del eje de devana-
do 100y, por lo tanto, el tubo final 124 se desplaza
longitudinalmente con dicho eje de devanado 100. El
tubo final 124 puede desplazarse con el tubo de deva-
nado 100 (y girar con el tubo de accionamiento 212)
debido a que dicho tubo final se soporta con respec-
to a la carcasa 106 mediante el casquillo 130 y con
respecto al tubo de accionamiento 212 mediante los
cojinetes 224.

Cuando el movimiento de estratificacién en las di-
recciones 345 y 346 necesite impartirse en las agu-
jas, se puede activar la unidad de correa a motor 120
provocando una cantidad requerida de vueltas del en-
granaje 214. Esto provoca el giro adicional descrito
anteriormente al tubo final 124 mediante el engrana-
je 208 y el tubo de accionamiento 212. La ranura en
espiral 305 puede girar debido a este giro adicional y
provocar el movimiento de los pernos 410, 411 y 412
en las direcciones 345 y 346. Las agujas 310, 311y
312 se pueden mover en las direcciones 345 y 346 co-
mo consecuencia de los movimientos de los pernos en
las direcciones 345 y 346. Por lo tanto, el tubo final
124 y el cilindro de soporte 302 (provistos de la ra-
nura en espiral 305) se pueden mover con los mismos
movimientos de rotacién 110y 112 del eje de devana-
do 100 y también pueden tener un giro adicional (en
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cualquiera de las direcciones 345 y 346 segtn se pre-
cise) generado por la disposicion de accionamiento a
motor (unidad de correa a motor) 120 cuando se re-
quieran los movimientos de estratificacion de las agu-
jas.

El motor de la disposicion de correa 120 preferen-
temente se podrd programar y controlar con retroali-
mentaciones exteriores, de manera que el giro impar-
tido a la ranura en espiral 305 (para provocar el mo-
vimiento de estratificacién) puede tener lugar a una
temporizacion predeterminada o con una relacién pre-
determinada con respecto a los movimientos de tras-
lacién y de rotacién del eje de devanado 100.

Cuando el accionamiento a motor 120 no se ac-
tive para provocar el giro adicional que da lugar al
movimiento de estratificacion, se puede accionar pa-
ra funcionar como un freno para amortiguar el giro
accidental que se podria provocar al engranaje 210.
Dichos giros accidentales pueden provocar un movi-
miento de estratificacién no deseado de las agujas en
las direcciones 345 y 346.

Un engranaje sin fin motorizado 215 (tal como se
muestra en la Figura 2a) que se acopla con el engrana-
je 208 puede sustituir la disposicién de correa a motor
120 y el engranaje 214 para conseguir la accién de fre-
nado necesaria para evitar los giros accidentales del
engranaje 208. Las caracteristicas de los dientes del
engranaje sin fin 215 preferentemente se opondran a
giros accidentales del engranaje 208.

En conclusidn, el eje de devanado 100 puede hacer
que las agujas realicen los movimientos de traslacién
y rotacion requeridos mencionados con las direccio-
nes 102, 104y 110, 112.

Asi, se proporciona un aparato de devanado de nu-
cleo de estator capaz de realizar movimientos de tras-
lacién y de rotacién con respecto a los polos del nu-
cleo dinamoeléctrico. Los expertos en la materia apre-
ciaran que los principios de la presente invencién se
pueden llevar a cabo en otras formas de realizacién
distintas a las mencionadas, que se presentan a titulo
ilustrativo y no limitativo, y la presente invencidn tni-
camente se limita por las reivindicaciones siguientes.
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REIVINDICACIONES

1. Devanadora para bobinar un cable en una par-
te de soporte de bobina (404) de un nicleo dinamoe-
1éctrico (406), presentando dicha devanadora un eje
central longitudinal (108), comprendiendo dicha de-
vanadora:

una aguja (310, 311, 312) que pertenece a un con-
junto de aguja para dispensar el cable;

un primer elemento (100);

un segundo elemento (124), montado coaxialmen-
te con el primer elemento (100); estando soportado
dicho conjunto de aguja por medio del primer (100) y
el segundo (124) elemento;

un conjunto de traslacién que realiza un movi-
miento de traslacién del primer elemento (100) y de
la aguja (310, 311, 312) paralelo al eje longitudinal;

un conjunto de rotacién (114) que realiza un mo-
vimiento de rotacion relativo entre el nicleo y la aguja
(310,311, 312); y

un conjunto de estratificacion acoplado de manera
que se pueda mover al segundo elemento que provoca
un movimiento de rotacién relativo entre el segundo
elemento (124) y el primer elemento (100), en el que
dicho movimiento de rotacidn relativo entre el segun-
do elemento (124) y el primer elemento (100) produ-
ce un movimiento radial de la aguja (310, 311, 312)
y el movimiento de rotacién relativo entre el segun-
do elemento y el primer elemento es independiente
del movimiento de rotacion relativo producido por el
conjunto de rotacién (114),

caracterizado porque

el conjunto de estratificacion comprende una
transmisién de engranaje (208, 206, 204, 202, 116)
acoplada al primer elemento (100) y al segundo ele-
mento (124) y que les permite girar de forma sincro-
nizada y en el que un motor exterior (164) produce un
movimiento de rotacién relativo entre dicho segundo
elemento (124) y dicho primer elemento (100) pro-
vocando un movimiento adicional por lo menos a un
engranaje (206) de la transmisidn de engranaje.

2. Devanadora segun la reivindicacién 1, en la
que el segundo elemento (124) comprende un tubo fi-
nal, estando restringido dicho tubo final para realizar
un movimiento de traslacién con el primer elemento
(100).

3. Devanadora segtin la reivindicacién 2, en la que
el primer elemento (100) comprende un eje de deva-
nado, el segundo elemento comprende asimismo un
tubo de accionamiento, estando restringido dicho tu-
bo final para girar con el tubo de accionamiento y en
el que el movimiento de rotacién relativo entre el pri-
mer elemento y el segundo elemento se realiza en el
tubo final y el tubo de accionamiento con respecto al
eje de la devanadora.

4. Devanadora segtn la reivindicacion 1, en la que
el primer elemento (100) comprende un eje de deva-
nado.

5. Devanadora segtin la reivindicacién 1, en la que
el primer elemento (100) aloja una parte de la aguja.

6. Devanadora segtin la reivindicacién 1, en la que
el conjunto de traslaciéon produce un movimiento de
traslacién por medio de un mecanismo cinematico.

7. Devanadora segtn la reivindicacion 1, en la que
dicha devanadora comprende asimismo una plurali-
dad de agujas (310, 311, 312).
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8. Devanadora segun la reivindicacién 7, en la que
el conjunto de estratificacion produce un movimiento
radial de cada una de las distintas agujas (310, 311,
312) sustancialmente de forma simultdnea.

9. Devanadora segtin la reivindicacion 1, en la que
el conjunto de estratificaciébn comprende un motor
(164) para producir el movimiento radial.

10. Devanadora segtn la reivindicacién 9, en la
que el motor (164) estd adaptado para proporcionar un
efecto de amortiguacion con el fin de limitar el movi-
miento radial no deseado.

11. Devanadora segtn la reivindicacién 1, en la
que el conjunto de estratificacién comprende un en-
granaje sin fin (215) para producir un movimiento de
rotacion relativo entre el segundo elemento (124) y el
primer elemento (100).

12. Devanadora segtn la reivindicacién 11, en la
que el engranaje sin fin (215) estd adaptado para pro-
porcionar un efecto de amortiguacién con el fin de
limitar el movimiento radial no deseado.

13. Devanadora segun la reivindicacién 1, en la
que el segundo elemento (124) es coaxial con el pri-
mer elemento (100).

14. Devanadora segtin la reivindicacién 1, en la
que el primer elemento (100) y el segundo elemento
(124) comparten un eje longitudinal comiin (108).

15. Devanadora segtn la reivindicacién 1, en la
que el movimiento de traslacién, el movimiento de
rotacion relativo entre el niicleo (404) y la aguja (310,
311, 312) y el movimiento de rotacién relativo entre
el segundo elemento (124) y el primer elemento (100)
se pueden programar.

16. Devanadora segun la reivindicacién 1, en la
que el segundo elemento (124) comprende una ranura
en espiral (305).

17. Devanadora segtn la reivindicacién 16, en la
que el movimiento de rotacién relativo entre el primer
elemento (100) y el segundo elemento (124) se aplica
en la ranura en espiral (305) con respecto a la aguja
(310, 311, 312).

18. Devanadora segtin la reivindicacién 1, en la
que el conjunto de estratificaciéon comprende un ele-
mento de guiado (308) para soportar la aguja (310,
311, 312).

19. Devanadora segun la reivindicacién 1, en la
que la aguja comprende una primera dimensién pa-
ralela al eje longitudinal (108) y una segunda dimen-
sién perpendicular al eje longitudinal (108) que debe
permitir que la aguja pase entre dos polos del nicleo
dinamoeléctrico, en la que dicha primera dimensién
es por lo menos el doble del espesor de dicha segunda
dimension.

20. Devanadora segtn la reivindicacién 1, en la
que la transmisién de engranaje es hueca, y en la que
por lo menos uno de entre el primer elemento (100) y
el segundo elemento (124) estdn rodeados en su cir-
cunferencia por dicha transmisién de engranaje.

21. Devanadora segiin la reivindicacién 1, en la
que el conjunto de rotacién (114) estd adaptado para
hacer girar el niicleo (406) alrededor del eje longitu-
dinal (108).

22. Devanadora segiin la reivindicacién 1, en la
que el conjunto de rotacién (114) estd adaptado pa-
ra hacer girar el segundo elemento (124) y la aguja
alrededor del eje longitudinal (108).
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