aveizoossos-osy — [[ININNNNIINIY

(22) Data do Depésito: 04/02/2010

Republica Federativa do Brasil  (45) Data de Concessao: 14/07/2020

Ministério da Economia
Instituto Nacional da Propriedade Industrial

(54) Titulo: BRACO OSCILANTE PARA A SUSPENSAO DE VEICULO E METODO PARA A FABRICACAO DE DITO BRACO
(51) Int.Cl.: B60G 7/00.

(30) Prioridade Unionista: 05/02/2009 IT TO2009A 000076.

(73) Titular(es): SISTEMI SOSPENSIONI S.P.A..

(72) Inventor(es): PIERO MONCHIERO; STEFANO LO GIUDICE.

(86) Pedido PCT: PCT I1B2010050513 de 04/02/2010

(87) Publicagdo PCT: WO 2010/089705 de 12/08/2010

(85) Data do Inicio da Fase Nacional: 04/08/2011

(57) Resumo: BRAGCO OSCILANTE PARA A SUSPENSAO DE VEICULO E METODO PARA A FABRICAGAO DE DITO BRAGCO
A presente invencao se refere a um brago (10) que forma de um modo integrado uma por¢éo (12) de brago, externa no modo
transversal, tendo uma extremidade (14) livre destinada & montagem de meios de suporte para suportar uma roda de veiculo, e
uma porc¢édo (16) de brago, interna no modo transversal, com um primeiro ramo (18) e com um segundo ramo (20), onde o
primeiro ramo (18) esta substancialmente alinhado com a porcao (12) de brago, externa no modo transverso, e tem uma
extremidade (22) livre destinada & montagem de primeiros meios (24) de conexdo, para a conexdo a carroceria do veiculo,
enquanto o segundo ramo (20) se estende ao longo de um tragado em arco em direcédo a traseira do veiculo, e tem uma
extremidade (26) livre destinada a montagem de segundos meios de conexao, para a conexao a carroceria do veiculo; o braco
consistindo de uma Unica peca de metal em folha que inclui uma porgéo (30) principal a qual tem uma segéo aberta e ao menos
uma porc¢éo (32) secundéria disposta em uma zona de borda do braco, e tendo uma sec¢éo fechada; a porgéo (32) secundéria é
formada por ao menos uma tira (34) da pega (...).
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BRACO OSCILANTE PARA A SUSPENSAO DE VEICULO E METODO PARA A
FABRICACAO DE DITO BRACO

[001] A presente invengao refere-se a um brago oscilante para uma suspensao de
veiculo, em particular para uma suspensao dianteira, tendo as caracteristicas declaradas
no preambulo da reivindicagdo 1 independente, assim como a um método para a
fabricagao de dito brago.
[002] Um brago oscilante do tipo indicado acima € conhecido a partir da Patente
Européia EP 0794075 B1. De acordo com essa solugao conhecida, o brago oscilante é
obtido pela estampagem de uma Unica peca de metal em folha que inclui uma porgdo
principal a qual tem uma secdo aberta e porgdes secundarias as quais tem uma segdo
fechada, e sdo dispostas ao longo de zonas de borda do brago. O brago oscilante
conhecido a partir da ja citada Patente é fabricado pela dobra das zonas de borda do
brago substancialmente ao longo de todo o perimetro do brago, com excecao da zona de
montagem da roda e da zona de conexdao com a carroceria do veiculo, assim como da
zona de bifurcagdao da porgao do brago interna se vista no modo transversal, a qual
provoca um aumento no custo do brago, em adicao ao aumento do peso do brago com
relacdo a um brago estampado de segao aberta.
[003] Por isso, um objetivo da presente invencdo € o de prover um brago oscilante
para uma suspensdo de veiculo o qual torne possivel atingir um bom compromisso entre a
necessidade de redugao de custos de fabricagdao e o peso do brago e a necessidade de ser
garantida uma alta firmeza (inflexibilidade) do brago.
[004] Este objetivo € completamente conseguido de acordo com um primeiro aspecto
da presente invencao em virtude de um brago oscilante para uma suspensdo de veiculo,
em particular para uma suspensado dianteira, tendo as caracteristicas declaradas na parte
de caracterizagao da reivindicagao 1 independente, anexa, €, de acordo com mais um
aspecto da presente invengdo em virtude de um método para fabricagdo de um brago
oscilante para uma suspensao de veiculo, em particular para uma suspensdo dianteira,
que compreende as etapas indicadas na reivindicagao 8 independente, anexa.

[005] Mais outras caracteristicas vantajosas do braco oscilante de acordo com a
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reivindicagdes dependentes, o conteldo das quais € para ser tomado como parte
integrante e integral da descrigao que segue.

[006] Em resumo, a invencdo é baseada na idéia de prover-se a um brago oscilante
para uma suspensdo de veiculo, em particular para uma suspensao dianteira, na qual ao
menos uma porgao secundaria de brago que tem uma segdo fechada € obtida por dobrar e
prender firmemente, preferentemente com solda, uma tira de metal em folha com a
restante porgao de brago principal que tem uma segdo aberta. Um reforgo € assim obtido,
0 qual é disposto na zona(s) do braco onde é necessario aumentar a firmeza e a
resisténcia mecanica, desse modo minimizando o custo global e o peso do brago.

[007] Preferentemente, a por¢do secundaria que tem uma segdo fechada € disposta
ao longo de um comprimento da borda do braco que se estende préxima de um orificio
passante provido em uma zona central do brago. A por¢ao secundaria que tem uma segao
fechada pode, entretanto, estar disposta em qualquer outro ponto da borda do brago.
Além disso, podem ser providas muitas por¢des secundarias que tem uma segdo fechada.
[008] Preferentemente, o contorno da se¢ao transversal da porcao principal que tem
uma secao aberta compreende um par de comprimentos retos horizontais nas
extremidades opostas da secao, um par de comprimentos retos verticais que se estendem
desde as extremidades opostas dos dois comprimentos retos horizontais e um
comprimento medial em formato de U o qual se estende entre os dois comprimentos retos
horizontais e inclui um fundo e um par de lados verticais, e a borda livre da tira dobrada
de metal em folha é fixada firmemente a ambos os lados verticais do comprimento medial
em formato de um U da porgao principal do braco.

[009] Mais outras caracteristicas e vantagens da invengdo ficardo mais claras a partir
da descricao detalhada a seguir, dada puramente como um exemplo nao limitativo, com
referéncia aos desenhos anexos, nos quais:

- as figuras 1 e 2 sao vistas em perspectiva inferior e superior, respectivamente, de
um brago oscilante para uma suspensdo de veiculo, em particular para uma suspensao
dianteira, de acordo com uma configuragao preferida da presente invencao;

- a figura 3 é uma vista em perspectiva em escala ampliada a qual mostra um
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uma zona de borda do brago que tem uma segao fechada; e

- a figura 4 é uma vista em perspectiva em escala ampliada similar aquela da figura 3
e que é relativa @ mais uma configuracao preferida da presente invengao.

[0010] Nas seguintes descricao e reivindicagdes, os termos tais como “longitudinal” e
“transverso”, “interno” e “externo”, “frontal” e “traseiro”, sdao referidos a condicao
montada do braco oscilante no veiculo, em particular a condigdo montada do braco
oscilante como um componente da suspensao dianteira do veiculo.

[0011]  Primeiro, com referéncia as figuras 1 e 2, de acordo com uma configuragao
preferida da presente invencao, um brago oscilante é indicado de modo genérico com o
numeral de referéncia (10) e forma de modo integrado uma porgao (12) de brago, externa
se vista no modo transversal, substancialmente na direcdao transversa do veiculo (diregdo
y do sistema de referéncia x y z indicado na figura 1) e tendo uma extremidade (14) livre
destinada a montagem de meios de suporte (conhecidos de per si e ndo mostrados) para
suportar uma roda de veiculo, e uma porgao (16) de braco, interna se vista no modo
transversal, com um primeiro ramo (18) e com um segundo ramo (20) bifurcando desde a
porcao (12) de brago externa no modo transversal, onde o primeiro ramo (18) esta
substancialmente alinhado (direcao transversal y) com a porgao (12) de brago externa no
modo transversal e tem uma extremidade (22) livre destinada a montagem dos primeiros
meios de conexdao para a conexao com a carroceria do veiculo, 0s quais meios sao
formados no presente caso por uma bucha (24) com eixo horizontal, enquanto o segundo
ramo (20) se estende ao longo de um tracado em arco em direcdo a parte traseira do
veiculo e tem uma extremidade (26) livre destinada a montagem dos segundos meios de
conexao para a conexao a carroceria do veiculo (conhecidos de per si e ndo mostrados).
Um orificio (28) passante é provido de um modo por si conhecido em uma zona central do
brago oscilante (10).

[0012] O braco (10) oscilante consiste de uma Unica peca de metal em folha o qual é
obtido por estampagem e inclui uma porcao (30) principal que tem uma secao aberta e ao
menos uma (exatamente uma na configuragdo mostrada nos desenhos) porcao (32)

secundaria que tem uma sec¢do fechada, a qual, por¢do secundaria, é disposta em uma
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[0013] O contorno da porcdo (30) principal de secdo aberta do brago oscilante (10) é
adequadamente formado para prover o brago (10) oscilante de suficiente rigidez, em
particular ao dobramento. Por exemplo, em ambas as configuracdes mostradas nas figuras
3 e 4, o contorno da porcao (30) principal de secdo aberta do brago (10) oscilante
compreende um par de comprimentos (30a) retos horizontais nas extremidades opostas
da segao, um par de comprimentos (30b) retos verticais (ou aproximadamente verticais)
se estendendo para baixo (em relagdo ao observador das figuras acima mencionadas)
desde as extremidades opostas dos dois comprimentos (30a) retos horizontais e um
comprimento medial em formato em U o qual se estende entre os dois comprimentos
(30a) retos horizontais, e, inclui um fundo (30c) e um par de laterais verticais (30d).
[0014] A porcao (32) secundaria que tem uma sec¢do fechada, do braco oscilante (10),
a qual nos desenhos anexos € a zona de borda do segundo ramo (20) da porcao (16) de
brago, interna se vista no modo transversal, disposta préxima ao orificio (28), tem a
fungdo de prover o braco com as propriedades mecanicas requeridas em termo de
resisténcia a fadiga, rigidez e resisténcia a deformagdao em caso de impacto. A porgao (32)
secundaria que tem uma secao fechada é obtida pela dobragem de um tira (34) da peca
de metal em folha Unica a qual se estende desde a borda livre de um comprimento (30b)
reto vertical da porgdo (30) principal de secdo aberta. A tira (34) pode ser uma tira Unica
plana (ou aproximadamente plana), ou, como na configuracao mostrada na figura 3, tem
duas porcdes (34a) e (34b) planas (ou, aproximadamente planas) unidas por uma porgao
curva (34c) substancialmente em formato em S. A tira (34) é presa de modo firme na
porcao (30) principal de secao aberta, por exemplo, por um corddo (36) de solda entre a
borda livre da tira (34) e o fundo (30c) do comprimento medial em formato em U da
porcao (30) principal, de modo a assegurar uma continuidade de material entre a tira e a
por¢ao principal e para conseguir as caracteristicas inerciais de uma segao fechada. De
acordo com a configuracao da figura 4, a tira (34) é dobrada, de preferéncia com um
tracado em arco, de tal maneira que sua borda livre incida contra ambas das laterais
verticais (30d) do comprimento medial em formato em U da porcdo (30) principal e seja ai
presa firmemente, por exemplo, com um cordao de solda (36).
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qualquer outra zona do brago dependendo das caracteristicas requeridas. Em qualquer
caso, a porcao secundaria de se¢do fechada ndo se estende ao longo do perimetro total
do brago, ou ao longo da maior parte do perimetro do brago, como no exemplo conhecido
discutido na parte introdutdria da descricdo, mas somente ao longo de uma sua porgado
restrita, pelo que é minimizado o aumento em custo e peso com relagdo a um brago
tradicional tendo uma segdo aberta. Podem também ser providas muitas porgdes
secundarias tendo uma secdo fechada do tipo daquela descrita acima, estas porgdes se
estendendo somente ao longo de uma parte minima do perimetro do braco.

[0016] O material usado para a produgao do brago oscilante de acordo com a invengao
é preferentemente um ago de alta resisténcia, ou seja, um ago tendo uma alta resisténcia
de escoamento, mas € também possivel o uso de outros materiais particularmente
adequados para estampagem a frio ou para estampagem a quente seguida de
endurecimento e témpera. Os seguintes materiais podem ser usados em particular: agos
de baixa liga, agos com boro, ou acos com vanadio.

[0017] Com base na descricao precedente, o método para a fabricacdo do brago
oscilante de acordo com a invengao compreende as etapas de:

- obter, por estampagem de uma Unica peca de metal em folha, de um brago com
uma secao aberta integrada formando uma porgao de brago externa no modo transversal
e uma porcao de braco interna no modo transversal, tendo um primeiro ramo e um
segundo ramo bifurcando desde a porcao de brago externa no modo transversal;

- dobrar ou enrolar ao menos uma tira, de metal em folha, do braco de modo a obter
uma sec¢ao fechada disposta em uma zona de borda do brago; e

- prender, por exemplo, por solda, a borda livre da tira (ou das tiras) de metal em
folha do brago ao restante da parte de segao aberta do braco.

[0018] Naturalmente, o principio da invengdo permanecendo imutavel, as
configuracbes e detalhes de fabricagdo podem ser largamente variados com relagao

aqueles aqui descritos e mostrados puramente a guisa de exemplo nado limitativo.
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Reivindicagoes

1. Braco oscilante (10) para uma suspensdo de veiculo, o braco formando, de um
modo integrado, uma porgao (12) de brago, externa se vista no modo transversal, tendo
uma extremidade (14) livre destinada a montagem de meios de suporte para suportar
uma roda de veiculo, e uma porgao (16) de brago, interna se vista no modo transversal,
com um primeiro ramo (18) e com um segundo ramo (20), onde o primeiro ramo (18)
esta alinhado com a porgdo (12) de brago, externa no modo transverso, e tem uma
extremidade (22) livre destinada a montagem de primeiros meios (24) de conexado, para a
conexdo a carroceria do veiculo, enquanto o segundo ramo (20) se estende ao longo de
um tracado em arco em diregdo a parte traseira do veiculo, e tem uma extremidade (26)
livre destinada a montagem de segundos meios de conexao, para a conexdo a carroceria
do veiculo, onde o brago consiste de uma Unica peca de metal em folha que inclui uma
porcao (30) principal a qual tem uma segdo aberta e ao menos uma porgao (32)
secundaria disposta em uma zona de borda do braco, e tendo uma secdo fechada, onde a
dita a0 menos uma porgao (32) secundaria € formada por ao menos uma tira (34) da peca
de metal em folha dobrada sobre a dita por¢ao (30) principal, caracterizado por dita ao
menos uma tira (34) estar presa de um modo (36) firme em sua borda livre com a dita
porcao (30) principal.

2. Brago, de acordo com a reivindicagao 1, caracterizado por dita ao menos uma
tira (34) estar presa com solda (36) na dita porcao (30) principal.

3. Braco, de acordo com a reivindicagdao 1 ou 2, caracterizado por dita ao menos
uma porgao (32) secundaria estar disposta na zona de borda externa do segundo ramo
(20) da porgao (16) de braco interna, se vista no modo transversal, préxima de um orificio
(28) passante provido na zona central do brago (10).

4. Braco, de acordo com qualquer uma dentre as reivindicagbes de 1 a 3,
caracterizado por o contorno da seccao transversal de dita porgao (30) principal
compreender um par de comprimentos (30a) retos horizontais nas extremidades opostas
da secdao, um par de comprimentos (30b) retos verticais se estendendo desde as

extremidades opostas dos dois comprimentos (30a) retos horizontais e um comprimento
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horizontais e que inclui um fundo (30c) e um par de laterais verticais (30d).

5. Brago, de acordo com a reivindicagao 4, caracterizado por a borda livre de dita
a0 menos uma tira (34) estar presa de um modo firme (36) a ambos os lados (30d)
verticais de dito comprimento medial em formato em U da porg¢ao (30) principal.

6. Braco, de acordo com a reivindicagdo 4, caracterizado por a borda livre de dita
a0 menos uma tira (34) estar presa de um modo (36) firme ao fundo (30c) de dito
comprimento medial em formato em U da porgao (30) principal.

7. Brago, de acordo com qualquer uma dentre as reivindicagdes de 1 a 6,
caracterizado por consistir de um dos seguintes materiais: aco de baixa liga, aco com
boro, ou ago com vanadio.

8. Método para a fabricagdo de um brago oscilante (10), para a obtencao do brago
oscilante conforme definido na reivindicagdo 1, para uma suspensdo de veiculo, o brago
formando de um modo integrado uma porgao (12) de brago, externa se vista no modo
transversal, tendo uma extremidade (14) livre destinada a montagem de meios de suporte
para suportar uma roda de veiculo, e uma porcao (16) de braco, interna se vista no modo
transversal, com um primeiro ramo (18) e com um segundo ramo (20), onde o primeiro
ramo (18) esta alinhado com a porc¢do (12) de brago, externa no modo transversal, e tem
uma extremidade (22) livre destinada a montagem de primeiros meios (24) de conexdo,
para a conexao a carroceria do veiculo, enquanto o segundo ramo (20) se estende ao
longo de um tragado em arco em direcdo a parte traseira do veiculo, e tem uma
extremidade (26) livre destinada a montagem de segundos meios de conexdo, para a
conexdo a carroceria do veiculo, e onde o braco consiste de uma Unica pega de metal em
folha que inclui uma porcao (30) principal tendo uma secao aberta e a0 menos uma
porcao (32) secundaria disposta em uma zona de borda do braco, e tendo uma segdo
fechada, o método compreendendo as etapas de:

a) obter a dita porcao (30) principal por estampagem de dita Unica pega de metal em
folha;
b) dobrar ao menos uma tira (34) de dita Unica pega de metal em folha de modo a se

obter a dita a0 menos uma porgdo (32) secundaria;
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prender, de um modo firme, a borda livre de dita ao menos uma tira (34) com dita porcao
(30) principal.

9. Método, de acordo com a reivindicacao 8, caracterizado por a etapa (c) ser
executada pela soldagem da borda livre de dita a0 menos uma tira (34) com dita porgao

(30) principal.
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