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Pompa o podwdinej membranie, uruchamiana gazem pod ciSnieniem

Znanc pompy mcmbranowe posiadajz w obudowic -

komorg, ktéra przy pomocy poprzecznic usytuowanc)
membrany podziclona jest dwie komory mnicjsze,
tworzace komorg pompujaca 1 komorg napedowa. Do
komorynapqdowcjdopmw:dzanyj?stpulsnj?cospm-
zony gaz napedzajacy, kidry nasi¢pnic jest Z niej wypy-
chany. Impulsy gazu napedzajaoego powoduja ruch
membrany wewnatrz komory, w wyniku czego, zgodmic
zc skokami tcj membrany, komora pompujaca zostaje w
sposob przemicnny zwickszana lub zmnicjszanz. Zmiany
wiclkosa komory powoduja z kolei przemieszczanme
pompowancgo czynnika. Komora wyposazona jest w
zawory wiotowe i wylotowe, ktore regulujg kierunck
sterowane jest urzadzeniem zaworowym, ktore otrzy-
nmmje impulsy w zaleznosa od stanu napcinicnia komory
pompujacej. W celu jednoznacnego oddzickenia suwow
napeiniajacych od suwéw odplywowych (tloczacych),
kté6re jest konieczne do uzyskania optymalnego napelnic-

nia a tym samym iloéct transportowancgo czynnika, -

Znane pompy membranowe zzaopatrzone s3 w urzadzeme
przytrzymujace, ktére zapewniajj ruch membrany z jed-
nego poloZenia skramego w drugie dopiero po catkowi-
fym_mpehlcm' in wzgiedmie opdimieriu komory pompu-
Jace) :

Zpance pompy o podwdjncj membranie posiadajg dop-
rowadzenie czynnika ciSnieniowego, sterowane poloze-
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niem membran. Wtegorod.njupomp'emmbnnowej
obydwie membrany polaczone s3 ze sobg sztywnym dra2-
kiem. Drazck ten ma krzywke, ktéra urochamia rami¢
sterujace zaworu obrotowego, kicrujacego doplywem
gazu pod ciénicniem do komér mapedowych. Zawér
obrotowy moiz by¢ rownicz uruchamiany spreiyng,
zamocowanj do drazka Iaczacego obydwic membrany,
za pomoc3 kidrej to sprezyny zawdr ten winien byé poly-
czony w spos6b jednoznaczny z polozema otwarcia w
zamknigte lub odwrotnic. Tym samym winno kazdora-
zowo nast¢powac laczenic zapadkowe, dzigki ktoremu
po kaidym nasterowaniu komory pompujacej uzyskuje
Zyn spiralnych wymaga skomplikowanej konstrukcy
tarcie zaworu obrotowego pozostaje tak dalece stak,
by wystarczaly sily nacisku gazu na membrang do
Zapewnicnia rownomiecrncgo rytmu plnhm:nn po
napeinicniu lub opdinieniu komér pompowych, jak to
pokazano w oprsic patentowym franc. 967191.

Znane s3 réwnicz pompy o podwdjne) membranie uru-
chamiane hydraulicznic. Pompa taka skiada si¢ z dwich
obudéw, usytuowanych w jednej osi. Kazda z tych obu-
dbéw przedziclona jest membrang na komorg pompowa-
niz i komorg napedows. Obydwic membrany polaczone
s3 drazkiem sprz¢gajacym Komory, przez ktére przecho-
dzi draek sprzegajacy shiia jako komory napedowe,
natomiast komory zcwnctrzne stanowia komory pompu-
Jjace wyposazore w zawory wlotowe i wylotowe. Tiokowy
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zawor suwakowy steruje doprowadzeniem hydrauli-
cznego czynnika roboczego kazdorazowo do jednej z
dwéch komér napgdowych oraz odprowadzeniem tego
czynnika kazdorazowo z drugiej komory napgdowe;j.
Polozenia krafcowe suwaka tlokowego ustalone sa
zatrzaskami kulkowymi, ktérych naprezenie wst¢pne
moze by¢ nastawiane. Przestawienie suwaka tlokowego
nast¢puje przez zamocowane na drazku sprzg¢gajacym
sztywne ramig, ktore §lizga si¢ po czopowym przedtuze-
niu tego suwaka i zwigzane jest z nim w obydwoch kie-
runkach poruszania si¢ za poSrednictwem przynaleznej
do kazdego kierunku sprgzyny spiralnej. Jezeli komora
napedowa zostaje napeiniona czynnikiem roboczym,
wtedy jej membrana wybrzusza si¢ i przemieszcza
poprzez drazek sprzegajacy przynaleine do niej ramig.
Jednoczesnie napigta zostaje usytuowana w kierunku
ruchu spre¢zyna spiralna, podczas gdy druga zostaje zwol-
niona spod nacisku. Jezeli sita sprezyny przekroczy sily
zatrzasku kulkowego, wtedy suwak tlokowy pod wptly-
wem dzialania tej sity zostaje przesunigty w swoje drugie
skrajne polozenie. W wyniku tego czynnik roboczy moze
odptynaé¢ z komory napgdowej a jego doplyw zostaje
skierowany do drugiej komory nap¢dowe;j. Przeniesienie
ruchu drazka sprze¢gajacego poprzez rami¢ i drazek uru-
chamiajacy na zawor sterujacy umieszczony w oddzielnej
obudowie jest bardzo ztozone a mechanizm sterowniczy
wymaga dokladnego wycechowania i biezacej kontroli.
Szczeg6lnie niepewne sa obydwie sprezyny umieszczone
na drazku uruchamiajacym zawdr sterujagcy. Musza one
bowiem zachowaé swoja sit¢ docisku, gdyz w przeciw-
nym razie okresowe urzadzenie zatrzaskowe nie bedzie
sterowalo zaworem w spos6b prawidlowy, jak to wynika
z opisu-patertowego RFN nr 1453607.

Celem wynalazku jest opracowanie zwartego lekklego
i pewnie pracujacego urzadzenia tloczacego ciecze chio-
dzace, napedzanego gazem pod ci$nieniem i dajacego si¢
zastosowaé na przykiad w ubraniach ochronnych.

Cel ten zostat osiagnigty dzieki temu, ze mechaniczne
polaczenie migdzy sztywnym elementem sprz¢gajacym

membrany a suwakiem tlokowym stanowi sprezyna piyt-

kowa umieszczona w obudowie pompy zaworu steruja-
cego, ktéra ma przekrdj okragly, natomiast prgtowa
sprezyna ma przekréj plaskownika.

Gléwne zalety rozwiazania wedlug wynalazku to
przede wszystkim prosta i pewna w dziataniu konstruk-
cja. Przekazywnie ruchu sztywnego sprz¢ienia a tym
samym pozycji membran na suwak tlokowy nast¢puje
przy pomocy tylko jednego elementu konstrukcyjnego.
Elementem tym jest spr¢zyna pretowa, dzigki ktérej
latwo mozna utrzymacé wszelkie tolerancje. Przy prawid-
fowym wymiarowaniu, ktére zreszta nie nastrecza
zadnych trudnosci, mozna w pewny sposéb uzyskaé
pokonywanie zatrzaskéw klukowych a co za tym idzie,
réwniez i zapadkowe odblokowywanie membran z ich
kraficowych pozycji. Z uwagi na krétka droge przenosze-
nia pomi¢dzy sztywnym sprz¢giem migdzy membranami
a tlokowym suwakiem sterujagcym mozliwym jest umie-
szczenie tego suwaka w obudowie pompy tak, Ze cale
urzadzenie tloczace mozna wykonaé jako konstrukcjeg
zwartg i o niewielkich wymiarach. Cechy te wla$nie sta-
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nowig duzg zalet¢ pompy wedlug wynalazku zwlaszcza w
przypadku zastosowania jej na przyklad w ubraniach
ochronnych. Dalsze cechy pompy wedlug wynalazku
polegaja na mozliwosci prostego i tatwego umieszczenia
sprezyny plytkowej w obudowie i potaczenia jej ze sztyw-
nym sprz¢zeniem membran i poruszajagcym si¢ suwa-
miem tlokowym.

Przedmiot wynalazku uwidoczniony jest w przyktadzie
wykonania na rysunku, na ktérym fig. 1 przedstawia
pumpg o podwdjnej membranie w przekroju wedlug A-B
na fig. 2 a fig. 2 — t¢ sama pompe w przekroju wedtug
C-D na fig. 1.

Zgodnie z wynalazkiem pompa 1 o podwéjnej mem-
branie napedzana jest spre¢zonym gazem i pompuje ciecz
chlodzacy przez ukiad wymiany ciepia ubrania ochron-
nego. Zawiera ona we wspdlnej obudowie obydwie
pompy membranowe 2, 3 i zawor sterujacy 10. Sprz¢zone
pompy membranowe 2, 3 i zawdr sterujacy 10 sa pota-
czone ze sobg za posrednictwem pretowej sprezyny 11.
Komory pomp membranowych 2, 3 sg przedzielone
membranami 4, § na komory napedowe 6, 7 oraz na
komory pompujace 8, 9. Przez komory pompujace 8, 9
przepompowywany jest poruszajacy si¢ czynnik, w
danym przypadku ciecz chlodzaca. Doptywa ona z kie-
runku 12 poprzez przylacze 13 do obudowy i dalej prze-
dostaje si¢ przez zawory ssawne 14, 18 do komoér
pompujacych 8, 9. Z komér 8, 9 wyttaczana jest ona na
skutek ruch6w membran 4, § przez zawory tloczace 16,
17 i przylacze 18 w kierunku 19. Naped membran 4, 5
polaczonych ze soba sztywnym trzpieniem 20 nast¢puje
za pomocg pary czynnika chlodzacego, bedacej pod cis-
nieniem odpowiednim do jego temperatury. Para czyn-
nika chiodzacego, b¢dac sterowana zaworem, 10,
kierowana jest naprzemian do komér napgdowych 6,7i
wywiera kazdorazowo nacisk na membrang 4 lub 5 z
jednego kranicowego polozenia 21 w drugie kraficowe
polozZenie 22, ograniczajace ruch potaczonych membran
4,5S.

Zawor sterujacy 10 stanowi suwak tlokowy 23, ktory
umieszczony jest przesuwnie osiowo w cylindrycznym
otworze 24 obudowy. Suwak tlokowy 23 ustalany jest
kazdorazowo w polozeniach koficowych przy pomocy
zatrzaskéw kulowych 28, 26. Znajdujaca si¢ pod ciénie-
niem para czynnika chlodzacego stosowana jest jako
spr¢zony gaz, ktéry doplywa przez przylacze 27 do
cylindrycznego osiowego otworu 28 suwaka tlokowego
23, skad jest kierowany dalej w zaleznosci od polozenia

- suwaka 23 do odpowiedniej komory napgdowej 6 lub 7.
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Jak to uwidoczniono na fig. 1, sprezony gaz plynie z
otworu 28 przez otwér poprzeczny 29 i otwér 30 do
komory napedowej 6. W tym to pierwszym polozeniu
kraficowym 21 membran 4, § druga komora napgdowa 7
polaczona jest z otoczeniem w celu odpowietrzenia
poprzez otwdr 31 i rowek 32 na suwaku tlokowym 23
oraz otwér 33 w obudowie.

Sprezyna pretowa 11 laczy sztywne sprzgzenic 20 z
suwakiem tlokowym 23. Wychodzi ona jednym swoim
koficem w boczny otwér 34 drazka sprzegajacego 20 a
drugim koficem w otwér 35 suwaka tlokowego 23. Punk-
tem obrotu sprezyny pretowej 11 jest otwor 36 zebra 37
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obudowy pompy, w ktérym to otworze spr¢zyna 11 osa-
dzona jest ruchomo i przesuwnie.

Podczas kaidego okresowego napetniania komor
nap¢edowych 6, 7 nast¢gpuje przebieg pompowania w
komorach pompowych 8, 9. Przy pomocy pretowe; sprg-
zyny 11 zapewnione jest taczenie zapadkowe, dzigki ktd-
remu osiaga si¢ catkowite napetnienie komér pompuja-
cych 8, 9 podczas kazdego suwu roboczego sprgzyna
pretowa 11 jest napinana kazdorazowo przy ruchu
drazka sprz¢gajacego 20. Moment napigtej sprezyny jest
tak dobrany, ze kazdorazowo w skrajnym potozeniu 21
lub 22 przekracza on sif¢ zatrzaskéw kulowych 25 oraz
tarcie suwaka tlokowego 23 w cylindrycznym otworze 24,
w wyniku czego suwak 23 przemieszcza si¢ w przeciwlegle
skrajne polozenie. Tym samym rozpoczyna si¢ kolejny
suw roboczy.

Zastrzeienia patentowe

1. Pompa o podwéjnej membranie, uruchamiana
gazem pod ci$nieniem, zawierajaca dwie membrany znaj-
dujace si¢ w oddzielnych komorach i przedzielajace
ka2da z tych komér na komorg napgdowa i komorg
pompowania, przy czym obydwie membrany potaczone
~ s wzajemne sztywnym elementem sprz¢gajacym wywo-
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tujacym synchroniczny ruch tych membran, posiadajaca
zawor sterujacy, stanowigcy cylindryczny suwak ttokowy
z zatrzaskami kulowymi, polaczony mechanicznie ze
sztywnym elementem spreggajacym obydwie membrany
w wyniku czego w koncowych polozeniach roboczych
obydwéch membran suwak ten doprowadza spr¢zony
gaz napedowy kazdorazowo naprzemian do jednej lub
drugiej komory napgdowej, znamienna tym, 2¢ mechani-
czne polaczenie migdzy sztywnym elementem sprz¢gaja-
cym (20) membran (4, §) a suwakiem tlokowym (23)
zaworu sterujacego (1) umieszczonego w obudowie
pompy stanowi sprezyna pretowa (11).

2. Pompa o podwdjnej membranie wediug zastrz.1,
znamienna tym, Zc pretowa sprezyna (11) ma przekrdj
okragly.

3. Pompa o podwéjnej membranie wedlug zastrz. 1,
zmamienna tym, ¢ pretowa sprezyna (11) ma przekrdj
plaskownika.

‘4, Pompa o podwdjnej membranie wedlug zastrz. 1,
mamienna tym, Ze pretowa sprezyna (11) jest osadzona
jednym swoim konicem w bocznym otworze (34) sztyw-
nego drazka sprzggajacego (20), a drugim koficem w
otworze (35) tlokowego suwaka (23), natomiast punkt
obrotu tej sprezyny (11) stanowi otwoér (36) znajdujgcego
si¢ w obudowie pompy zebra (37).
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