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MRRASRDE $E VERIFICATION D'UN DISPOSITIF DE
TEST DE BATTERIE AUXILIAIRE.
L'invention concerne un procédé de vérification d’'un

dispositif de test de la capacité d’une batterie auxiliaire a alimenter en énergie électrique des organes sécuritaires d’un vé-

hicule électrique, le dispositif de test mettant en ceuvre une procédure de test (T) comprenant

de la batterie auxiliaire d’un convertisseur DCDC destiné a
alimenter un systeme de bord du véhicule électrique en
énergie électrique et une étape (B) de commutation de la ré-
sistance de test pour permettre de générer des variations de
courant au moyen de |a batterie auxiliaire pour la tester. Le
procédé de vérification comprend une étape (C) de comp-
tage du nombre d’échecs N a commuter la résistance de
test, une étape (D) de détermination du niveau de risque a
échouer la commutation de la résistance de test en fonction
du nombre d’échecs N et une étape (E) d’alerte de I'utilisa-
teur en fonction du niveau de risque déterminé.

(Fig. 1)

une étape (A) d’isolation
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Description

Titre de l'invention : PROCEDE DE VERIFICATION D’UN
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DISPOSITIF DE TEST DE BATTERIE AUXILIAIRE

Domaine technique de I’invention

L'invention concerne un procédé de vérification d’un dispositif de test de la capacité
d’une batterie auxiliaire a alimenter en énergie €lectrique des organes sécuritaires d’un
véhicule électrique, un dispositif de vérification du dispositif de test et un véhicule
électrique comprenant un tel dispositif de vérification.

Un véhicule électrique comprend une sé€rie de batteries principales permettant
d’alimenter un moteur électrique en énergie électrique pour déplacer le véhicule
électrique et un producteur d’énergie électrique de 12 volts apte a alimenter un réseau
de bord en 12 volts. Le producteur d’énergie électrique comprend un convertisseur de
tension DCDC.

Lors de manceuvres dites sécuritaire (freinage d’urgence, évitement, par exemple) le
producteur d’énergie €électrique alimente les organes sécuritaires tels que 'ESP (de
I’anglais « Electronic Stability Program ») ou la DAE (Direction Assistée Electrique)
par exemple.

Le producteur d’énergie électrique comprend également une batterie auxiliaire de 12
volts communément appelée stockeur 12 volts.

Lors des manceuvres sécuritaire (freinage d’urgence, évitement) la batterie auxiliaire
présente un rdle fondamental car elle doit garantir, en cas de défaillance du producteur
d’énergie électrique, des niveaux de tensions minimums aux organes sé€curitaires.
Etat de la technique antErieure

Pour cela, il existe un moyen de tester 1’état de santé de la batterie auxiliaire au
moyen d’une sollicitation préalable de la batterie auxiliaire, sous forme d’un ou
plusieurs appels de courant successifs. Ceci permet d’évaluer des parametres tels que
la résistance interne et les tensions minimales de la batterie auxiliaire atteintes pendant
le processus de test.

Ces sollicitations de la batterie auxiliaire peuvent €tre réalisées sur un véhicule
électrique, en utilisant un dispositif de test permettant d’isoler la batterie auxiliaire du
convertisseur de tension DCDC d’une part et de commuter une résistance ou charge
électrique selon un profil d’activation défini.

Cependant, le dispositif de test peut étre défaillant et échouer a commuter la ré-
sistance de test pour tester le dispositif de test vérifiant la capacité de la batterie
auxiliaire a alimenter en énergie électrique les organes sécuritaires d’un véhicule

électrique.
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Exposé de l'invention

L’invention vise a remédier a tout ou partie des inconvénients de 1’état de la
technique en proposant notamment un procédé de vérification d’un dispositif de test de
la capacité d’une batterie auxiliaire a alimenter en énergie €lectrique des organes sécu-
ritaires d’un véhicule électrique, permettant d’assurer que le dispositif de test
fonctionne correctement.

Pour ce faire, il est proposé un procédé de vérification d’un dispositif de test de la
capacité d’une batterie auxiliaire a alimenter en énergie €lectrique des organes sécu-
ritaires d’un véhicule électrique. Le dispositif de test comprend un disjoncteur
électrique apte a commuter une résistance de test reliée a la batterie auxiliaire et met en
ceuvre une procédure de test T comprenant une étape A d’isolation de la batterie
auxiliaire d’un convertisseur DCDC destiné a alimenter un systéme de bord du
véhicule €lectrique en énergie électrique, et une étape B de commutation de la ré-
sistance de test pour permettre de générer des variations de courant au moyen de la
batterie auxiliaire pour la tester.

Selon I’invention, le procédé de vérification comprend une étape C de comptage du
nombre d’échecs N a commuter la résistance de test, une étape D de détermination du
niveau de risque a échouer la commutation de la résistance de test en fonction du
nombre d’échecs N, et une €tape E d’alerte de I’ utilisateur en fonction du niveau de
risque déterminé.

Selon un mode de réalisation, le procédé de vérification comprend une étape F de
traitement des données défaillantes responsables du niveau de risque déterminé
lorsqu’un niveau de risque est déterminé.

De préférence, lors de 1’étape C, le nombre d’échecs N est incrémenté de 1 si le
véhicule électrique est a I’arrét et si un échec a commuter la résistance de test a été
détecté.

Selon une variante, le nombre d’échecs N est réinitialisé a zéro si la commutation de
la résistance de test est un succes lorsque le véhicule électrique roule ou si la com-
mutation de la résistance de test est un succes avant la mise sous tension du véhicule
électrique.

Selon un autre mode de réalisation, I’étape D comprend un premier niveau de risque
a échouer la commutation de la résistance de test et un deuxi¢me niveau de risque a
échouer la commutation de la résistance de test. Les niveaux de risque sont déterminés
en fonction d’un premier seuil S1 de nombre d’échecs N successifs & commuter la ré-
sistance de test et d’un deuxieme seuil S2 de nombre d’échecs N successifs a
commuter la résistance de test.

De préférence, le premier niveau de risque est atteint lorsque le nombre d’échecs N
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successifs a commuter la résistance de test est supérieur ou égal a S1 et inférieur a S2.
Le deuxieme niveau de risque est atteint lorsque le nombre d’échecs N successifs a
commuter la résistance de test est supérieur a S2.

Avantageusement, aucun risque n’est détecté lorsque le premier niveau de risque est
atteint et si le nombre d’échecs N a commuter la résistance de test est a zéro ou lorsque
le deuxieme niveau de risque est atteint et si le nombre d’échecs N a commuter la ré-
sistance de test est a z¢éro lors de la mise sous tension du véhicule électrique avant son
démarrage ou lorsque le deuxiéme niveau de risque est atteint et si le véhicule
électrique est sous tension avant d’étre démarré et que le nombre d’échecs N est 1é-
initialisé a z€ro.

Selon un mode de réalisation, I’étape E comprend un premier niveau d’alerte de
I’ utilisateur lorsque le premier niveau de risque est atteint et un deuxi¢me niveau
d’alerte de 1’utilisateur lorsque le deuxieme niveau de risque est atteint.

L’invention fournit ainsi un procédé de vérification d’un dispositif de test de la
capacité d’une batterie auxiliaire a alimenter en énergie €lectrique des organes sécu-
ritaires d’un véhicule électrique, permettant d’assurer que le dispositif de test
fonctionne correctement.

Plus particulierement, la présente invention permet de vérifier que la résistance de
test ou de diagnostic du disjoncteur du dispositif de test commute correctement afin de
permettre de générer des variations de courant au niveau de la batterie auxiliaire pour
la tester.

La connaissance de I’état de la batterie auxiliaire, grace au résultat de la procédure de
test et du niveau d’exposition au risque de défaillance du test, permet par la suite
d’adapter la gestion électrique du réseau de bord 12 volts du véhicule électrique, en
réduisant la consommation électrique globale, ou encore d’alerter 1’ utilisateur au
moyen de voyants et de systemes d’information dédiés.

La sécurisation du réseau de bord 12 volts est ainsi améliorée et a moindre cofit.

De plus, les analyses réalisées lors de I’étape F de traitement des données défaillantes
permettent a des équipes de développement de traiter les éventuelles survenus de crises
et d’améliorer la conception du systeme de bord 12 volts du véhicule électrique.

L’invention concerne également un dispositif de vérification d’un dispositif de test de
la capacité d’une batterie auxiliaire a alimenter en énergie €lectrique des organes sécu-
ritaires d’un véhicule électrique.

Selon I’invention, il met en ceuvre le procédé de vérification tel que défini pré-
cédemment. Le dispositif de test comprend un disjoncteur électrique apte a commuter
une résistance de test reliée a la batterie auxiliaire pour permettre de générer des va-
riations de courant au moyen de la batterie auxiliaire pour la tester.

L’invention concerne également un véhicule électrique comprenant un dispositif de



vérification d’un dispositif de test de la capacité d’une batterie auxiliaire a alimenter en
énergie électrique des organes sécuritaires d’un véhicule électrique tel que défini pré-
cédemment.

brEve description des figures

[0027]  D’autres caractéristiques et avantages de 1’invention ressortiront a la lecture de la
description qui suit, en référence a la figure annexée, qui illustre :

[Fig.1] : un logigramme d’un procédé de vérification d’un dispositif de test de la
capacité d’une batterie auxiliaire a alimenter en énergie €lectrique des organes sécu-
ritaires d’un véhicule €électrique, selon I’invention.
description DETAILLEE d’un mode de rEalisation

[0028] La [Fig.1] ([Fig.1]) illustre un logigramme d’un procédé de vérification d’un
dispositif de test de la capacité d’une batterie auxiliaire a alimenter en énergie
électrique des organes sécuritaires d’un véhicule électrique, selon I’invention.

[0029]  Le véhicule €électrique comprend un producteur d’énergie électrique destiné€ a
alimenter en énergie électrique un systeme de bord du véhicule électrique qui peut
présenter une tension de 12 volts. Le producteur d’énergie €lectrique comprend un
convertisseur de tension DCDC et une batterie auxiliaire apte a étre isolée du
convertisseur DCDC.

[0030]  Le dispositif de test comprend un disjoncteur €lectrique apte a commuter une ré-
sistance de test pour générer des variations de courant au moyen de la batterie
auxiliaire pour la tester.

[0031]  De préférence, la batterie auxiliaire présente une tension de 12 volts. Le procédé de
vérification s’ applique également pour des batteries présentant des tensions différentes
telles que comprises entre 10 volts et 15 volts, par exemple.

[0032]  Le procédé de vérification comprend une procédure de test T comprenant une étape
A d’isolation de la batterie auxiliaire du convertisseur DCDC et une étape B de com-
mutation d’une résistance de test pour permettre de générer des variations de courant
au moyen de la batterie auxiliaire pour la tester.

[0033]  L’étape B de commutation peut étre réalisée au moyen d’un ou plusieurs inter-
rupteurs ou disjoncteurs utilisant des composants Mosfet (de 1’anglais « Metal Oxide
Semiconductor Field Effect Transistor »), par exemple.

[0034] Pour réaliser le test de la batterie auxiliaire, I’interrupteur commute selon deux
positions (ouvert ou fermé). Le test sur la capacité du dispositif de test a commuter la
résistance de test peut €tre basé sur une mesure des courants de fuite, au niveau de
I’interrupteur, de fagon a détecter une incapacité des composants Mosfets a commuter.

[0035]  Le dispositif de test permettant de commuter la résistance de test informe ainsi sur la

capacité de commutation.
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Selon I’invention, le procédé de vérification comprend une étape C de comptage du
nombre d’échecs N a commuter la résistance de test.

Lors de I’étape C, le nombre d’échecs N est incrément€ de 1 si le véhicule électrique
est a I’arrét et si un €chec a commuter la résistance de test a été détecté.

Le dispositif de vérification comprend un compteur de supervision des échecs de test
de capacité qui est incrémenté de 1 a chaque échec.

Le procédé réalise ainsi un cumul du nombre d’échecs successifs en fonction de 1’état
du véhicule électrique (a I’arrét ou en roulage).

Le nombre d’échecs N est réinitialis€ a z€ro si la commutation de la résistance de test
est un succes lorsque le véhicule €lectrique roule. Le dispositif de test retrouve alors sa
capacité de commutation de la résistance de test en cours de roulage du véhicule
électrique.

Le nombre d’échecs N est €galement réinitialisé a zéro si la commutation de la ré-
sistance de test est un succes avant la mise sous tension du véhicule €lectrique. C’est le
cas lorsque le dispositif de test communique deés sa mise en service une capacité a
pouvoir commuter et que 1’ utilisateur met le véhicule sous tension.

Dans ces deux cas de figure, la condition d’obtention des échecs successifs n’est pas
réalisée.

Le procédé de vérification comprend, apres 1’étape C, une étape D de détermination
du niveau de risque a échouer la commutation de la résistance de test en fonction du
nombre d’échecs N.

Cette étape D détermine différents niveaux de risques liés aux nombres d’échecs N
successifs a commuter la résistance de test.

Selon un mode de réalisation possible, I’étape D comprend un premier niveau de
risque a échouer la commutation de la résistance de test et un deuxi¢me niveau de
risque a échouer la commutation de la résistance de test. Les niveaux de risque sont dé-
terminés en fonction d’un premier seuil S1 de nombre d’échecs N successifs a
commuter la résistance de test et d’un deuxieme seuil S2 de nombre d’échecs N
successifs a commuter la résistance de test.

Le premier niveau de risque est atteint lorsque le nombre d’échecs N successifs a
commuter la résistance de test est supérieur ou €gal a S1 et inférieur a S2. Le deuxiéme
niveau de risque est atteint lorsque le nombre d’échecs N successifs a commuter la ré-
sistance de test est supérieur a S2.

Par exemple, le premier seuil S1 peut étre égal a 1 et le deuxieme seuil S2 peut étre
égal a 10.

Aucun risque n’est détecté lorsque le premier niveau de risque est atteint et si le
nombre d’échecs N a commuter la résistance de test est a zéro.

De méme, aucun risque n’est détecté lorsque le deuxieme niveau de risque est atteint
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et si le nombre d’échecs N a commuter la résistance de test est a z€ro lors de la mise
sous tension du véhicule €lectrique avant son démarrage.

De méme, aucun risque n’est détecté lorsque le deuxieme niveau de risque est atteint
et si le véhicule électrique est sous tension avant d’€tre démarré et que le nombre
d’échecs N est réinitialisé a z€ro.

Les niveaux de risque sont ensuite utilis€s pour gérer des niveaux d’alerte différents.
Ils permettent d’alerter 1’ utilisateur, lorsqu’un risque est avéré, sur la capacité du
dispositif de test a commuter la résistance de test permettant de tester la batterie
auxiliaire.

Le procédé de vérification comprend donc, apres 1’étape D, une étape E d’alerte de
1’ utilisateur en fonction du niveau de risque déterminé.

L’étape E comprend un premier niveau d’alerte de I’ utilisateur lorsque le premier
niveau de risque est atteint et un deuxi¢me niveau d’alerte de 1’ utilisateur lorsque le
deuxieme niveau de risque est atteint.

Le premier niveau d’alerte peut €tre un niveau d’alerte maximal et le deuxieéme
niveau d’alerte peut étre un niveau d’alerte intermédiaire.

Le premier niveau d’alerte est émis lorsque le procédé de vérification détermine que
le risque de ne pas pouvoir tester la batterie auxiliaire, via la commutation de la ré-
sistance de test, est élevé.

L’ utilisateur est informé par un voyant de batterie auxiliaire qui reste allumé de fagon
fixe. Ceci informe I’ utilisateur de faire examiner son réseau de bord 12 volts en service
apres-vente et notamment de faire vérifier le dispositif de test.

L’ utilisateur peut étre optionnellement informé par I’activation d’une IHM (Interface
Homme-Machine) lui demandant de ne pas utiliser son véhicule.

Le deuxi¢me niveau d’alerte est émis lorsque le procédé de vérification détermine
que le risque de ne pas pouvoir tester la batterie auxiliaire, via la commutation de la ré-
sistance de test, est moyen.

L’ utilisateur est informé par I’activation d’un voyant de service et éventuellement par
une THM lui indiquant de faire vérifier son réseau de bord 12 volts dans X roulages.

Dans le cas du premier niveau d’alerte, le voyant de batterie auxiliaire est éteint, le
voyant d’arrét du véhicule est éteint, le voyant de service est éteint et un message
d’alerte informant de ne pas utiliser le véhicule est émis.

Dans le cas du deuxieme niveau d’alerte, le voyant de batterie auxiliaire est allumé
de facon fixe, le voyant d’arrét du véhicule est éteint, le voyant de service est allumé et
un message d’alerte informant que le véhicule ne pourra pas démarrer dans X cycle est
émis.

Le procédé de vérification comprend, parallelement a I’étape E, une étape F de

traitement des données défaillantes responsables du niveau de risque déterminé
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lorsqu’un niveau de risque est déterminé.

L’étape F comprend une €tape de transfert du nombre d’échecs N a commuter la ré-
sistance de test a au moins un serveur distant, une étape de stockage du nombre
d’échecs N et une étape d’analyse du nombre d’échecs N.

L’étape de transfert est réalisée vers un ou plusieurs serveurs au moyen d’un
dispositif sécurisé de communication a distance (réseau du type LTE par exemple), des
lors que le premier ou le deuxieme niveau d’alerte est déterminé.

Cela permet de stocker le nombre d’échecs N sur des moyens de stockage pour
réaliser des analyses de masse sur les types et I’occurrence des défauts.

Ces analyses permettent a des équipes de développement de traiter les éventuelles
survenues de crises et d’améliorer la conception du systeme de bord 12 volts du
véhicule électrique.

Lorsque le procédé de vérification du dispositif de test est terminé, la capacité de la
batterie auxiliaire a pouvoir fournir la puissance nécessaire aux organes sécuritaires du
véhicule électrique tels que la DAE et ’ESP, par exemple, est contrdlée lors de la
procédure de test T.

La procédure de test T peut comprendre 1’évaluation de parametres tels que la 1é-
sistance interne et les tensions minimales de la batterie auxiliaire atteintes pendant la
procédure de test.

Naturellement, I’invention est décrite dans ce qui précede a titre d’exemple. Il est
entendu que I’homme du métier est a méme de réaliser différentes variantes de réa-
lisation de I’invention sans pour autant sortir du cadre de I’invention.

Il est souligné que toutes les caractéristiques, telles qu’elles se dégagent pour un
homme du métier a partir de la présente description, des dessins et des revendications
attachées, méme si concrétement elles n’ont été décrites qu’en relation avec d’autres
caractéristiques déterminées, tant individuellement que dans des combinaisons
quelconques, peuvent étre combinées a d’autres caractéristiques ou groupes de caracté-
ristiques divulguées ici, pour autant que cela n’a pas €té expressément exclu ou que des
circonstances techniques rendent de telles combinaisons impossibles ou dénuées de

sens.



[Revendication 1]

[Revendication 2]

[Revendication 3]

[Revendication 4]

Revendications

Procédé de vérification d’un dispositif de test de la capacité d’une
batterie auxiliaire a alimenter en énergie €lectrique des organes sécu-
ritaires d’un véhicule électrique, le dispositif de test comprenant un dis-
joncteur électrique apte a commuter une résistance de test reliée a la
batterie auxiliaire et mettant en ceuvre une procédure de test (T)

comprenant :

- une étape (A) d’isolation de la batterie auxiliaire d’un
convertisseur DCDC destiné a alimenter un systéme de bord
du véhicule électrique en énergie électrique, et

- une ¢tape (B) de commutation de la résistance de test pour
permettre de générer des variations de courant au moyen de la

batterie auxiliaire pour la tester,

caractérisé€ en ce qu’il comprend :

— une étape (C) de comptage du nombre d’échecs N a commuter
la résistance de test,

- une étape (D) de détermination du niveau de risque a échouer
la commutation de la résistance de test en fonction du nombre
d’échecs N, et

- une étape (E) d’alerte de 1’utilisateur en fonction du niveau de

risque détermingé.

Procédé de vérification selon la revendication 1, caractérisé en ce qu’il
comprend une étape (F) de traitement des données défaillantes res-
ponsables du niveau de risque déterminé lorsqu’un niveau de risque est
déterminé.

Procédé de vérification selon 1’une quelconques des revendications 1 ou
2, caractérisé en ce que, lors de I’étape (C), le nombre d’échecs N est in-
crémenté de 1 si le véhicule électrique est a I’arrét et si un échec a
commuter la résistance de test a été détecté.

Procédé de vérification selon la revendication 3, caractérisé en ce que le
nombre d’échecs N est réinitialisé a z€ro si la commutation de la ré-
sistance de test est un succes lorsque le véhicule électrique roule ou si la
commutation de la résistance de test est un succes avant la mise sous

tension du véhicule électrique.



[Revendication 5]

[Revendication 6]

[Revendication 7]

[Revendication 8]

[Revendication 9]

[Revendication 10]

Procédé de vérification selon 1’une quelconques des revendications 1 a
4, caractérisé en ce que I’étape (D) comprend un premier niveau de
risque a échouer la commutation de la résistance de test et un deuxi¢me
niveau de risque a échouer la commutation de la résistance de test, les
niveaux de risque étant déterminés en fonction d’un premier seuil S1 de
nombre d’échecs N successifs a commuter la résistance de test et d’un
deuxieme seuil S2 de nombre d’échecs N successifs a commuter la ré-
sistance de test.

Procédé de vérification selon la revendication 5, caractérisé en ce que le
premier niveau de risque est atteint lorsque le nombre d’échecs N
successifs a commuter la résistance de test est supérieur ou €gal a S1 et
inférieur a S2, le deuxieme niveau de risque étant atteint lorsque le
nombre d’échecs N successifs a commuter la résistance de test est
supérieur a S2.

Procédé de vérification selon la revendication 6, caractérisé en ce
qu’aucun risque n’est détecté lorsque le premier niveau de risque est
atteint et si le nombre d’échecs N a commuter la résistance de test est a
z€ro ou lorsque le deuxi¢me niveau de risque est atteint et si le nombre
d’échecs N a commuter la résistance de test est a zéro et lors de la mise
sous tension du véhicule électrique avant son démarrage ou lorsque le
deuxieme niveau de risque est atteint lors de la mise sous tension du
véhicule électrique avant son démarrage et que le nombre d’échecs N
est réinitialisé a zéro.

Procédé de vérification selon 1’une quelconques des revendications 5 a
7, caractérisé en ce que I’étape (E) comprend un premier niveau d’alerte
de I’utilisateur lorsque le premier niveau de risque est atteint et un
deuxieme niveau d’alerte de 1’utilisateur lorsque le deuxi¢me niveau de
risque est atteint.

Dispositif de vérification d’un dispositif de test de la capacité d’une
batterie auxiliaire a alimenter en énergie €lectrique des organes sécu-
ritaires d’un véhicule électrique, caractérisé€ en ce qu’il met en ceuvre le
procédé de vérification tel que défini selon 1’une quelconques des reven-
dications 1 a 8, le dispositif de test comprenant un disjoncteur €lectrique
apte a commuter une résistance de test reliée a la batterie auxiliaire pour
permettre de générer des variations de courant au moyen de la batterie
auxiliaire pour la tester.

Véhicule électrique, caractérisé en ce qu’il comprend un dispositif de

vérification d’un dispositif de test de la capacité d’une batterie auxiliaire
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a alimenter en énergie €électrique des organes sécuritaires d’un véhicule

électrique tel que défini selon la revendication 9.



[Fig. 1]
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