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Beschreibung

PFLANZENHALTEVORRICHTUNG

[0001] Die Erfindung betrifft eine Haltevorrichtung fir Pflanzen gemaB dem Oberbegriff des un-
abhangigen Patentanspruchs.

[0002] Als Aeroponik wird geman dem Stand der Technik ein Verfahren bezeichnet, bei dem
Pflanzen substratlos kultiviert werden. Dabei befinden sich sowohl die oberirdischen Pflanzenteile
(z.B. Blatter, Stangel, Friichte, etc.) als auch die unterirdischen Pflanzenteile (z.B. Wurzeln, Knol-
len, etc.) exponiert an einer gasférmigen Atmosphéare. Die Besonderheit im Vergleich zur kon-
ventionellen Kultivierung von Pflanzen in einem Wachstumssubstrat wie beispielsweise Erde ist,
dass auch die unterirdischen Pflanzenteile freiliegend sind.

[0003] Bei der Aeroponik erfolgt sowohl die Bewéasserung als auch die Nahrstoffversorgung mit-
tels eines Aerosols, welches gegebenenfalls Dingemittel, Wachstumsférderer und andere Stoffe
enthalten kann. Das Aerosol wird Ublicherweise in regelméaBigen Zeitabstanden zerstaubt, um
eine kontinuierliche Feuchte im Bereich der unterirdischen Pflanzenteile zu gewahrleisten.

[0004] Fir Pflanzen mit gréBeren Stammdurchmessern oder Knollen werden ublicherweise Hal-
tevorrichtungen eingesetzt, die einzelne Pflanzen halten kénnen. Dies ist jedoch bei kleineren
bzw. druckempfindlichen nicht bevorzugt, weshalb alternative Haltevorrichtungen eingesetzt wer-
den missen.

[0005] Derartige Haltevorrichtungen bieten Ublicherweise die Mdglichkeit einer flachigen Kultivie-
rung einer Vielzahl von Pflanzen, beispielsweise in einem Halterahmen.

[0006] Bestehende Pflanzenhalterungen bieten oft nicht die Mdglichkeit, Pflanzen von der Aus-
saat bis zur Ernte in derselben Halterung zu belassen. Die damit verbundenen Schritte des Um-
setzens kénnen einerseits das Wachstum der Pflanzen beeintrachtigen und sie sind andererseits
unzutraglich fir die Wirtschaftlichkeit der Kultivierung.

[0007] Es ist daher eine Aufgabe der vorliegenden Erfindung, die Nachteile des Standes der
Technik zu Uberwinden und eine Haltevorrichtung fiir Pflanzen zu schaffen, die insbesondere
eine durchgangige Kultivierung der Pflanzen von der Aussaat bis zur Ernte in einem aeroponi-
schen System erlaubt.

[0008] Die Erfindung betrifft also eine Haltevorrichtung fiir Pflanzen, welche ein Haltegitter um-
fasst. Erfindungsgeman ist vorgesehen, dass das Haltegitter eine Mehrzahl an zueinander im
Wesentlichen parallel verlaufenden Haltestegen umfasst, wobei zwischen einzelnen Haltestegen
spaltférmige Offnungen vorgesehen sind.

[0009] Dadurch wird ermdglicht, dass Samen in die Haltvorrichtung eingebracht werden kénnen
und dort verbleiben, sofern deren kleinste raumliche Ausdehnung gréBer ist als die Breite der
spaltférmigen Offnung. Durch die spaltférmige Ausgestaltung der Offnung wird ein ausreichender
Ablauf von Fliissigkeiten ermdglicht, sodass das Risiko der Faulnis der Samen im Keimungssta-
dium reduziert wird. Nach der Keimung der Samen bieten die Offnungen gentigend Platz fir die
Ausbreitung der sich bildenden Wurzeln der Pflanzen.

[0010] Das hier beschriebene Haltegitter kann insbesondere eine Haupterstreckungsebene und
eine im Wesentlichen orthogonal zur Haupterstreckungsebene angeordnete Héhe aufweisen.

[0011] Gegebenenfalls betragt die Breite des Haltestegs oder der Haltestege zwischen 1 mm und
10 mm, bevorzugt zwischen 1 mm und 5 mm. Gegebenenfalls betragt die Breite einer spaltférmi-
gen Offnung oder der spaltférmigen Offnungen zwischen 0,1 mm und 2 mm, bevorzugt zwischen
0,2 mm und 1 mm. Bevorzugt wird die Breite der Haltestege und der Offnungen an die zu kulti-
vierende Pflanze angepasst. Die Breite der Haltestege bzw. der Offnungen bezieht sich insbe-
sondere auf deren kleinste Abmessung der Offnung in der Haupterstreckungsebene des Haltegit-
ters.
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[0012] Wenn die oben genannten Elemente keine durchgangig konstante Breite aufweisen, be-
ziehen sich die angegebenen Breiten insbesondere auf die durchschnittliche Breite dieser Ele-
mente.

[0013] Gegebenenfalls ist vorgesehen, dass ein Haltesteg, bevorzugt wenigstens zwei einander
benachbarte Haltestege, einen sich wenigstens einseitig verjingenden Querschnitt aufweisen.
Ist der sich verjiingende Abschnitt an jener Seite der Haltevorrichtung angeordnet, an der_im
bestimmungsgemaRen Zustand die Samen ausgebracht werden, werden die spaltférmigen Off-
nungen abschnittsweise verbreitert, sodass die Samen bevorzugt im Bereich der Offnungen zu
liegen kommen. Diese abschnittsweise Verbreiterung der spaltférmigen Offnungen ist insbeson-
dere in Bezug auf die Héhenrichtung des Haltegitters vorgesehen.

[0014] Gegebenenfalls kann sich die Breite eines Haltestegs im Bereich der ersten Oberflache
des Haltegitters von der Breite des Haltestegs im Bereich der zweiten Oberflache des Haltegitters
unterscheiden. Die erste Oberflache kann insbesondere eine Auflageflache sein, auf der bei be-
stimmungsgemaBer Verwendung der Haltevorrichtung die Samen aufliegen. Die zweite Oberfla-
che kann insbesondere eine Unterseite sein, die bei bestimmungsgemaner Verwendung der Hal-
tevorrichtung der Auflageflache abgewandt ist.

[0015] Bevorzugt kann die Breite eines Haltestegs im Bereich der ersten Oberflache kleiner sein
als die Breite des Haltestegs im Bereich der zweiten Oberflache. Gegebenenfalls ist die Breite im
Bereich der ersten Oberflache um wenigstens 20%, wenigstens 30%, oder wenigstens 50% klei-
ner als die Breite im Bereich der zweiten Oberflache.

[0016] Dadurch wird der Kontakt zwischen dem Samen und dem Haltegitter minimiert, was die
Gefahr der Faulnisbildung durch Flissigkeitsansammlungen weiter reduziert.

[0017] Zu diesem Zweck ist der Querschnitt des Haltestegs bzw. der Haltestege bevorzugt zu-
mindest abschnittsweise trapezférmig, kreisbogenférmig oder dreiecksférmig ausgebildet. Es
kénnen jedoch auch andere Geometrien vorgesehen sein, die eine abschnittsweise Verbreiterung
der spaltférmigen Offnung, insbesondere in Héhenrichtung des Haltegitters, erlauben.

[0018] Gegebenenfalls ist vorgesehen, dass die spaltfdrmige Offnung durch einen Teilungssteg
in mehrere langsgestreckte Spaltabschnitte unterteilt ist. Dadurch kann die Stabilitéat des Haltegit-
ters erhdht werden, insbesondere kann ein Durchbiegen verhindert oder minimiert werden.

[0019] In bestimmten Ausflhrungsformen kann kein Teilungssteg vorgesehen sein, wobei jede
spaltférmige Offnung dann nur einen einzigen langsgestreckten Spaltabschnitt umfasst. Eine
spaltférmige Offnung kann also gegebenenfalls eine oder mehrere Spaltabschnitte umfassen. Ein
einzelner Spaltabschnitt kann gegebenenfalls eine Lange zwischen 2 cm und 50 cm, bevorzugt
zwischen 5 und 15 cm, aufweisen.

[0020] Gegebenenfalls ist vorgesehen, dass eine spaltférmige Offnung oder mehrere spaltfér-
mige Offnungen eine Lange zwischen 5 cm und 50 cm, bevorzugt zwischen 20 cm und 40 cm,
aufweist. Bevorzugt weisen alle spaltférmigen Offnungen dieselbe Lange auf. Die Lange einer
Offnung bezieht sich insbesondere auf jene Abmessung der Offnung in der Haupterstreckungs-
ebene des Haltegitters, die orthogonal in Bezug auf die Breite der Offnung verlauft.

[0021] Gegebenenfalls kann vorgesehen sein, dass das das Haltegitter im Wesentlichen recht-
eckférmig ist. Gegebenenfalls kann das Haltegitter auch quadratisch sein.

[0022] Gegebenenfalls ist vorgesehen, dass das Haltegitter in einem Rahmenelement angeord-
net ist. Das Rahmenelement ist bevorzugt ein Halterahmen, in welchen das Haltegitter eingelegt
werden kann und nicht weiter befestigt werden muss. Dadurch ist ein einfaches Entfernen des
Haltegitters aus dem Halteelement moglich.

[0023] Gegebenenfalls kann vorgesehen sein, dass das Haltegitter formschlissig in das Rah-
menelement einsetzbar ist. Dadurch wird eine leichte Entnahme des Haltegitters erméglicht. Bei-
spielsweise kann das Rahmenelement dauerhaft in einem aeroponischen System verbleiben,
wahrend das Haltegitter aus dem Rahmenelement enthommen werden kann. Gegebenenfalls
kann das Haltegitter Gber Verbindungsmittel oder Rastmittel am Rahmenelement arretierbar sein.
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[0024] Gegebenenfalls ist vorgesehen, dass am Haltegitter eine das Pflanzenwachstum for-
dernde Stiitzschicht angeordnet ist.

[0025] Die Stutzschicht kann bevorzugt am Haltegitter aufliegen. Der Begriff ,das Pflanzenwachs-
tum férdernd“ und Abwandlungen hiervon bezeichnet in Zusammenhang mit der vorliegenden
Erfindung die Eigenschaft, dass ein Stoff, insbesondere die Stitzschicht ein Mittel oder einen
Bestandteil enthalt, der das Wachstum einer Pflanze férdern kann. Ein derartiges Mittel oder ein
derartiger Bestandteil kann beispielsweise ein Nahrstoff, ein Dliingemittel, ein Wachstumsférderer
oder ein Keimfdérderer sein.

[0026] Die erfindungsgemaBe Stiitzschicht kann derart ausgebildet sein, dass sie die Position
von Samen, Pflanzen, Teilen einer Pflanze oder &hnlichem weiter stabilisieren kann. Daher ist
die Stiitzschicht bevorzugt eine durchgangige Schicht. Die Stiitzschicht kann jedoch teilweise
durchlassig fir bestimmte Stoffe sein, solange sie die oben beschriebene erforderliche Funktion
erflillt. Beispielsweise kann die Stiitzschicht durchlassig oder teilweise durchlassig flir Wasser
sein. Gegebenenfalls kann vorgesehen sein, dass die Stiitzschicht das Haltegitter zur Ganze be-
decki.

[0027] Gegebenenfalls kann vorgesehen sein, dass das Haltegitter umfangsseitig einen vorsprin-
genden Rahmen aufweist, wobei die Hohe des Rahmens vorzugsweise der Dicke der Stiitz-
schicht entspricht.

[0028] Dadurch kann eine besonders einfache Anordnung der Stiitzschicht am Haltegitter ermég-
licht werden. Gegebenenfalls kann ein Vorprodukt der Stltzschicht auf das Haltegitter aufgestri-
chen werden, wobei der Rahmen als Abstandhalter zur Festlegung der Dicke der Stiitzschicht
dient. Beispielsweise kann eine Rakel zum Aufstreichen verwendet werden, welches am Rahmen
anliegend Uber das Haltegitter gestrichen wird. Die H6he des Rahmens bestimmt so die Dicke
der Stltzschicht.

[0029] Ein Vorprodukt kann beispielsweise eine vorgelierte oder vorpolymerisierte Mischung
sein, die in der Folge zur Bildung der Stlitzschicht aushartet oder sich verfestigt.

Das Vorprodukt kann eine gewisse Festigkeit aufweisen, die ein Anordnen auf dem Haltegitter
erlaubt. Ein Vorprodukt kann jedoch auch eine fliissige Ldsung eines gelierbaren und/oder poly-
merisierbaren Mittels sein. In diesem Fall ist es bei der Herstellung der Stiitzschicht bevorzugt,
das Haltegitter auf einer ebenen Oberflache zu positionieren, um einen Zurtickhalten des Vorpro-
dukts im Bereich des Haltegitters zu ermdéglichen.

[0030] Gegebenenfalls kann vorgesehen sein, dass die Stiitzschicht ein vorzugsweise gelartiges
Polymer umfasst oder ein gelartiges Polymer ist. Gegebenenfalls kann vorgesehen sein, dass
das gelartige Polymer ein Biopolymer ist. Das Biopolymer kann wenigstens eines der folgenden
umfassen oder daraus bestehen: Agar, Gellan, Gelatine, Natriumalginat oder (Hydroxy-)Alkylcel-
lulose.

[0031] Ein gelartiges Polymer im Sinne der vorliegenden Erfindung kann ein Polymer oder eine
Polymermischung sein, das oder die eine Gelstruktur aufweist. Eine Gelstruktur bezeichnet ein
disperses System, welches wenigstens eine feste Komponente und eine fllissige Komponente
umfasst. Die feste Komponente bildet ein dreidimensionales Netzwerk, dessen Poren durch ein
Fluid gefillt sind.

[0032] Gegebenenfalls kann vorgesehen sein, dass das Biopolymer Agar in einer Konzentration
von 1 Gew.-% bis 20 Gew.-% enthalt.

[0033] Gegebenenfalls kann vorgesehen sein, dass die Stiitzschicht wasserléslich ist. Gegebe-
nenfalls kann die Stlitzschicht auch nur teilweise wasserldslich sein.

[0034] ,Wasserldslich® bedeutet in Zusammenhang mit der vorliegenden Erfindung, dass sich ein
Stoff unter Bildung einer wéassrigen Lésung in Wasser |6st. Unter dem Einfluss des in einem ae-
roponischen System erzeugten Aerosols kann sich die Stiitzschicht langsam auflésen. Bevorzugt
ist die Loslichkeit der Stiitzschicht so gewéhlt, dass es einige Tage bis einige Wochen dauert, bis
die Stltzschicht vollstandig geldst ist. Diese Zeitdauer ist bevorzugt an die Keimdauer bzw. die
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Wachstumsdauer der Pflanzen angepasst. Vorteilhafterweise ist die Stiitzschicht erst vollstandig
geldst, wenn die Pflanzen gekeimt sind und nicht durch das Haltegitter fallen.

[0035] Gegebenenfalls kann vorgesehen sein, dass die Stlitzschicht eine Dicke von 1 mm bis 20
mm aufweist. Die Dicke der Stltzschicht wird bevorzugt an die Eigenschaften der zu kultivieren-
den Pflanzen angepasst.

[0036] Gegebenenfalls kann vorgesehen sein, dass die Stitzschicht Dingemittel, Keimférderer
und/oder Wachstumsférderer enthalt.

[0037] Weitere Merkmale der Erfindung ergeben sich aus den Patentanspriichen, den Figuren,
sowie aus der nachfolgenden Beschreibung eines exemplarischen Ausfiihrungsbeispiels der vor-
liegenden Erfindung.

[0038] Es zeigen:

[0039] Fig. 1 eine Aufsicht eines Ausflihrungsbeispiels einer erfindungsgemaBen Haltevorrich-
tung;

[0040] Fig. 2 eine seitliche Schnittansicht des Ausfiihrungsbeispiels einer erfindungsgemanen
Haltevorrichtung im Detail; und

[0041] Fig. 3 eine seitliche Schnittansicht eines weiteren Ausfihrungsbeispiels einer erfin-
dungsgemafen Haltevorrichtung im Detail.

[0042] Fig. 1 zeigt eine Aufsicht eines Ausflhrungsbeispiels einer erffindungsgemaBen Haltevor-
richtung. Die Haltevorrichtung umfasst ein Rahmenelement 1, in dem ein Haltegitter 2 angeordnet
ist. Das Haltegitter 2 ist formschlissig in eine entsprechende Ausnehmung des Rahmenelements
1 eingelegt.

[0043] Das Haltegitter 2 umfasst eine Mehrzahl an zueinander parallel verlaufenden Haltestegen
4, wobei zwischen den Haltestegen 4 spaltférmige Offnungen 5 gebildet sind. Orthogonal zur
Langenerstreckung der Haltestege 4 sind Teilungsstege 6 vorgesehen, welche die Offnungen 5
in mehrere langsgestreckte Spaltabschnitte 7 unterteilen. In diesem Ausfiihrungsbeispiel besteht
jede Offnung 5 aus drei Spaltabschnitten 7, die in Langserstreckungsrichtung der Offnungen 5
aufeinander folgend angeordnet sind.

[0044] Die Teilungsstege 6 dienen der Stabilisierung des Haltegitters 2 und sollen insbesondere
ein Durchbiegen oder ein Auseinanderspreizen der Haltestege 4 verhindern.

[0045] In diesem Ausfiihrungsbeispiel weist das Haltegitter 2 eine rechteckige Form auf, mit Au-
Benabmessungen von etwa 50 cm x 27 cm. Die Haltestege 4 weisen eine Lange von etwa 25 cm
auf. Dementsprechend weisen auch die Offnungen 5 eine Lange von etwa 25 cm auf, wobei bei
drei Spaltabschnitten 7 pro Offnung 5 jeder Spaltabschnitt 7 eine Lange von etwa 8 cm aufweist.

[0046] In Fig. 1 ist die erste Oberflache 8 des Haltegitters 2 sichtbar. In diesem Ausflihrungsbei-
spiel ist die erste Oberflache 8 jene Seite, auf der in der bestimmungsgeméaBen Verwendung der
Vorrichtung die Samen zu liegen kommen, die erste Oberflache 8 kann also alternativ als Aufla-
geflache bezeichnet werden.

[0047] Fig. 2 zeigt eine seitliche Schnittansicht des Ausfiihrungsbeispiels der erfindungsgema-
Ben Haltevorrichtung im Detail, wobei insbesondere auf die Ausgestaltung der Haltestege 4 des
Haltegitters 2 Bezug genommen wird.

[0048] Die Haltestege 4 weisen einen im oberen Abschnitt trapezférmigen Querschnitt auf, die
Haltestege 4 verjlingen sich also in Richtung der Auflageebene, auf der bei bestimmungsgema-
Ber Verwendung der Haltevorrichtung die Samen bzw. die Pflanzen platziert werden. Im Bereich
der ersten Oberflache 8 des Haltegitters weisen die Haltestege 4 eine Breite von etwa 2 mm auf,
wahrend diese im Bereich der zweiten Oberflache 9 eine Breite von etwa 3 mm aufweisen.

[0049] Der Neigungswinkel der Abschragungen 10 der Haltestege 4 betragt in diesem Ausfiih-
rungsbeispiel etwa 60°.
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[0050] Durch diese Geometrie der Haltestege 4 verbreitern sich die Offnungen 5 in Richtung der
Auflageebene, im Wesentlichen mit einer Y-férmigen Geometrie. Dadurch ist die Breite der Off-
nungen 5 im Bereich der ersten Oberflache 8, also der Auflageebene, groBer als im Bereich der
Unterseite des Haltegitters. Insbesondere betragt die Breite der Offnungen 5 im Bereich der Auf-
lageebene etwa 2 mm, wéahrend sie im Bereich der zweiten Oberflache 9, also der Unterseite,
etwa 1 mm betragt.

[0051] Dadurch werden Samen bevorzugt im Bereich der Offnungen 5 platziert, was deren Anla-
geflache auf dem Haltegitter 2 reduziert. So kann das Risiko der Faulnisbildung durch sich an-
sammelnde Flissigkeit im Bereich der Samen effektiv reduziert werden.

[0052] Die Haltevorrichtung geman dieser Ausfiihrungsform ist unter anderem dazu geeignet,
Samen aufzunehmen und zu halten, die eine im Wesentlichen sphérische Form aufweisen und
deren Durchmesser nicht unter 1 mm liegt.

[0053] Fig. 3 zeigt eine seitliche Schnittansicht eines weiteren Ausflihrungsbeispiels der erfin-
dungsgemaBen Haltevorrichtung im Detail. Die Ausfihrungsform von Fig. 3 weist dieselben Merk-
male wie die in den Fig. 1 und 2 gezeigte Ausfihrungsform auf und wird daher an dieser Stelle
nicht im Detail erlautert. Zusatzlich zu den oben beschriebenen Merkmalen ist auf dem Haltegitter
2 eine das Pflanzenwachstum férdernde Stiitzschicht 3 angeordnet, welche aus Agar gebildet ist.
Die Stiitzschicht 3 ist in diesem Ausflihrungsbeispiel aus einem Gel enthaltend 3 Gew.-% Agar
in Wasser gebildet. Zusétzlich enthalt das Gel einen Universaldiinger als Diingemittel in einer
Konzentration von etwa 10 mg/kg. Die Stiitzschicht 3 verlauft im Wesentlichen tber die gesamte
Flache des Haltegitters.
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Patentanspriiche

1.

10.

11.

12.

Haltevorrichtung fir Pflanzen umfassend ein Haltegitter (2), wobei das Haltegitter (2) eine
Mehrzahl an zueinander im Wesentlichen parallel verlaufenden Haltestegen (4) umfasst, wo-
bei zwischen einzelnen Haltestegen (4) spaltférmige Offnungen (5) mit wenigstens einem
Spaltabschnitt (7) vorgesehen sind, dadurch gekennzeichnet, dass die Breite einer spalt-
férmigen Offnung (5) zwischen 0,1 mm und 2 mm betragt, und dass ein Spaltabschnitt (7)
eine Lange zwischen 2 cm und 50 cm aufweist.

Haltevorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass die Breite eines Halte-
stegs (4) zwischen 1 mm und 10 mm, bevorzugt zwischen 1 mm und 5 mm, betragt.

Haltevorrichtung nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, dass die Breite einer
spaltférmigen Offnung (5) zwischen 0,2 mm und 1 mm betragt.

Haltevorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 3, dadurch gekennzeichnet, dass ein
Haltesteg (4), bevorzugt wenigstens zwei einander benachbarte Haltestege (4), einen sich
wenigstens einseitig verjingenden Querschnitt aufweisen.

Haltevorrichtung nach Anspruch 4, dadurch gekennzeichnet, dass der Querschnitt des Hal-
testegs (4) oder der Haltestege (4) zumindest abschnittsweise trapezfdrmig, kreisbogenfor-
mig oder dreiecksférmig ausgebildet ist.

Haltevorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 5, dadurch gekennzeichnet, dass das
Haltegitter (2) eine erste Oberflache (8) und eine zweite Oberflache (9) aufweist, und dass
ein Haltesteg (4) im Bereich der ersten Oberflache (8) eine geringere Breite aufweist als im
Bereich der zweiten Oberflache (9).

Haltevorrichtung nach Anspruch 6, dadurch gekennzeichnet, dass die Breite eines Halte-
stegs (4) im Bereich der ersten Oberflache (8) wenigstens 20% kleiner ist als die Breite des
Haltestegs (4) im Bereich der zweiten Oberflache (9).

Haltevorrichtung nach einem der Anspriche 1 bis 7, dadurch gekennzeichnet, dass die
spaltférmige Offnung (5) durch einen Teilungssteg (6) in mehrere langsgestreckte Spaltab-
schnitte (7) unterteilt ist.

Haltevorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 8, dadurch gekennzeichnet, dass ein
Spaltabschnitt (7) eine Lange zwischen 5 und 15 cm aufweist.

Haltevorrichtung nach einem der Anspriche 1 bis 9, dadurch gekennzeichnet, dass die
spaltférmige Offnung (5) eine Lange zwischen 5 cm und 50 cm, bevorzugt zwischen 20 cm
und 40 cm, aufweist.

Haltevorrichtung nach einem der Anspriche 1 bis 10, dadurch gekennzeichnet, dass das
Haltegitter (2) in einem Rahmenelement (1) angeordnet ist.

Haltevorrichtung nach einem der Anspriche 1 bis 11, dadurch gekennzeichnet, dass am
Haltegitter (2) eine das Pflanzenwachstum férdernde Stiitzschicht (3) angeordnet ist.

Hierzu 1 Blatt Zeichnungen
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