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Opis wynalazku

System elektroniczny do treningéw taktyczno-strzeleckich przeznaczony jest do prowadzenia
¢wiczen bojowych, w warunkach symulowanych zadan taktycznych prowadzonych w pomieszcze-
niach zamknietych jak réwniez pod gotym niebem, w réznych warunkach pogodowych. System prze-
znaczony jest gtéwnie do treningu w stuzbach wojskowych, policyjnych oraz we wszystkich innych
stuzbach mundurowych, w ktérych przewidziana jest koniecznos$¢ uzycia broni. System moze byé
réwniez wykorzystany do celéw ¢wiczebnych przez stuzby ochroniarskie i osoby cywilne.

Znane sg ukfady symulacji zadan taktycznych dla potrzeb przyrzgdowego szkolenia operatorow
wyrzutni przeciwpancernych pociskéw kierowanych, w tym takie, w ktérych do zarzgdzania obrazem
pola walki wykorzystuje sie programy komputerowe.

Z opisu patentowego US 5035622 znane jest rozwigzanie, w ktérym ukfad trenazera przewi-
dziany jest do symulacji zadan recznego strzelania z broni matokalibrowej na przykfad z dziatka okre-
towego. Na ukfad sktada sie ekran projekcyjny wideo, wideoodtwarzacz sterowany komputerem,
a takze komputer wyposazony w mikroprocesorowy system reagowania i mikroprocesorowy system
realizujgcy podprogramy identyfikujgce potozenie celu, a w tym podprogramy wewnetrzne uwzglednia-
jace obrazy przemieszczenia pocisku wyliczone z réwnan balistycznych. Rejestracja i ocena trafien
odbywa sie na stanowisku instruktora przez graficzne wybranie ze zbioru danych i poréwnanie ich
z wyliczonymi potozeniami trafien w cel.

Ze zgtoszenia patentowego P-296478 znany jest sposob i uktad symulacji zadan taktycznych
dla potrzeb przyrzgdowego szkolenia operatorow wyrzutni przeciwpancernych pociskéw kierowanych,
ktéry polega na tym, ze obraz stanowigcy fotografie rzeczywistego pola walki wpisuje sie do pamieci
komputera, a nastepnie przy pomocy tego komputera sterowanego z pulpitu instruktora, obraz ten
z uwzglednieniem warunkow ustalonych dla kolejnych zadan taktycznych dla operatora przedstawia
sie na monitorach instruktora i operatora. Zadanie to realizuje szkolony operator, ktéry postugujgc sie
pokrettami obrotowych generatoréw impulséw azymutu i kata elewaciji, $ledzi cel lub przyrzadem kie-
rowania naprowadza na ten znacznik albo sylwetke rakiety. Biezgcg ocene za wykonywane zadanie
wylicza sie wedtug ustalonych kryteriéw i wyswietla sie na monitorze, a ostateczng ocene indywidual-
ng i grupowg zapamietuje sie w pamieci komputera. Uktad charakteryzuje sie tym, ze zawiera pulpit
instruktora potgczony z komputerem, do ktérego dotgczone sg rowniez generatory impulséw azymutu
i kagta elewacji oraz przyrzadu kierowania. Do wyjscia komputera jest dotgczony monitor instruktora
i monitor operatora potgczony z nieruchomym uktadem optycznym.

Z opisu zgtoszenia patentowego US 2013071815 Al znane jest rozwigzanie przedstawiajgce
system elektroniczny do szkolenia oséb obstugujgcych narzedzia uruchamiane przy pomocy spustu
w tym urzadzenia w postaci broni strzeleckiej. W tego typu systemie wykorzystywane jest komputer
z programem analityczno-sterujgcym sterowanym za pomocg czujnikéw ruchu umieszczonych
w poblizu spustu. Program ma za zadanie wychwycenie nieprawidtowosci przy obstudze sprzetu uru-
chamianego spustem.

Przedstawione uktady symulacji zadan taktycznych prowadzone sg na stanowiskach stacjonar-
nych i nie sg przydatne w szkoleniach oséb postugujgcych sie bronig reczng w otwartym lub zamknie-
tym polu walki. Rozwigzania tego typu sg rowniez ograniczone co do ilosci oséb, ktére rébwnoczesnie
mogg by¢ szkolone. Poza tym znaczacym ograniczeniem wielu symulacyjnych systemoéw treningo-
wych jest niewielka dynamika zaje¢ i to zarébwno w zakresie poruszania sie po terenie éwiczeh, poko-
nywania przeszkdd i wykorzystywania oston, jak i z punktu widzenia instruktora planujgcego i prowa-
dzgcego zajecia. Radykalna zmiana ¢wiczonej sytuacji taktycznej w trakcie zaplanowanego na kilka
godzin bloku szkoleniowego jest czesto skomplikowana i czasochfonna. W praktyce prowadzi to naj-
czesciej do ¢wiczenia tylko jednego wariantu taktycznego, ktéry Zotnierze szybko opanowujg na pa-
mie¢, a nastepnie wykonujg éwiczenia rutynowo.

Celem wynalazku jest opracowanie systemu elektronicznego do treningdéw taktyczno-
-strzeleckich, ktory bedzie umozliwiat ksztaftowanie i doskonalenie umiejetnosci strzelcéw, ktére
w znacznym stopniu decydujg o zyciu strzelca i mozliwosci realizacji powierzonych zadan w warun-
kach szybkiej i gwattownej walki na bliskim dystansie. System wedtug wynalazku umozliwi ksztattowa-
nie zachowan, nawykow i umiejetnoéci taktycznych oséb szkolonych.

System elektroniczny do treningdw taktyczno-strzeleckich zawierajgcy komputer z zadanym
programem analityczno-sterujgcym oraz potgczone z tym komputerem urzgdzenia przekazujgce
i odbierajgce sygnaty wedlug wynalazku charakteryzuje sie tym, Zze zawiera szereg odrebnych
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urzadzen, rozmieszczonych wediug wybranego schematu na zadanym obszarze bojowym zamknie-
tym lub otwartym i skonfigurowanych poprzez modut komunikacji, korzystnie drogg radiowa z central-
nym komputerem i ewentualnie ze sobg, przy czym co najmniej jedno z tych urzadzen jest urzadze-
niem inicjujgcym wychwytujgcym potozenie strzelca i ma posta¢ czujnika ruchu oraz co najmniej jedno
z tych urzgdzeh ma postac figury treningowej wspotpracujgcej z bronig treningowa, ktéra to figura
treningowa wyposazona jest co najmniej w sterownik i modut informatoréw sygnalizacyjnych, przy
czym kazda figura treningowa przypisana jest do okreslonego urzadzenia inicjujgcego.

System charakteryzuje sie tym, ze zawiera terminal sterujgcy skonfigurowany poprzez modut
komunikacji co najmniej z komputerem.

System charakteryzuje sie tym, ze zawiera terminal sterujgcy skonfigurowany bezposrednio
z figurami treningowymi i/lub z urzgdzeniami inicjujgcymi.

System charakteryzuje sie tym, ze korzystnie kazde z urzadzen tworzgcych system jest urzg-
dzeniem przenos$nym, zasilanym akumulatorowo.

System dziata bez wzgledu na warunki oswietleniowe, w zadymieniu i w obecnosci pirotech-
nicznych srodkéw pozorowanego pola walki. Przy pomocy systemu mozna prowadzi¢ ¢wiczenia dla
pojedynczego zotnierza lub catych druzyn/sekcji. System nie ogranicza maksymalnej ilosci ¢wiczgcych
réwnoczesnie, ale najlepsze efekty dydaktyczne osigga sie przy jednoczesnym ¢éwiczeniu jednej lub
dwéch druzyn/sekcji. System zmusza strzelca do aktywnosci fizycznej, co sprawia, ze warunki szkole-
nia sg w duzym stopniu zblizone do rzeczywistego pola walki. Trener moze w kazdej chwili zmieniac
program bezposrednio w komputerze lub za pomocg terminala sterujgcego, ktory nosi przy sobie.
W ten sposéb moze dostosowywaé i zmienia¢é warunki na polu bitwy, moze réwniez uczestniczy¢
w treningu bezposrednio, a nie tylko obserwowac wyniki na ekranie. Poszczegdlne elementy skladowe
systemu posiadajg niewielkg mase oraz rozmiary i mogg by¢ pakowane do jednej skrzyni transporto-
wej, a tym samym z fatwoscig przemieszczane. System potrafi obstugiwaé do 500 figur treningowych
i tyle samo urzadzen inicjujgcych.

Wynalazek w przykladach wykonania pokazany zostat na rysunku, na ktérym fig. 1 przedstawia
schemat potgczen sygnatowych systemu wyposazonego w terminal sterujacy, fig. 2 przedstawia
schemat potgczen sygnatowych systemu bez terminala sterujgcego fig. 3 przedstawia uszczegdtowie-
nie figury treningowej, zas fig. 4 przedstawia przyktad zestawienia i rozmieszczenia poszczegdlnych
urzgdzeh w terenie.

System elektroniczny do treningéw taktyczno-strzeleckich w przyktadzie wykonania sktada sie
z komputera 1 z zadanym programem analityczno-sterujgcym, modutu komunikacji 2, urzgdzeh inicju-
jacych 3 w postaci czujnikdw ruchu rejestrujgcych umiejscowienie strzelca z bronig treningowa 4, figur
treningowych 5 i terminala sterujgcego 6. Komputer 1 jest komputerem przenosnym, przystosowanym
do pracy w warunkach ekstremalnych dla urzgdzen elektronicznych. Modut komunikacji 2 jest urza-
dzeniem zapewniajgcym nieprzerwang fgcznos¢ radiowg pomiedzy programem analityczno-
sterujgcym komputera 1, figurami treningowymi 5 i urzadzeniami inicjujgcymi 3 oraz terminalem steru-
jacym 6. Czas reakcji poszczegdlnych urzgdzen na przestane przez modut komunikacji 2 polecenia
jest rzedu setnych czesci sekundy. Modut komunikacji 2 jest urzadzeniem bezobstugowym, a jego
pracg kieruje program sterujgcy systemu, zainstalowany w komputerze 1. Modut komunikacji 2 podta-
czany jest i zasilany bezposrednio z centralnego komputera 1 poprzez kabel USB. Maksymalny za-
sieg wzajemnej komunikacji elementéw systemu wynosi 500 metréw. Urzgdzenia inicjujgce 3 majg
posta¢ czujnikéw ruchu i sg umieszczane na wejsciu w strefe zagrozenia, wykrywajac ruch strzelca. W
systemie moga by¢ stosowane réznego rodzaju urzadzenia inicjujgce 3 w zaleznosci od potrzeb. Jako
urzgdzenia inicjujgce 3 zastosowano czujniki ruchu dwumodutowe, dziatajgce na zasadzie emitera i
odbiornika podczerwieni. W innych przyktadach wykonania mogg by¢ zastosowane czujniki jednocze-
Sciowe dziatajgce w oparciu o technologie ultradZzwiekowg, ktdre przeznaczone sg do montazu
w miejscach, w ktérych niemozliwe jest zastosowanie umieszczonych naprzeciwko siebie emitera
i odbiornika lub mogg byé zastosowane czujniki aktywowane mechanicznie, przeznaczone do wyko-
rzystania z istniejgcymi na obiekcie treningowym drzwiami do pomieszczen, szaf i schowkdéw oraz
wytazéw dachowych i klap. Figura treningowa 5 jest figura obrotowg lub statg i sktada sie ze sterowni-
ka 7, wymiennego modutu sygnalizatoréw informacyjnych 8 w postaci diod LED, wymiennej tarczy 9
i zestawu mocujgcego 10. W przyktadzie wykonania system zawiera wiele figur treningowych 5, roz-
mieszczonych w réznych miejscach zaprogramowanego obszaru bojowego 11. W przypadku, gdy
obszar bojowy 11, usytuowany jest w zamknietym pomieszczeniu ¢wiczebnym, wewnatrz pomiesz-
czenia rozmieszczone sg dodatkowe przeszkody i ostony 12, stwarzajgce pozory naturalnego terenu.
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Kazda figura treningowa 5 pozostaje w statej tgcznosci radiowej z centralnym komputerem 1 i termina-
lem sterujgcym 6 instruktora, ktory przystosowany jest do zamocowania go na przedramieniu instruktora.
Dzieki takiej komunikacji kazda figura treningowa 5 blyskawicznie reaguje na wszelkie polecenia pro-
gramu sterujgcego wysytane z komputera 1 lub terminala sterujgcego 6. Sygnat o aktywaciji figury tre-
ningowej 5 wysytany jest przez system po przejSciu strzelca w zasiegu pola dziatania jednego
Z urzgdzen inicjujgcych 3, do ktérego przypisana jest okreslona figura treningowa 5. Program sterujgcy
odlicza czas opdznienia reakcji figury treningowej 5 ustawiony w wariancie szkoleniowym. Nastepnie
Figura treningowa 5 identyfikuje sie jako ,SWOJ” lub ,OBCY” sygnalizujac te informacje przez modut
sygnalizatoréw informacyjnych 8, ktory w tym przyktadzie wykonania ma posta¢ wyswietlacza sktadaja-
cego sie z diod LED. Zapalenie sie odpowiednich diod (SWOJ — $wiatto biate, OBCY — $wiatlo czerwo-
ne) przekazuje strzelcowi informacje jak powinien zareagowaé. System odlicza czas przeznaczony
na reakcje zotnierza ustawiony w wariancie szkoleniowym. Poszczegdlne czasy ustawiane sg przez
instruktora w przedziale od 0 do 25 sekund co 0,1 sekundy. Pomiar czasu reakcji odbywa sie z dokfad-
noscig 0.01 sekundy. Jesli figura treningowa 5 zidentyfikowata sie jako ,OBCY” — w zadanym czasie
reakcji powinno nastgpi¢ trafienie tarczy 9 figury treningowej 5 z broni treningowej 4 w postaci karabinka
lub pistoletu treningowego (trenazera). Jesli nastgpi trafienie — dioda w module sygnalizatoréw informa-
cyjnych 8 zmienia kolor na zielony. W przypadku, gdy w zadanym czasie reakgciji, trafienia nie bedzie —
dioda zaczyna mruga¢, co oznacza, ze cel nie zostat wyeliminowany. Mrugajagca dioda czerwona ozna-
cza jednoczesnie, ze strzelec ktory realizowat program szkoleniowy zostat wyeliminowany. Program
moze zatrzymaé cykl szkoleniowy po jednym btedzie lub wskazac¢ ilos¢ bteddw po wykonaniu catego
zadania. W przypadku, gdy figura treningowa 5 zidentyfikowata sie jako ,SWOJ” — dioda LED $wieci
biatym $wiattem i nie powinno nastgpié¢ trafienie. Jesli jednak tarcza 9 zostanie trafiona, dioda LED za-
czyna mrugac, lecz taki efekt nie zatrzymuje programu szkoleniowego. Po wykonaniu szkolenia mozna
uzyskac informacje o ilosci wykonanych btedoéw. Sterownik 7 figury treningowej 5 posiada kilka czujni-
kéw umozliwiajgcych dokladne zaprogramowanie wielu parametréw jej pracy, z ktérych podstawowe
to czujnik trafienia o zdalnie regulowanej czuto$ci; czujnik o$wietlenia zewnetrznego, czujnik temperatu-
ry. Regulacja czutosci czujnika trafienia ma zastosowanie przy wyborze broni treningowej 4. Daje takze
mozliwos¢é dopasowania czutosci do rodzaju i wielkosci stosowanych tarcz 9 figur treningowych 5, usta-
lenia przyblizonej odlegtosci strzatu, z jakiej trafienia majg by¢ zaliczane oraz wykluczenia sygnalizaciji
trafien przez ewentualne rykoszety. Bron treningowa 4 w tym przyktadzie wykonania jest przystosowana
do strzatu z kulek plastikowych i do odbioru takiego sygnatu mechanicznego przystosowana jest rowniez
figura treningowa 5. Czujnik oswietlenia zewnetrznego zainstalowany w sterowniku 7 odpowiada
za dostosowanie jasnosci Swiatta emitowanego przez modut sygnalizatoréw informacyjnych 8 do warun-
kow oswietleniowych na terenie éwiczen. Dostosowanie jasnosci sSwiatta modutu sygnalizatoréw infor-
macyjnych 8 ogranicza pobér pradu z akumulatoréw oraz zapobiega ewentualnemu oSlepianiu ¢éwicza-
cych strzelcéw. Niezaleznie od mozliwosci zdalnego ustawiania parametréw pracy figury treningowej 5
za posrednictwem radiowej komunikacji z centralnym komputerem 1 i narecznym terminalem steruja-
cym 6 instruktora, mozliwe jest takze reczne ustawianie parametréw pracy bezposrednio na kazdej figu-
rze treningowej 5 za pomoca klawiatury i wyswietlacza umieszczonych ,po bezpiecznej stronie” obudo-
wy sterownika 7. Wymienne tarcze 9 figur treningowych 5 mogg mie¢ rézne ksztatty, ktére imitujg prze-
ciwnika w réznych pozycjach utozeniu ciata na przyktad w pozycji pochylonej lub stojgce;.

Po zakonczeniu ¢wiczenia system generuje zestawienie wynikow. Zestawienie zawiera jedno-
znaczne wskazanie celéw poprawnie wyeliminowanych, czas reakcji (czas, jaki uptynat od chwili akty-
wacji celu do momentu trafienia) wyliczony dla kazdego celu odrebnie, wskazanie celéw nie wyelimi-
nowanych oraz informacje o omytkowo trafionych ,SWOICH”. Zestawienie wynikdw mozna zapisaé
w systemie. Zapisane zestawienia mogg stuzy¢ np. do sledzenia postepéw strzelca/strzelcéw podczas
kolejnych cykli szkoleniowych w diuzszym okresie czasu. Mogg by¢ takze wykorzystywane jako ele-
ment wspétzawodnictwa pomiedzy pododdziatami.

W innym przyktadzie wykonania system moze nie zawiera¢ terminala sterujgcego 6. Wéwczas
sterowanie odbywa sie wytgcznie z komputera 1.

W innych przykfadach wykonania terminal sterujgcy 6 moze by¢ skonfigurowany bezposrednio
z urzgdzeniami inicjujgcymi 3 i/lub z figurami treningowymi 5.

W innych przykfadach wykonania czes$¢ urzadzen systemu moze byé zainstalowana jako sta-
cjonarna.

W innych przyktadach wykonania bron treningowa 4 i figura treningowa 5 mogg byé przystoso-
wane do wysytania i odbierania sygnatu elektronicznego lub swietlnego.
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Zastrzezenia patentowe

1. System elektroniczny do treningdéw taktyczno-strzeleckich zawierajgcy komputer z zadanym
programem analityczno-sterujgcym oraz potaczone z tym komputerem urzadzenia przekazu-
jace i odbierajgce sygnaty, znamienny tym, ze zawiera szereg odrebnych urzgdzen, roz-
mieszczonych wedtug wybranego schematu na zadanym obszarze bojowym (11) i skonfigu-
rowanych poprzez modut komunikacji (2), korzystnie drogg radiowg, z centralnym kompute-
rem (1) i ewentualnie ze sobg, przy czym co najmniej jedno z tych urzadzen jest urzgdze-
niem inicjujgcym (3) wychwytujagcym potozenie Strzelca i ma posta¢ czujnika ruchu oraz
€0 najmniej jedno z tych urzgdzen ma postac¢ figury treningowej (5) wspdtpracujgcej z bronig
treningowg (4), ktéra to figura treningowa (5) wyposazona jest co najmniej w sterownik (7)
oraz modut informatoréw sygnalizacyjnych (8) przy czym kazda figura treningowa przypisana
jest do okreslonego urzadzenia inicjujacego (3).

2. System wedlug zastrz. 1, znamienny tym, ze zawiera terminal sterujacy (6) skonfigurowany
poprzez modut komunikacji (2) co najmniej z komputerem (1).

3. System wedtug zastrz. 1, znamienny tym, ze zawiera terminal sterujgcy (6) skonfigurowany
bezposrednio z figurami treningowymi (5) i/lub z urzgdzeniami inicjujgcymi (3).

4. System wedlug zastrz. 1 do 3, charakteryzuje sie tym, ze korzystnie kazde z urzadzen two-
rzgcych system jest urzgdzeniem przenosnym, zasilanym akumulatorowo.

Rysunki

Fig. 1
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