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ES 2 828 600 T3

DESCRIPCION
Dispositivo para transmision de energia inductiva sin contacto y procedimientos operativos para tal dispositivo

La invencién se refiere a un dispositivo para la transmision de energia sin contacto desde una parte primaria a una
parte secundaria, que presentan cada una al menos una bobina que se pueden acoplar inductivamente entre si a
través de un entrehierro, en donde la parte primaria y la parte secundaria presentan una unidad de transmision de
datos para que tenga lugar épticamente la transmision de datos a través del entrehierro y en donde las unidades de
transmisién de datos presentan cada una un elemento de guia de luz y el elemento de guia de luz es esencialmente de
forma cilindrica y presenta una primera superficie de entrada o salida de luz orientada hacia los elementos de
transmisién o recepcion y una segunda superficie de entrada o salida de luz orientada hacia el entrehierro. La
invencion se refiere, ademas, a un procedimiento de funcionamiento para un dispositivo de este tipo para la
transmisién de energia inductiva sin contacto desde una bobina de una parte primaria a una bobina de una parte
secundaria.

En comparacion con los conectores, en los que se produce una transferencia de energia a través de elementos de
contacto por conectar o separar mecanicamente, los dispositivos para la transferencia de energia sin contacto
presentan ventajas en términos de desgaste debido a un elevado numero de ciclos de acoplamiento o fuertes
vibraciones. Ademas, se evita una erosién del contacto cuando se enchufa o desenchufa bajo carga eléctrica. El riesgo
de formacién de arco eléctrico al desconectar conectores enchufables con una carga de alta corriente tampoco esta
presente en los dispositivos sin contacto para la transmision de energia. Finalmente, con la transmision de energia sin
contacto, existe una separacion galvanica entre la parte primaria y la parte secundaria, que puede ser necesaria, por
ejemplo, cuando se utiliza en el campo médico. La falta de contactos de enclavamiento mecanicamente complejos
también permite disenar el dispositivo con superficies lo mas lisas posible, 1o que predestina los dispositivos sin
contacto para la transmisién de energia adecuados para fines con mayores requisitos de limpieza/higiene, por
ejemplo, en el sector alimentario.

En particular, la alta resistencia al desgaste hace que la transmisién de energia inductiva sin contacto sea interesante
en el sector de la automatizacion, por ejemplo, para transferir energia a una herramienta intercambiable de un robot.

De la publicacién DE 10 2012 212 254 B3, se conoce un conector enchufable con dos conectores de idéntica
construccion que, mediante una disposicion de iman, se acoplan mecanicamente entre si en una posicién
predeterminada. En la posicién de acoplamiento, la energia se puede transmitir a través de bobinas dispuestas en
cada uno de los conectores. Las bobinas presentan una abertura central, en cada una de las cuales esté dispuesta una
unidad éptica de transmision y recepcion, a través de la cual se pueden transmitir datos entre los dos conectores. En
un ejemplo de realizacion, las unidades 6pticas de transmision y recepcién estan disefiadas de manera idéntica en
ambos lados como diodos luminiscentes o laser o fotodiodos.

De los documentos DE 27 52 783 B1 y DE 43 44 071 A1, también se conocen conectores similares con transmision de
energia inductiva y transmision optica de datos. En el documento DE 27 52 783 B1, las unidades de transmision y
recepcion estan disefiadas con superficies finales planas que se encuentran una encima de la otra durante el
funcionamiento. Cada uno de los conectores nombrados presenta disposiciones mecanicas mediante las cuales los
conectores individuales se fijan en una posicion mecéanica predeterminada entre si durante el funcionamiento.

El documento WO 2013/087676 A2 describe un dispositivo para la transmision de energia inductiva sin contacto desde
una parte primaria hacia una parte secundaria, que puede reemplazar un dispositivo mecanico enchufable para la
transmisién de energia, por ejemplo, a una herramienta cambiante de un robot. Las partes primaria y secundaria
presentan cada una al menos una bobina que se puede acoplar inductivamente entre si y que interactian cada una
con un nucleo de ferrita. El nucleo de ferrita aumenta el flujo magnético a través de su permeabilidad de tal manera que
se pueden transmitir altas potencias eléctricas incluso con dispositivos pequefios y areas de transmision pequenas.

El alto flujo magnético permite que la energia se transfiera incluso cuando las partes primaria y secundaria no estan
(todavia) en una posicion en la que la distancia entre ellas es minima, pero cuando hay un espacio entre ellas. La
energia también se puede transmitir con cierto desplazamiento lateral de las partes primaria y secundaria, es decir,
cuando las bobinas de las partes primaria y secundaria no estan en un eje comun.

Es un objeto de la presente invencion ampliar los posibles usos de dicho dispositivo para la transmision de energia sin
contacto, en el que también es tolerable cierto desplazamiento lateral, en particular para su uso en el sector de la
automatizacion, para incluir la transmision éptica de datos.

Este objeto se logra mediante un dispositivo o un procedimiento operativo para tal dispositivo con las caracteristicas
respectivas de las reivindicaciones independientes. Los perfeccionamientos y desarrollos ventajosos del dispositivo y
del procedimiento de funcionamiento se especifican en las reivindicaciones dependientes.

Un dispositivo segun la invencion del tipo mencionado al principio se caracteriza porque la parte primaria y la parte
secundaria presentan cada una de ellas una unidad de transmision de datos para transmitir datos a través del
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entrehierro. Particularmente cuando se utiliza en el sector de la automatizaciéon en un entorno industrial, a menudo se
requiere una conexién de datos ademas de suministrar corriente, por ejemplo, en el caso de una herramienta de
repuesto para un brazo robético. La transmision de energia y datos juntos a través de un tnico dispositivo con solo una
parte primaria y una secundaria simplifica la configuracion y el mantenimiento de la disposicion.

Los datos se transmiten Opticamente a través del entrehierro. Por tanto, se selecciona un canal de transmision de
datos que no se encuentra en ninguna situacion de interferencia con la transmisién de energia inductiva.

Las unidades de transmision de datos estan dispuestas preferiblemente de manera central y concéntrica con respecto
a las bobinas. El espacio ubicado en el medio de las bobinas se puede aprovechar de tal forma que las unidades de
transmisién de datos se puedan integrar en la parte primaria o secundaria sin que sus dimensiones aumenten en
comparacién con sistemas que solo sirven para transmitir energia.

Preferiblemente, el elemento de transmisién esta dispuesto en el centro y rodeado por varios elementos de recepcion.

Cada una de las unidades de transmision de datos presenta un elemento de guia de luz. Este es esencialmente de
forma cilindrica y presenta una primera superficie de entrada o salida de luz que mira hacia los elementos de
transmisién o recepcién y una segunda superficie de entrada o salida de luz que mira hacia el entrehierro. Los
elementos de guia de luz apoyan la eficiencia de la transmision y permiten la transmision incluso cuando hay un
desplazamiento lateral y/o una variacion en la distancia entre la parte primaria y la secundaria. Ademas, el espacio de
instalacion en el centro de la bobina es limitado. El elemento de guia de luz puede ser cilindrico con un diametro que se
ajusta al centro de la bobina. Se dispone entonces de un espacio de instalacion mas grande fuera de la bobina para el
elemento de transmisién y el elemento de recepcion. Segun la invencion, la primera superficie de entrada o salida de
luz es plana y la segunda superficie de entrada o salida de luz es céncava, lo que es particularmente ventajoso en lo
que respecta a la compensacion de un desplazamiento lateral.

Un procedimiento operativo para un dispositivo de este tipo para la transmision de energia inductiva sin contacto desde
una bobina de una parte primaria hacia una bobina de una parte secundaria a través de un entrehierro se caracteriza
porgue una transmisién éptica de datos entre la parte primaria y la parte secundaria tiene lugar durante la transmisién
de energia inductiva desde la parte primaria hacia la parte secundaria a través del entrehierro con la ayuda de
unidades de transmision de datos que estan integradas en la parte primaria y la parte secundaria. La transmisién es
preferiblemente bidireccional en un procedimiento semiduiplex o duplex completo. Se obtienen las ventajas descritas
con anterioridad en relacién con el dispositivo.

La invencion se explica a continuaciéon con mas detalle a partir de ejemplos de realizaciéon con ayuda de figuras. Las
figuras muestran:

Figura 1 muestra una vista en seccion de un dispositivo para la transmisién de energia sin contacto;

Figura 2 muestra otra vista en seccion del dispositivo representado en la Figura 1;

Figura 3 muestra una vista lateral esquematica de una unidad de transmisién de datos de un dispositivo para la
transmisién de energia sin contacto;

Figura 4 muestra una vista en planta de la unidad de transmisién de datos segun la Figura 3;

Figura 5 muestra un elemento de guia de luz de una unidad de transmision de datos de un dispositivo para la
transmisién de energia sin contacto en una representacion en seccion;

Figura 6 muestra una realizacion alternativa de una unidad de transmision de datos en una vista en planta; y

Figura 7 muestra un diagrama de bloques de un ejemplo de realizacion de una unidad de transmisién de datos.

La Figura 1 muestra una vista esquematica en seccion de un dispositivo segun la solicitud para la transmision de
energia sin contacto desde una parte 1 primaria hacia una parte 1’ secundaria. En la Figura 2, la parte 1 primaria se
muestra en una seccion a lo largo de la linea de seccion A-A mostrada en la Figura.

Los elementos que se asignan a la parte 1 primaria, en lo sucesivo también denominados elementos del lado primario,
tienen simbolos de referencia sin apdstrofo en las Figuras. Los elementos que se asignan a la parte 1’ secundaria,
también denominados a continuacion elementos del lado secundario, tienen simbolos de referencia con un apostrofo
correspondiente. En este caso, los elementos de los lados primario y secundario que presentan la misma funcién o una
funcién comparable se proveen de simbolos de referencia con los mismos nimeros. Si en lo que sigue no se hace una
referencia explicita al lado primario o secundario, los simbolos de referencia sin apdstrofo se utilizan para referirse a
ambos lados.

La parte 1 primaria y la parte 1’ secundaria presentan cada una de ellas una carcasa 2 que puede estar hecha de un
material habitual para carcasas de conectores como plastico, aluminio o acero inoxidable o similares. Las carcasas 2
estan disefadas en forma de media carcasa, en donde su parte frontal esta cerrada con una placa 3 frontal. En la zona
trasera, en direccién opuesta a la placa 3 frontal, se introduce un pasacables 4 para un cable 5 de conexion en la
carcasa 2. El cable 5 de conexién es preferiblemente una linea hibrida, que presenta lineas de conexién para el
suministro de energia, entre otras, la energia por transmitir, asi como lineas de datos. Alternativamente, la energia y
los datos también se pueden alimentar en lineas separadas. En lugar de lineas fijas, también se pueden colocar
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conectores enchufables en la carcasa 2.

Inmediatamente detras de la placa 3 frontal, esta dispuesta una bobina 10 que esta enrollada en un nicleo 11 de ferrita
o esta enrollada en un cuerpo de bobina que se inserta en el nicleo 11 de ferrita. La bobina 10 se puede enrollar con
un solo conductor. Sin embargo, para reducir el efecto piel, se prefiere el uso de alambre trenzado de alta frecuencia
de multiples nucleos.

En el ejemplo de realizacion representado, el nicleo 11 de ferrita es un nucleo de recipiente redondo en los lados
primario y secundario con un borde 12 exterior y un domo 13 interior concéntrico al mismo. Dicho nucleo también se
denomina nucleo E (simétrico de cilindro). En este caso, las secciones transversales del borde 12 exterior y el domo 13
interior son, de preferencia, de aproximadamente el mismo tamafo para lograr una densidad de flujo magnético
homogénea teniendo en cuenta los diferentes campos parasitos en el nicleo 11 de ferrita. También es posible el uso
de nucleos de ferrita con una geometria diferente. Por ejemplo, se pueden utilizar ncleos cuadrados o rectangulares
con nucleos de ferrita redondos o cuadrados o rectangulares. También se pueden usar bobinas sin cuerpos de bobina,
por ejemplo, con conductores pegados entre si.

Los nucleos 11 de ferrita estan abiertos hacia la respectiva placa 3 frontal, mientras que, en el lado opuesto, el borde
12 exterior y el domo 13 interior estan conectados entre si a través de una base de recipiente. La bobina 10 se inserta
en la zanja aqui anular entre el borde 12 exterior y el domo 13 interior. Cualquier espacio que pueda estar todavia
presente entre el borde exterior e interior de la bobina 10 y el ndcleo 11 de ferrita puede llenarse con un medio
térmicamente conductor.

En funcionamiento, para la transmisién de energia inductiva sin contacto, la parte 1 primaria y la parte 1’ secundaria
con sus placas 3, 3’ frontales enfrentadas se llevan a una pequefa distancia entre si. Esta distancia, que forma un
entrehierro 6, se muestra en la Figura 1 como la distancia de transmision zo. El tamafo de una distancia de transmision
permisible zo estd en el intervalo de 0 a unos pocos milimetros o centimetros, dependiendo del tamafo, en particular
del diametro de las bobinas 10 o nucleos 11 de ferrita. La direccién a lo largo del eje de la bobina del lado primario 10
se denomina en lo sucesivo direccion z, el eje asignado se denomina eje z. Las direcciones o ejes x e y son
perpendiculares a este en el plano del placa 3 frontal.

Durante el funcionamiento, la bobina 10 del lado primario, en lo sucesivo también denominada bobina 10 primaria,
tiene aplicada una corriente alterna. Un circuito de resonancia se forma preferiblemente a partir de la bobina 10
primaria y un condensador de resonancia, cuya frecuencia esta en el intervalo de unos pocos kilohercios (kHz) a
algunos cientos de kHz, siendo particularmente preferida una frecuencia en el intervalo de algunas decenas de kHz. La
corriente alterna con la que se aplica la bobina 10 primaria es proporcionada por un inversor. Se puede utilizar un
procedimiento de modulacién de ancho de pulso (procedimiento PWM) en el inversor para generar la tensién alterna.
El inversor esta ubicado junto con los dispositivos de control y supervisién en una placa 20 de circuito dentro de la
carcasa 2 de la parte 1 primaria. En la Figura, los componentes 21 electrénicos se muestran en la placa 20 de circuito
a modo de ejemplo. Para proteger el inversor de un aumento de resonancia en la amplitud en el circuito de resonancia,
formado a partir del condensador de resonancia mencionado y la bobina 10 primaria, el circuito de resonancia se opera
ligeramente sobrerresonante, es decir, a frecuencias por encima de la frecuencia de resonancia.

En el caso de la transmisién de energia, el acoplamiento magnético entre la bobina 10 primaria y la bobina 10’ del lado
secundario, en lo sucesivo denominada bobina 10’ secundaria, es particularmente eficaz debido a los nacleos 11, 11
de ferrita presentes. Se induce un voltaje en la bobina 10’ secundaria que, después de la rectificaciéon, conversién de
voltaje y, si es necesario, estabilizacién de voltaje, esta disponible como voltaje de salida en el cable 5’ de conexion
para dar salida a la energia transmitida. Los componentes electrénicos en el lado secundario también estan dispuestos
en una placa 20’ de circuito, mostrandose aqui de nuevo como ejemplos los componentes 21’ electrénicos
individuales. La bobina secundaria puede presentar ventajosamente una toma central, de modo que se puede utilizar
un rectificador sincrono.

Tanto en la parte 1 primaria como en la parte 1’ secundaria pueden estas dispuestos elementos conductores de calor
entre el respectivo nucleo 11 de ferrita y la placa 20 de circuito, por ejemplo, esteras 14 conductoras de calor. En
particular en el lado primario, pero también en el lado secundario, los componentes 21 electrénicos dispuestos en la
placa 20 de circuito representan una fuente de pérdida en la ruta de transmision. La pérdida de calor generada por
estos componentes 21 se transmite al nicleo 11 de ferrita a través de las esteras 14 conductoras de calor. Como
resultado, el ndcleo 11 de ferrita se calienta durante el funcionamiento a una temperatura operativa superior a la que
seria el caso sin el acoplamiento térmico a la placa 20 de circuito.

En el caso de los materiales de ferrita adecuados para los nucleos 11 de ferrita, las pérdidas a una temperatura mas
baja en el nicleo 11 de ferrita son mayores que a una temperatura mas alta en un amplio intervalo de frecuencia y
magnetizacién. La entrada descrita anteriormente de la pérdida de potencia de los componentes electronicos como
calor en el nucleo 11 de ferrita aumenta su temperatura y, en consecuencia, reduce la pérdida de potencia en el nlcleo
11 de ferrita causada por procesos de inversion magnética, lo que mejora la eficiencia global del sistema de
transmisién. Este efecto se puede utilizar tanto en el lado primario como en el secundario. Al mismo tiempo, el ndcleo
11, 11’ de ferrita existente se utiliza como disipador de calor para los componentes electronicos 21, 21’ debido al
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acoplamiento térmico, lo que da como resultado un efecto adicional en términos de material y, por lo tanto, ahorro de
costos. En lugar de las esteras 14 conductoras de calor, también se puede utilizar un compuesto de relleno, por
ejemplo, para acoplar térmicamente la placa 20 de circuito y el nucleo 11 de ferrita.

En el ejemplo de realizacion ilustrado, no se prevén elementos de guia o posicionamiento de enclavamiento que
alinearian lateralmente la parte 1 primaria y la parte 1’ secundaria entre si cuando se unen. Debido a la falta de tales
elementos, la parte 1 primaria y la parte 1’ secundaria también pueden llevarse a la posicién de funcionamiento o
separarse entre si mediante un movimiento lateral, es decir, un movimiento en la direccion x y/o y. Esto resulta
especialmente ventajoso en el sector de la automatizacion, ya que no se requiere un movimiento axial adicional de las
partes 1, 1’ primaria y secundaria una hacia la otra para establecer o romper una conexién. Sin embargo, dependiendo
de la aplicacién prevista, tales elementos de guia o posicionamiento también se pueden prever en configuraciones
alternativas.

Los nucleos 11, 11 de ferrita permiten una alta densidad de flujo magnético, a través de la cual es posible una
transferencia de energia eficiente incluso con un volumen de bobina pequefo. La transmision es relativamente
tolerante a un desplazamiento lateral de la parte 1 primaria y la parte 1’ secundaria entre si. Esto es una gran ventaja
en el sector de la automatizacion, por ejemplo, ya que se puede prescindir de un alto nivel de precision de
posicionamiento para establecer una conexion enchufable convencional con contactos.

De acuerdo con la solicitud, la parte 1 primaria y la parte 1’ secundaria del dispositivo de transmision de energia sin
contacto presentan unidades 30 y 30’ de transmision de datos integradas, que transmiten datos (digitales)
bidireccionalmente entre la parte 1 primaria y la parte 1’ secundaria. Asi, a través del dispositivo para la transmision de
energia sin contacto, por ejemplo, un componente de automatizacion puede ser alimentado no solo con energia, sino
también con datos. El dispositivo para la transmisién de energia sin contacto, combinado con él, proporciona interfaces
importantes sin contacto, por ejemplo, para una herramienta de cambio.

Las unidades 30 o 30’ de transmision de datos estan preferiblemente disefiadas de manera idéntica, de modo que los
datos se pueden transmitir bidireccionalmente sin una direccion preferida. La transmision se realiza preferiblemente en
forma éptica con al menos un elemento de transmisiéon y al menos un elemento de recepciéon en cada una de las
unidades 30 o 30’ de transmision de datos. En el ejemplo de realizacién mostrado, las unidades 30 o 30’ de transmisién
de datos estan dispuestas cada una de manera central (en las direcciones x e y) y con una superficie de entrada o
salida de luz, si es posible en el plano de la placa 3, 3’ de cubierta.

Una transmisién bidireccional puede tener lugar en un procedimiento de duplex completo, por ejemplo, utilizando luz
de diferentes longitudes de onda para las dos direcciones de transmision. También se puede llevar a cabo un
procedimiento duplex completo con la misma longitud de onda para las dos direcciones de transmision, por ejemplo,
usar sefales moduladas de manera diferente en las dos direcciones de transmision. Alternativamente, también es
posible una transmisiéon bidireccional en un procedimiento semiduplex, por ejemplo, utilizando un método de
multiplexacién por division de tiempo con intervalos de tiempo alternos para las dos direcciones de transmision.

La Figura 3 muestra esquematicamente dicha unidad 30 de transmisién de datos en una seccién a lo largo de la
direccion z. La Figura 4 muestra una vista en planta de la unidad 30 de transmisién de datos con una vista desde la
direccion z.

La unidad 30 de transmisién de datos presenta una placa 31 portadora en la que esta dispuesto centralmente un
elemento 32 de transmision. El elemento 32 de transmisién esta rodeado lateralmente por varios, aqui cuatro,
elementos 33 de recepcion. Como elemento 32 de transmision, se puede utilizar preferiblemente un diodo laser o un
diodo luminiscente. Los elementos 33 de recepcién son preferiblemente fotodiodos o fototransistores. La placa 31
portadora puede ser una placa separada para los elementos mencionados, 0 una seccion de la placa 20 o 20’
mencionada con anterioridad, en la que también estan dispuestos los componentes 21, 21’ electrénicos para la
transmisién de energia sin contacto.

Ademas de los elementos electroopticos dispuestos en la placa 31 portadora, en la parte primaria o secundaria 1, 1’
estan previstos otros componentes para controlar el elemento 32 de transmision o para evaluar las sefiales de los
elementos 33 de recepcion. En las pruebas, ya se han alcanzado velocidades de transmision de datos de mas de 20
Mbit por segundo, por lo que los datos se pueden transmitir sin problemas de acuerdo con los protocolos de bus de
campo comunmente utilizados en la tecnologia de automatizacion.

En la direccion del entrehierro 6, un elemento 34 de guia de luz de simetria cilindrica esta dispuesto axialmente con el
elemento 32 de transmisién delante de los elementos de transmision o recepcién. El elemento 34 de guia de luz
presenta una primera superficie 35 de entrada o salida de luz que mira hacia la placa 31 portadora y una segunda
superficie 36 de entrada o salida de luz que mira hacia el entrehierro 6. El elemento 34 de guia de luz esta hecho de un
material transparente a la longitud de onda de la luz utilizada, preferiblemente un material plastico o de cuarzo. El
diametro esta preferiblemente en el intervalo de 6 a 10 mm. Este es lo suficientemente pequefio como para caber en el
espacio de instalacion que esta disponible en el area de la domo 13, 13’ interior del ndcleo de ferita 11, 11°. Por otro
lado, esta dimension es lo suficientemente grande para permitir una transmision de datos incluso cuando la parte
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primaria o secundaria 1, 1’ no esta colocada o alineada de manera éptima entre si.

Segun la aplicacion, la primera superficie 35 de entrada o salida de luz es plana y la segunda superficie 36 de entrada
o salida de luz es concava. Esta combinacion conduce a una transmision que es particularmente tolerante con
respecto a un desplazamiento lateral (es decir, en la direccién x y/o y) y una variacién de distancia (en la direccion z)
entre la parte 1 primaria y la parte 1’ secundaria. En particular, una variaciéon de distancia de 0 < zo < 5 mm y un
desplazamiento lateral de -2 mm a 2 mm en la direccién x y/o y no conduce a ningun deterioro significativo en la
velocidad de transmision de datos. Esto también es independiente de una rotacién de la parte 1 primaria a la parte 1’
secundaria alrededor del eje z y de hasta +/- 3° en relacién con una inclinacién entre si.

La Figura 5 muestra el elemento 34 de guia de luz también representado en las Figuras 3 y 4 en una ilustracién en
seccion a lo largo del eje z.

La Figura 6 muestra, de manera similar a la Figura 4, una realizacién alternativa de una unidad 30 de transmision de
datos en una vista superior mirando desde la direccion z. Como en el ejemplo de realizacion de la Figura 4, el elemento
32 de transmision esté dispuesto en el centro. A diferencia del ejemplo de realizacién de la Figura 4, alrededor del
elemento 32 de transmisidén no estan dispuestos varios elementos 33 de recepcion, sino solo un elemento 33 de
recepcion. Debido a las propiedades de transmisién del elemento 34 de guia de luz, el elemento 33 de recepcion
dispuesto excéntricamente del elemento 32 de transmision es suficiente incluso si la parte 1 primaria y la parte 1°
secundaria no estan colocadas exactamente en el centro una de la otra y posiblemente estén ligeramente inclinadas
una frente a otra.

La Figura 7 usa un diagrama de bloques para ilustrar el modo de funcionamiento de la unidad 30 de transmision de
datos. Mientras que en relacion con la Figura 3, en particular, se considera la seccion éptica de la transmision de datos,
la Figura 7 se centra en la seccidn electrénica de la transmision de datos.

Los componentes electrénicos de la unidad 30 de transmision de datos también estan dispuestos de preferencia
directamente en la placa 31 portadora lo mas cerca posible del elemento 32 de transmision o del elemento 33 de
recepcion para minimizar las interferencias.

Un procesamiento 40 de sefales esta acoplado directamente al elemento 32 de transmisién o al elemento 33 de
recepcion. En la rama de recepcion, este incluye un amplificador 41 conectado al elemento 30 de recepcion, cuya
salida se alimenta a un comparador 43 a través de un filtro 42, en particular un filtro de paso alto. El comparador 43
digitaliza la sefal previamente analdgica y la reenvia para su procesamiento posterior.

Opcionalmente, la sefial emitida en la salida del filiro 42 se alimenta a un detector 44 de picos, que determina, por
ejemplo, un valor pico temporal del nivel de sefial por medio de una ventana de visualizacion deslizante y establece
una ganancia del amplificador 41 en funcién del valor pico determinado. De esta manera, se implementa un ajuste de
nivel y la ganancia de la sefial recibida se establece en un valor éptimo para que una sefal facilmente digitalizable esté
disponible en la salida del filtro 42, con un nivel de sefial constante que es en gran medida independiente de la calidad
de la senal recibida en el elemento 33 de recepcion.

Con respecto al canal de transmisién, el procesamiento 40 de la sefial incluye un controlador 45 que controla el
elemento 32 de transmision.

Un médulo 46 de procesamiento de sefales, que esta conectado a un médulo 47 de interfaz, esta conectado aguas
arriba del procesamiento 40 de sefales. El médulo 47 de interfaz se utiliza para el acoplamiento a una red 50 de datos
a través de una linea 51 de datos.

Los datos que llegan a la unidad 30 de transmisién de datos a través de la red 50 de datos, por ejemplo, un bus de
campo, son recibidos por el médulo 47 de interfaz. En el médulo 46 de procesamiento de sefiales, se genera una trama
de datos binarios adecuada, que luego se emite a través del procesamiento 40 de senales y el elemento 32 de
transmisién. A la inversa, las sefiales recibidas por el elemento 33 de recepcidn se convierten en el comparador 43 en
una sefial binaria, que luego se envia a la red 50 de datos a través del modulo 46 de procesamiento de sefales y el
modulo 47 de interfaz.

Lista de simbolos de referencia
parte primaria

parte secundaria
carcasa

placa de cubierta
pasacables

cable de conexién
entrehierro

bobina primaria
bobina secundaria
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nucleo de ferrita

borde exterior

domo interior

estera conductora de calor

placa de circuito

componentes electrénicos

unidad de transmision de datos

placa portadora

elemento de transmisién

elemento de recepcion

elemento guia de luz

primera superficie de entrada o salida de luz
segunda superficie de entrada o salida de luz
procesamiento de sefales
amplificador

filtro

comparador

detector de picos

controlador

modulo de procesamiento de sefales
maodulo de interfaz

red de datos

linea de datos

coordenadas cartesianas

distancia
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REIVINDICACIONES

1. Dispositivo para la transmision de energia inductiva sin contacto desde una parte (1) primaria a una parte (1)
secundaria, que presentan cada una al menos una bobina (10, 10’) que puede acoplarse inductivamente entre si a
través de un entrehierro (6), en donde la parte (1) primaria y la parte (1’) secundaria presentan cada una de ellas una
unidad (30, 30°) de transmision de datos para la transmisién 6ptica de datos a través del entrehierro (6), en donde cada
una de las unidades (30, 30’) de transmision de datos presenta al menos un elemento (32) de transmision y al menos
un elemento (33) de recepcion, en donde las unidades (30, 30’) de transmision de datos presentan cada una un
elemento (34) de guia de luz y el elemento (34) de guia de luz es de forma esencialmente cilindrica y se caracteriza
porque el elemento (34) de guia de luz presenta una primera superficie (35) de entrada o salida de luz orientada hacia
elementos (32, 33) de transmisién o recepcion y una segunda superficie (36) de entrada o salida de luz orientada hacia
el entrehierro (6), en donde la primera superficie (35) de entrada o salida de luz es plana y la segunda superficie (36) de
entrada o salida de luz es concava.

2. Dispositivo de acuerdo con la reivindicacion 1, en el que las unidades (30, 30°’) de transmisién de datos estan
dispuestas central y concéntricamente con respecto a las bobinas (10, 10°).

3. Dispositivo de acuerdo con la reivindicacion 2, en el que se prevé un elemento (32) de transmisién central en cada
unidad (30, 30’) de transmision de datos, que esta rodeado por una pluralidad de elementos (33) de recepcion.

4. Procedimiento operativo de un dispositivo para la transmision de energia inductiva sin contacto desde una bobina
(10) de una parte (1) primaria a una bobina (10’) de una parte (1’) secundaria a través de un entrehierro (6) de acuerdo
con una de las reivindicaciones 1 a 3, caracterizado porque, durante la transmisién de energia inductiva desde la parte
(1) primaria hacia la parte (1’) secundaria, se produce una transmision éptica de datos entre la parte (1) primariay la
parte (1’) secundaria a través del entrehierro (6) con la ayuda de unidades (30, 30’) de transmision de datos, que se
integran en la parte (1) primaria y la parte (1) secundaria.

5. Procedimiento operativo de acuerdo con la reivindicacion 4, en el que los datos se transmiten bidireccionalmente en
un procedimiento semiduplex o duplex completo.



ES 2 828 600 T3

Fig. 1

____:_I: INNENERARNEERASINNNEN;

[A

e

Corte A-A



ES 2 828 600 T3

Fig. 3
J 30
/
P '
N
i
2. |
.
-3.- .......................
B
\ \
- \‘ \\
31 ‘\‘ \
33 34
: 30
Fig. 4
g Y /

10



ES 2 828 600 T3

Fig. 5
35 36

o

Fig. 6 o

)

32

33

31

11



v

v

4

ES 2 828 600 T3

A4

12




	Primera Página
	Descripción
	Reivindicaciones
	Dibujos

