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(57) Zusammenfassung: Verfahren zur Herstellung einer Differentialbaugruppe (1, 1') mit einem Zahnkranz (2) und einem zweiteili-
gen Differentialkorb (3, 4, 5), wobei die beiden Teile (4, 5) des Differentialkorbs (3) in einem endgefertigten Zustand der Differential-
baugruppe (1, 1') eine Kammer (6) zur Aufnahme von Differentialzahnrddern definieren, und wobei der Zahnkranz (2) zur Montage
an einem Auflenumfang des Differentialkorbs (3) ausgebildet ist, wobei das Verfahren zunéchst ein Verpressen und anschliefend ein
festes Verbinden eines Teils (4, 5) des Differentialkorbs (3) mit dem Zahnkranz (2) zu einer Zwischenbaugruppe, anschliefend eine
Endbearbeitung einer Verzahnung des Zahnkranzes (2) und schlieBlich ein Verpressen und anschliefend ein festes Verbinden des wei-
teren Teils (4, 5) des Differentialkorbs (3) mit der Zwischenbaugruppe umfasst.
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Verfahren zur Herstellung einer Differentialbaugruppe

Gebiet der Erfindung

Die vorliegende Erfindung betrifft Verfahren zur Herstellung einer Differentialbau-
gruppe mit einem Zahnkranz und einem zweiteiligen Differentialkorb, wobei die
beiden Teile des Differentialkorbs in einem endgefertigten Zustand der Differenti-
albaugruppe eine Kammer zur Aufnahme von Differentialzahnradern definieren,
und wobei der Zahnkranz zur Montage an einem AufRenumfang des Differential-

korbs ausgebildet ist.

Stand der Technik

Aus dem Stand der Technik ist der Aufbau und die Funktionsweise von Differenti-
albaugruppen bekannt: beim Befahren einer Kurve mussen die kurvenaulieren
Rader eines Kraftfahrzeugs bekanntermalien einen gréReren Weg zuricklegen
und sich somit schneller drehen als die kurveninneren Rader. Ebenso bewirken
Fahrbahnunebenheiten unterschiedliche Abrollwege und demzufolge unterschied-
liche Drehgeschwindigkeiten der Rader einer Fahrzeugachse. Um unterschiedli-
che Drehgeschwindigkeiten der Rader weitgehend schlupf- und verspannungsfrei
zu erméglichen, stehen die Rader einer Antriebsachse Ublicherweise Uber eine
Achsdifferenzialbaugruppe mit einem Antriebselement und miteinander in An-

triebsverbindung.

Die Antriebsverbindung zwischen Antriebselement und Differentialbaugruppe
erfolgt Differentialbaugruppenseitig Uber einen Zahnkranz mit einer entsprechen-

den Verzahnung.
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In der Regel wird der Zahnkranz hergestellt indem zunachst die Zéahne der Ver-
zahnung ausgebildet werden und diese in weiterer Folge zumindest einer Fein-
und/oder Endbearbeitung unterzogen werden. Im Zuge des Fugens der einzelnen
Komponenten einer Differentialbaugruppe ergeben sich jedoch Rundlaufabwei-

chungen im zuvor bearbeiteten Zahnkranz.

Zusammenfassung der Erfindung

Es ist eine Aufgabe der Erfindung ein verbessertes Verfahren zur Herstellung
einer Differentialbaugruppe anzugeben, das sich insbesondere durch eine geringe
Verzahnungsabweichung aufgrund von Rundlaufabweichungen im Zahnkranz

auszeichnet.

Dieser Bedarf kann durch den Gegenstand der vorliegenden Erfindung gemaf
dem unabhangigen Anspruch 1 gedeckt werden. Vorteilhafte Ausfuhrungsformen

der vorliegenden Erfindung sind in den abhangigen Anspruchen beschrieben.

Eine vermittels des erfindungsgemaiien Verfahrens hergestellte Differentialbau-

gruppe umfasst einen Zahnkranz und einen zweiteiligen Differentialkorb.

Die beiden Teile des Differentialkorbs definieren in einem endgefertigten Zustand

der Differentialbaugruppe eine Kammer zur Aufnahme von Differentialzahnradern.

Der Zahnkranz der Differentialbaugruppe ist zur Montage an einem AufRenumfang

des Differentialkorbs ausgebildet.

Das erfindungsgemalde Verfahren zur Herstellung der Differentialbaugruppe um-

fasst zumindest die folgenden, zeitlich im Wesentlichen nacheinander ablaufenden



WO 2025/002864 PCT/EP2024/066717

Schritte:

- Verpressen eines Teils des Differentialkorbs mit dem Zahnkranz,

- Festes Verbinden des mit dem Zahnkranz verpressten Teils des Differenti-
alkorbs mit dem Zahnkranz zu einer Zwischenbaugruppe,

- Endbearbeitung einer Verzahnung des Zahnkranzes,

- Verpressen des weiteren Teils des Differentialkorbs mit der Zwischenbau-
gruppe,

- Festes Verbinden des mit der Zwischenbaugruppe verpressten weiteren

Teils des Differentialkorbs mit der Zwischenbaugruppe.

Es versteht sich, dass das erfindungsgemale Verfahren zur Herstellung der Diffe-
rentialbaugruppe, abhangig vom Design der Differentialbaugruppe, zumindest
auch einen Reinigungsschritt sowie einen Assemblierungsschritt zum Einbringen
von Differentialzahnréadern in die Kammer, die Uber den Differentialkorb definiert
ist, umfasst. Diese Schritte kbnnen, dem Design der Differentialbaugruppe Rech-
nung tragend, in den zeitlichen Ablauf des erfindungsgemafen Verfahrens an

beliebiger Stelle integriert werden.

Das jeweilige feste Verbinden kann Uber eine Verschweil3ung oder eine Ver-
schraubung erfolgen. Es sind auch andere Verbindungsarten, die zu einer jeweili-

gen festen Verbindung fuUhren denkbar.

Bevorzugt erfolgt das jeweilige feste Verbinden Uber eine Verschweillung, ndmlich

Uber eine Verschweil3ung mittels eines Laserschweil3verfahrens.

Weiterhin bevorzugt wird Uber das Verschweil3en jewells eine ringférmige
Schweil3naht gebildet, die konzentrisch zu einer zentralen Langsachse der Diffe-
rentialbaugruppe ist. Die Bildung einer segmentierten, also umlaufend nicht

durchgangigen, Schweil3naht ist ebenso denkbar.
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Die Verschweillung kann weiterhin in jedem beliebigen, prozesskonformen Winkel
erfolgen.

Vermittels des erfindungsgemalfen Verfahrens zur Herstellung einer Differential-
baugruppe kann ein prozessstabiler Rundlauf in der Verzahnung des Zahnkranzes

realisiert werden.

Kurzbeschreibung der Zeichnungen

Die Erfindung wird im Folgenden beispielhaft unter Bezugnahme auf die Zeich-

nungen beschrieben.

Fig. 1 zeigt eine schematische Schnittansicht einer ersten Ausfuh-

rungsvariante einer Differentialbaugruppe.

Fig. 2 zeigt eine schematische Schnittansicht einer zweiten Ausfuh-

rungsvariante einer Differentialbaugruppe.

Detaillierte Beschreibung der Erfindung

Fig. 1 und Fig. 2 zeigen jeweils eine beispielhafte Ausfuhrungsvariante einer Diffe-

rentialbaugruppe 1, 1° in einer Schnittansicht.

In Fig. 1 ist schematisch eine erste Ausfuhrungsvariante einer Differentialbau-
gruppe 1 in einer Schnittansicht dargestellt. In Fig. 2 ist schematisch eine zweite
Ausfuhrungsvariante einer Differentialbaugruppe 1° in einer Schnittansicht darge-

stellt.

Die beiden Ausfuhrungsvarianten der Differentialbaugruppe 1, 1° sind im Wesentli-

chen ident ausgefuhrt — sie unterscheiden sich lediglich durch die jeweilige Ausbil-
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dung eines Zahnkranzes 2. Die jeweilige Differentialbaugruppe 1, 1° umfasst den
Zahnkranz 2 und einen zweiteiligen Differentialkorb 3 - der Differentialkorb 3 weist

ein axial einseitig offenes Gehause 4 und einen Gehéusedeckel 5 auf.

Die Richtungsangabe ,axial‘ beschreibt im Wesentlichen eine Richtung entlang
oder parallel zu einer zentralen Langsachse 9 der jeweiligen Differentialbaugruppe
1, 1"

Das Gehause 4 und der Gehausedeckel 5 stellen in dem vorliegenden Ausfuh-
rungsbeispiel die beiden Teile des Differentialkorbs 3 dar und definieren in einem
endgefertigten Zustand der jeweiligen Differentialbaugruppe 1, 1° eine Kammer 6

zur Aufnahme von Differentialzahnradern.

Der Zahnkranz 2 der jeweiligen Differentialbaugruppe 1, 1° ist zur Montage an

einem AulRenumfang des Differentialkorbs 3 ausgebildet.

In der ersten Ausfuhrungsvariante der Differentialbaugruppe 1 ist der Zahnkranz 2
derart ausgefuhrt, dass er eine Bolzenéffnung 10 in dem Gehause 4 des Differen-

tialkorbs 3 vollstandig axial Uberdeckt.

In der zweiten Ausfuhrungsvariante der Differentialbaugruppe 1° ist der Zahnkranz
2 derart ausgefuhrt, dass die Bolzentffnung 10 in dem Gehéause 4 des Differenti-

alkorbs 3 axial nicht Uberdeckt ist.

Das Verfahren zur Herstellung der jeweiligen Differentialbaugruppe 1, 1° umfasst
zumindest die folgenden, zeitlich im Wesentlichen nacheinander ablaufenden
Schritte:

- Verpressen des Gehausedeckels 5 mit dem Zahnkranz 2,

- Verschweillen des Gehausedeckels 5 mit dem Zahnkranz 2 zu einer Zwi-

schenbaugruppe ,Gehausedeckel 5/Zahnkranz 2,
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- Endbearbeitung einer Verzahnung des Zahnkranzes 2,

- Verpressen des Gehauses 4 mit der Zwischenbaugruppe ,Gehéusedeckel
5/Zahnkranz 2“,

- Verschweillen des Gehauses 4 mit der Zwischenbaugruppe ,Gehausede-
ckel 5/Zahnkranz 2"

Uber das Verschweilzen wird jeweils eine SchweiRnaht, namlich beim Verschwei-
Ren des Gehausedeckels 5 mit dem Zahnkranz 2 eine erste Schweil3naht 7 und
beim Verschweillen des Gehéduses 4 mit der Zwischenbaugruppe ,Gehausedeckel

5/Zahnkranz 2“ eine zweite Schweil3naht 8, gebildet.

Die erste Schweil3naht 7 und die zweite Schweil3naht 8 sind jeweils ringférmig und
konzentrisch zu der zentralen Langsachse 9 der Differentialbaugruppe 1 ausgebil-
det.

Bei der zweiten Ausfuhrungsvariante der Differentialbaugruppe 1° erlaubt deren

Design auch ein ,umgekehrtes® Verfahren, namlich ein Verfahren mit den folgen-

den, zeitlich im Wesentlichen nacheinander ablaufenden Schritten:

- Verpressen des Gehauses 4 mit dem Zahnkranz 2,

- Verschweillen des Gehauses 4 mit dem Zahnkranz 2 zu einer Zwischen-
baugruppe ,Gehause 4/Zahnkranz 2,

- Endbearbeitung einer Verzahnung des Zahnkranzes 2,

- Verpressen des Gehausedeckels 5 mit der Zwischenbaugruppe ,Gehéause
4/Zahnkranz 2°,

- VerschweilRen des Gehausedeckels mit der Zwischenbaugruppe ,Gehéause

4/Zahnkranz 2°“.
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Bezugszeichenliste

—_—

Differentialbaugruppe
Zahnkranz
Differentialkorb
Gehause
Gehausedeckel
Kammer

Erste Schweilinaht
Zweite Schweillnaht

Zentrale Langsachse
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Bolzendéffnung
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Patentanspriiche

1. Verfahren zur Herstellung einer Differentialbaugruppe (1, 1Y) mit einem
Zahnkranz (2) und einem zweiteiligen Differentialkorb (3, 4, 5), wobei die
beiden Teile (4, 5) des Differentialkorbs (3) in einem endgefertigten Zustand
der Differentialbaugruppe (1, 1°) eine Kammer (6) zur Aufnahme von Diffe-
rentialzahnradern definieren, und wobei der Zahnkranz (2) zur Montage an
einem AulRenumfang des Differentialkorbs (3) ausgebildet ist, wobei das
Verfahren zunéachst ein Verpressen und anschliel3end ein festes Verbinden
eines Teils (4, 5) des Differentialkorbs (3) mit dem Zahnkranz (2) zu einer
Zwischenbaugruppe, anschlielend eine Endbearbeitung einer Verzahnung
des Zahnkranzes (2) und schliel3lich ein Verpressen und anschlie3end ein
festes Verbinden des weiteren Teils (4, 5) des Differentialkorbs (3) mit der

Zwischenbaugruppe umfasst.

2. Verfahren nach Anspruch 1,
dadurch gekennzeichnet,dassdasjeweilige

feste Verbinden Uber eine Verschweil3ung oder eine Verschraubung erfolgt.

3. Verfahren nach Anspruch 2,
dadurch gekennzeichnet,dassdieVerschwei-

Bung jeweils mittels eines Laserschweilverfahrens erfolgt.

4. Verfahren nach Anspruch 2 oder 3,
dadurch gekennzeichnet,dassuUberdie Ver-
schweilung jeweils eine ringférmige Schweil3naht (7, 8) gebildet wird, die
konzentrisch zu einer zentralen Langsachse (9) der Differentialbaugruppe
(1, 19 ist.
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5. Verfahren nach Anspruch 2, 3 oder 4,
dadurch gekennzeichnet,dassdieVerschwei-

Bung in einem beliebigen Winkel erfolgt.
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