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Spisob zaistenia ochrany pristupu pre bloky dit a
prostriedok na vykonivanic tohto spiésobu

Sposob zaistenia ochrany pristupu pre bloky dat zaistuji
tri Girovne pristupu ochrany ukladacimi kI'icmi zahriugi-
cimi supervizorova wrovedl, stredn( tiroven neverejnych a
nesupervizorovych kI'icov, a jedinh verejni tirovei. Prog-
ramové rutiny pracujice s pristupovym kl'iCom supervi-
zorovej Urovne mozZu pristupovatl’ kK verejnej trovii a k
strednej Girovni blokov uloZenia. Hoci programovi rutina
pracujuica s pristupovym klicom v stredne) trovii pristu-
pu nemdze pristipit’ k bloku uloZenia na supervizorovej
Grovni, moZe pristupit’ k nejakému bloku priradenému
ukladaciemu kPiicu verejnej tirovne, ako i k nejakému
bloku uloZenia priradenému prisluinému kPacu strednej
urovne. Méze byt vytvoreny jeden alebo nickofko verej-
nych ukladacich kPicov VUK tretej trovne. Pristupovy -
kPa¢ programu pouzivajict jednu z hodndt VUK mdze
pristipit” len k bloku majicim rovnakia hodnotu VUK a
nemdZe pristupit’ K blokom majicim ind kPagova hodno-
tu.
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SPOSOB ZAISTENIA OCHRANY PRISTUPU PRE BLOKY DAT A PROSTRIEDOK NA
VYKONAVANIE TOHTO SPOSOBU

Oblast techniky

Vynalez sa tyka spbsobu zaistenia ochrany pristupu pre bloky
dat v uloZeni systému spracovania dat, v ktorom mdéZu rdzne
programy pristupit k blokom. Vyndlez sa dalej tyka prostriedkov
na vykonavanie spdésobu definovaného vyssie.

Vynalez zvysSuje pouzitie ochrannych klIuéov uloZenia na
ochranu programov a dat v rozlic¢nych ¢astiach pamati poé&itacda
poziadavkou na kaZdy program, aby pouZil ochranny klué priradeny
bloku wuloZenia pamati, Kktory musi byt spristupneny programom.
Takato ochrana pristupu chrani kéd a dita v jednom bloku uloZenia
proti divokym uloZeniam vyplyvajuicim z realizdcie kédu v inej
oblasti uloZenia, i ked prave tieto bloky uloZenia sd v rovnakom
priestore virtualnych adries.

DoterajsSi stav techniky

Ochranné kluc¢e ulozZenia pre bloky uloZenia paméti boli
popisané v patentovych spisoch Spojenych Stdtov americkych
3,576,544 s nazvom "Storage protection system" od autorov H.
Cordero a spol. 4,093,987 s nazvom "Hardware Control Storage Area
Protection Method and Means" od autorov C. M. Gaudette a spél.
a 4,472,790'5 ndzvom "Storage Fetch Protect Override Controls" od
autorov J. L. Burk a spol., ktoré maji rovnakého prihlasovatela
ako tato prihlaska vynalezu. Ochranné kluée uloZenia boli pouzité
v komerc¢nych systémoch IBM S/360, S/370 a §/390 a v ich
kompatibilnych systémoch.

BeZnad architektdira 1IBM S/390 obsahuje ukladacie kluc¢e 0-15
a pristupové klu¢e 0-15, a¥o sU popisané v pojednani Enterprise
System Architecture §/390 Principles of Operation, od ¢isla
SA22-7201-00, vydanom spolo¢nostou IBM. V beZnych systémoch IBM
kIu¢e 0-15 zaistuju dve urovne ochrany, jednu pre supervizorovu



triedu kluca, implementovani s klicdom O a uzivatelskui triedu
klicov, implementovani s kluiéom 1-15. Supervizorovy kIG& 0 mbéze
spristupnit data v akomkolvek bloku ulozZenia v pamdti bez ohladu
na ukladaci klu¢ priradeny bloku. Nesupervizorovy pristupovy kIué&
z klu¢ov 1-15 vsak méZe ziskat pristup k uloZeniu len vtedy, ked
bola rovnost medzi niektorym pristupovym kluc¢om pouzitym
pristupovym programom a ukladacim kli¢om priradenym bloku,
v ktorom sa vykonava pokus o pristup.

Ukladaci klIu¢ je zaisteny s hlavnym hardware ulozenia pre
kazdy blok s velkostou 4 KB alebo stranku, v hlavnom zloZeni
systému S/360, S/370 a S/390. Kazdy pristup k hlavnému uloZeniu
systému vykonava skusku ochranného kluéa niektorého pristupového
kli¢a zaisteného pre kazdy pristupovy program. Pristupovy kldaé& je
véeobecne zaisteny 2z pola pristupovych kludov v stavovom stave
programu SSP programu. Pristupovy klué je zdruZeny proti
ochrannému kIuéu ulozZenia stranky adresovanej v systémovom
hardware uloZenia s pouZitim skér komplexnej mnoziny pravidiel
posilnenych hardware na urcenie, ¢i existuje alebo neexistuje
zdruzenie kluéa.

Zdruzovacie pravidla =zahrnuju pouzZitie ochranného bitu
privadzania OP v kazZdom ukladacom klu¢i. Pristupy na uloZenie nie
siu ovplyvnené nastavenim OP bitu a rovnost medzi pristupovym
kIu¢om a ukladacim kluéom je potrebnd pred akymkolvek povolenim
pristupu na wuloZenie pre akykolvek nesupervizorovy pristupovy
kId¢ 1-15. Kvéli nejakej Ziadosti o privedenie OP bit kontroluje,
¢i je alebo nie je potrebnd rovnost na dovolenie pristupu pre
akykolvek nesupervizorovy pristupovy klu¢ 1-15. Ak je OP bit
nulovy, nie Jje nutna rovnost na dovolenie pristupu privedenia,
ktory je dovoleny bez ohladu na hodnotu pristupového kluca alebo
na hodnotu ukladacieho kIluc¢a. Ak je vsak OP bit rovny jednej, je
nutnd rovnost na dovolenie pristupu privedenia pre akykolvek

nesupervizorovy klu¢ 1-15.

Supervizorovému pristupovému kIu¢u 0 je dovoleny pristup, ¢&i

je alebo nie je rovny niektorému z ukladacich klicov 1-15.



Spbésob ochrany ukladacieho kldi¢éa v suéasnosti najdeny
v systémoch pouZivajucich architektiru IBM S/390 je dvojurovnova
Struktuira ochrany pozostavajuca zo supervizorovej urovne kiﬁéa
0 a z nesupervizorovej urovne klucov 1-15. Supervizorové programy
mézZu pristupit k nesupervizorovo priradenym blokom ulozenia,
avéak nesupervizorové programy nemdézZu pristuipit Kk supervizorovo
priradenym blokom uloZenia.

Spbésob ochrany kluca je zaisteny v kritickej ceste kazdého
pristupu uloZenia v systéme, lebo je vyhotoveny pre kaidy pristup
k uloZeniu. Hardware kontroly klidov v systéme S/390 a tieé
v predchadzajicich systémoch S/360 a §S/370 sa tieZ vykonaval
paralelnym spdsobom s prekryvanim inych riadiacich operécii
v kazdom pristupe, takZe sa nezvacsSovala doba kazdého pristupu
k ulozZeniu.

Nie su zname iné typy architektir poc¢itadov ako IBM, ktoré
vo svojich schémach ochrany uloZenia pouZivaji ochranné kluce
uloZenia implementovania v hardware. Napriklad skér zndmy systém
Multics pouzival schému okruhov ochrany, ktord nepouzivala
ochranné kluce ulozZenia. Nie je 2zname, 3Ze Multics priraduje
ukladacie klIuce blokom v uloZeni. Tento systém priradzoval &islo
okruhu ku kaZdému procesu vykonanému programovymi instrukciami
volanie/navrat pri pouziti segmentového virtualneho adresovania.
Akykolvek proces mohol pristupit k virtuadalnemu uloZeniu
priradenému Xk niektorému inému procesu priradenému nizZsie -
¢islovanému okruhu v hierarchii ¢&isiel okruhov. V tomto vynaleze

nie su nutné chranené okruhy.

Ochranné kluc¢e chrédnia pristupy k redlnemu ulozeniu
v systéme a zaistuju adresovaciu ochranu pridavne k inym spésobom
ochrany zaistenym v systémoch S/390, ako je virtualne adresovanie
a priestory virtualnych adries, ¢o zaistuje ochranu pristupu mimo
ochranu zaistenu ukladacimi kldémi. Virtudlne adresovanie
akejkolvek programovej adresy tuto mapuje na ktorékolvek miesto

stranky v redlnom hlavnom ulozeni, c¢o Je skutodne miesto



premenlivé a nezname pre uZivatela adresy od jedného okamihu
k nasledujucemu pri pouZiti systému. Ak nejaky program beziaci
v jednom adresovom priestore nesmie pristupit k inému adresovému
priestoru, potom su data a programy v druhom adresovom priestore'
chranené 2z programu. Ukladacie klice su pouzité na zaistenie
ochrany v nejakom adresovom priestore 2z programov, ktoré maju
adresovaciu schopnost k tomuto priestoru, avsak nemaju poverenie

pre niektoré data v tomto priestore.

V doterajsom stave techniky sd popisané i .iné spésoby
ochrany, Kktoré sidvisia 1len nepatrne alebo vbébec nie s vyssie
uvedenym spésobom ochrany kluémi, ako je pouzitie porovnania
s hornou a spodnou okrajovou adresou, ¢o mdZe byt redlna adresa

alebo absolitna adresa. -

Jednako vsak rbézne typy spdsobov ochrany mozZné v nejakom
systéme nie su navzadjom porovnatelné, pretoze chovanie systému

neprebieha zhodne.

Ochrana kluémi vyzaduje inicializaciu pristupu a zavedené
ukladacie klIdce. Pristupovy kIG¢ programu je uréeny polom
v stavovom slove programu SSP, po ktorym je program vykonavany.
Ukladaci kIuW¢ je zdruzeny s kazdym blokom redlneho uloZenia.
Ochrana kluémi méZe pripustit viac udrovni hodnosti pristupu
pouzitych v jednom programe. Program mdZe mat schopnost pristupu
k viac ako jednému kluc¢u. T&to schopnost ije =zaistend polom
riadiaceho registra nazvénYm maska programového klucéa MPK
a inicializovanym operaénym systémom pre ulohu, ktora ma byt
vykondvana. Jednako vsSak vseobecne m& pésobit v ktoromkolvek &ase
len jedna hodnota pristupového kluéa. V architektire S/390 je
obsiahnuta mala sada instrukcii pre pohyb dat z jedného miesta
v uloZeni do iného, ¢o dovoluje oddeleny ochranny kIGé pre kazdy
operand. Jeden z kluc¢ov je SSP klu¢. Iny klG¢ musi byt ohodnoteny
od MPK, ak SSP nie je v supervizorovom stave, teda bit 15 SSP je
nulovy, vid obr. 3. Progran, ktory smie pouzit viac ako jeden
kIué, musi ovladat hodnotu pristupového kIuéa PSS pouzitim
instrukcie v S/390, ktora ma& text Nastav SSP KIu¢ Z Adresy



(NSKA), ako Jje pozadovaneé jej zamy$lanymi pristupmi na uloZenie
v ktoromkolvek okamihu. Len supervizorovy pristupovy kluc
umoznuje schopnost suéasnych pristupov k viac ako jednému kIlacu

a bez poésobenia na Specificky SSP pristupovy klue.

Iné techniky ochrany vsak vyZaduju vykondvanie Specialne
programovanych instrukcii v ich kritickych cestach, co zhorsuje
ich chovanie, ako je pouzitie programovych instrukcii
volanie/navrat za ucelom pouzitia ochrannych technik virtualneho
adresovania, ktoré zavadza chovanie nad spinanim adresového

priestoru, ktoré nie je potrebné pri ochrane kluca.

Napriklad méZe byt do jedného adresového priestoru zavedeny
podsystém v software a Jjeho pouZitiew rozliénych adresovych
priestoroch na zaistenie oddelenia priestoru virtudlnych adries.
Teraz dochadza k vyznamnej strate vysledkov chovania v tom, Ze je
treba spinat adresové priestory pri pohybe medzi podsystémom
k aplikdcii a takéto nadradené spinanie adresového priestoru je
vyluc¢ené tymto vyndlezom, pricom sa ziskaju vsSetky potrebné
vyhody ochrany priradenim iného ukladacieho klica aplikaénému
programu ako datam podsystému, avSak pripustenim pristupu
podsystémom k datam aplikacného programu bez pdsobenia
pristupového kldca.

Podstata vyndlezu

PredlozZeny vyndlez pridava tretiu jednosmernu uroven
pristupu k spésobu kliacovej ochrany uloZenia v sucasnosti
obsiahnutej v systémoch pouZivajuicich. architekturu IBM S/390,
ktora ma dvojuroviovu Strukturu ochrany, zahriujucu supervizorovu
Groveri, kI4i¢ 0 a nesupervizorovi uroven, kluce 1-15. Programové
rutiny pracujice na supervizorovej trovni mézZu pristupovat
k blokom uloZenia nesupervizorovej drovne, avsak programove
rutiny pracujuice na nesupervizorovej urovni nemdZu pristupovat

k blokom uloZenia supervizorovej urovne.



Vynalez zachovava dve jednosmerné urovne ochrany pristupu
skorSieho spésobu klucovej ochrany S/390, zatial ¢o oddeluje
tretiu jednosmernu uroven ochrany pristupu =z druhej drovne pre
pouzitie ako verejnej pristupnej urovne. Vyndlez zachovava vyhody
chovania kluc¢ovej ochrany pre vsetky tri udrovne bez zvysSenia
poziadaviek programového kédu na umozZnenie kratkej dizky cesty
instrukcie a bez poziadaviek akéhokolvek spinania adresového
priestoru. Tretia JWdroven riadenia ukladacich klucov je tu
oznacCenda ako uroven verejného ukladacieho kluc¢a VUK. Tieto tri
Urovne zaistujui tri triedy ochrannych klddov, ktoré su tieto:
supervizorova trieda, strednd trieda a verejnd trieda. Vsetkym
triedam su pridelené sSpecifické hodnoty mimo kédovani mnozZinu
ochrannych kluc¢ov. Napriklad ked sa -pouzije sStvorbitovy kéd
zaistujici 16 kludov, si klide vo vsetkych triedach umiestnené
z tychto 16 kdédov. Priradenie zvlastnych hodndét kédu prislusnym
triedam je na zacéiatku Iubovolné, avsak ked sa uZ raz priradia,
kédy sa musia pouzZivat bez zmeny. Kazdd 2z troch tried mdze
obsahovat jeden alebo niekolko ochrannych kIudov. Supervizorova
trieda, to Jje najvyssia trieda, md podla predpokladu jeden
ochranny klG¢, c¢o méze byt kIué 0. Trieda VUK, to 3je najnizsia
trieda, méZe obsahovat jeden alebo niekolko klucov. Ak Je
priradenych niekolko VUK . hodnét, potom pristup pouzivajici
niektorych z VUK méZe pristupit len k blokom majicim ind VUK
hodnotu. Tie zo 16 kdédov, ktoré nie si priradené k supervizorovej
triede a k VUK triede, su dostupné na pouZitie strednou triedou.
Pristupovy kIu¢ strednej triedy mdéZe pristipit nielen k blokom
uloZenia jemu priradenych, avéak i k blokom priradenym VUK.

Prvou dlohou vyndlezu teda je vytvorit systém ochrany
ulozenia, ktory obsahuje verejni triedu kiuéoﬁ, ktdré méZu
pracovat so zvyéajnym supervizorovym kludom a jednu strednui
triedu ochrannych klucov.

Dalej je udlohou vynalezu chranit vsetky bloky uloZenia
nepriradené verejnému kIdcu pred divokym ukladanim spésobenym

instrukciami vykonavanymi pod hodnostou pristupu verejného



ukladacieho klIuca, ak su instrukcie vykondavané v rovnakom

adresovom priestore alebo v inom adresovom priestore.

Dalsou ulohou vynalezu je chrdnit bloky.- uloZenia
ktorejkolvek jednej hodnoty VUK pred pristupom instrukciami
beZiacimi pod nejakou inou hodnotou VUK, zatial ¢&o v rovnakom
case mbéiu byt volne pristupné bez kluda ovladanych krokov
programu inSstrukciami vykonavanymi s hodnostou pristupu
akejkolvek hodnoty v supervizorovej triede kluca alebo v strednej
triede kluc¢a, bud v rovnakom adresovom priestore alebo v inom

adresovom priestore.

Prva, supervizorova trieda méze byt zvolena, napriklad ako
kld¢ 0, kvdli zachovaniu kompatibility- so skor$imi programami,
ktoré pouzivali kIW¢ 0 ako supervizorovy klGé. Potom mézZe byt
tretia, verejna trieda lubovolne zvolena ako jeden alebo niekolko
zostdvajuicich kluéov 1-15. Napriklad klGé 9 méze byt zvoleny ako
VUK. To ponechdva kldi¢e 1-8 a 10-15 pre druhi, strednd triedu.

Zvycajny ochranny kIG¢ uloZenia ma& pole bitov ochrany
privedenia OP a pole ACC, ktoré su pouzZité s novym usporiadanim
kld¢ov vytvorenym predloZenym vyndlezom, avsak s urditou obmenou
v ¢innosti. Dalej, zhodnd podmienka alebo nezhodna podmienka
oznacuje rovnost alebo nerovnost medzi obsahom pola ACC
v adresovanom ochrannom kIu¢i uloZenia a polom pristupového
klu¢a, zvycajne polom kIGéa ziskanym zo SSP.

Pravidla c¢innosti novej tretej, verejnej triedy su také, Ze
verejny pristupovy klu¢ méZe ukladat do niektorého bloku len
vtedy, ked je najdend rovnakd podmienka s verejnym ukladacim
klucom bloku, bez ohladu na nastavenie OP bitu v ukladacom kIUG&i.
Privadzanie verejnym pristupovym klddom Jje vsSak riadené
nastavenim OP bitu. Ak je v wukladacom KklIuéi OP rovné 1, je
privedenie dovolené len ked je rovnost medzi verejnym pristupovym
kldicom a verejnym ukladacim kludom. Ak je vEak OP rovné 0
v ukladacom klu¢i, privedenie je dovolené bez rovnosti medzi

verejnym pristupovym kluic¢om a verejnym ukladacim kldcom.



Pravidla pre kluce 1-8 a 10-15 druhej, strednej triedy su
predloZenym vynalezom pozmenené na prispdsobenie novej VUK
triede. Prv bola vzzdy vyzadovand rovnost pre ukladanie do -
niektorého bloku majuiceho nesupervizorovy klu¢. To je zmenené
predloZenym vynalezom, Kktory dovoluje, aby ktorykolvek kluc
strednej triedy, ako i klué¢ supervizorovej triedy, ukladal alebo
privadzal do nejakého VUK bloku bez rovnosti, bez ohladu na stav
OP bitu.

Ako débésledok je rozSirend schopnost stredného kluca
pristupovat k blokom majucim rézne ukladacie klude bez pouzitia
zvlastneho programovania ovladania kluc¢ov, ¢o prv bolo mozné len
u supervizorovych kludov. Teda s predleZenym vynalezom program
pouzivajici stredny klWé¢ médze pristupovat nielen k blokom
uloZenia priradenym k strednému kIudu, ale aj k blokom zloZenia
priradenych niektorému verejnému kluéu. PredloZeny vyndlez teda
odstranuje skorsiu poziadavku mat moZnost pouZitia pridavnych
programovych instrukcii pre zmenu niektorého nesupervizorového
kIdc¢a, napriklad v SSP, pred tym, ako niektory nesupervizorovy
k1G¢ by mohol pristupit k bloku s inym klucom. Napriklad program
beZiaci s niektorym strednym pristupovym klicéom mdéze vykonat
zavadzaciu indtrukciu zo slova v bloku chréanenom proti
privddzaniu a ukladacim kliéom rovnym rovnakému strednému klucu
a v bezprostredne nasledujucej instrukcii mézZe pouZit insStrukciu

ulozenia do bloku ulozZenia s ukladacim kluc¢om verejnej triedy.

Okrem rovnosti zostdva poZiadavka pre niektory klué strednej
triedy ukladat do bloku pouzivajiceho klu¢& strednej triedy, bez
ohladu na nastavenie OP. A privadzanie je riadené nastavenim OP.
Ak je OP rovné 1 v ukladacom kluci, privedenie'jev dovolené len
ked je rovnost medzi strednym pristupovym klticom a inym strednym
ukladacim kluc¢om. Ak je vSak OP rovné 0 v ukladacom kIG&i,
privedenie je dovolené bez rovnosti medzi strednym pristupovym

klicom a strednym ukladacim kIu&om.



Pravidla pre supervizorovu triedu kluc¢a 0 nie su predloZenym
vyndlezom zmenené, avsak sU rozsirené na VUK bloky - Ziadna
rovnost kIucov nie je Ziadand pre pristup k niektorému bloku
ulozenia, vcitane niektorého VUK bloku, programom pouzivajuicim

pristupovy klué¢ O okrem s blokmi priradenymi ukladaciemu kIuéu 0.

Ktorykolvek stredny klié¢ 0 - 8 a 10-15 mbéZe pri pouziti
pristupit k bloku ulozenia Ktoréhokolvek verejného kluca 9.
Ziaden verejny kld4¢& 9 pri pouZiti neméze ulozit alebo priviest,
ked ochrana privedenia je zapnutd do nejakého bloku uloZenia
chraneného supervizorovym kIu¢om O alebo strednym ukladacim
kluéom 0-8 a 10-15. '

Prehlad obrdzkov na vykresoch

Vyndlez je zndzorneny na vykresoch, kde:

obr. 1 znadzornuje hardware obsahujici jedno vyhotovenie vyndlezu,

obr. 2 znazornuje zvycajny ochranny klué¢ uloZenia,

obr. 3 znazorrnuje pristupovy klIi¢ a P bit v stavovom slove

, programu SSP,

obr. 4 zndzornuje pristupovy klu¢ v registri vseobecného uc¢elu RU
pouzZitom niekolkymi rozliénymi instrukciami,

obr. 5 znazorfiuje pristupovy kIUé v bloku poziadavky operacie BPO
pouZitom pre operaciu vstup/vystup,

obr. 6 znadzornuje pole masky bitu SSP klGéa v kontrolnom registri
KR 3,

obr. 7 znazornuje vstupny klie a pole masky kludéa pouzité pri
riadeni adresového priestoru,

obr. 8 znazornuje riadiace pole médu verejného ukladacieho kluca
VUK pouzivané v prednostnom vyhotoveni vynidlezu,

obr. 9 znazornuije vyvojovy diagram prednostného vyhotovenie
vynalezu,

obr.10 znazornuje stavovy diagram ¢innosti vyndlezu, a

obr.1l je znazornenie hardware prednostného vyhotovenia vynalezu.
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Priklad vvhotovenia vyndlezu

. Obr. 1 znazornuje hardware obsahujuci prednostné vyhotovenie
vynalezu. Ma mnoZstvo centralnych procesorov CP-0 az CP-N
a mnoZstvo vstupnych/vystupnych pristrojov I1/0-0 aZz I/0-K s ich
podkanalmi, riadiacimi jednotkami a kanalmi. Centrdlne procesory
a vstupné/vystupné pristroje davaju pozZiadavky na pristup do
pamdati hlavnému kontroléoru 20 ulozZenia, ktory riadi privedenie
a uloZenie datovych jednotiek v hlavnom uloZeni HU 21. HU 21
obsahuje mnoZstvo radov DRAM pre datové jednotky HU. Kazda
Ziadost o pristup HU obsahuje absolutnu adresu datovej jednotky
privedenej  alebo wuloZenej v HU. Centrdlne procesory vyvijajui
logické adresy, ¢o s zvyéajne virtudlne ~adresy, méZu to vsak byt
redlne adresy, Vv suhlase s architektirou §/390. Kazda virtualna
adresa vyvinuta niektorym centralnym procesorom je v nom |
preloZend na absolutnu adresu, ktord je posland so Ziadostou
o pristup do HU spolu s pristupovym klicom Ziadatela.

Kazdd vyZiadand absolutna adresa ma c¢ast vyssieho radu,
ktorad predstavuje adresu 4 KB bloku 2zvaného "stranka" v HU
obsahujlicom Ziadandi datovi jednotku. '

Rad 22 ochrannych klu¢ov pozostdva z jednej alebo niekolkych
DRAM, ktoré obsahujui ochranné klice uloZenia typu definovaného
v architektire S/390.

Klic¢e v rade 22 su zdruZené s prislusnymi strénkami zlozZenia
dat v HU 21 na bdaze jedna pre jednu. Ked je do HU 21 poslana
adresa niektorej datovej jednotky, je s&éasne do radu. 22 kldéov
posland adresa stradnka datovej jednotky na umiestnenie ochranného
kldiéa uloZenia v rade 22, ktord je zdruZena s datovou jednotkou
pristupnou v HU 21. Tento spdsob adresovania HU a radu kludov je

dobre znamy v doterajsom stave techniky.

Obr. 2 znazornuje formu kazdého ochranného klu&a ulozenia

v rade 23, Kktora je definovana architektirou §/390. Kazdy



ochranny klu¢ uloZenia =zabera jednu slabiku ‘ulozZenia v rade
kli¢ov a ma urcity pocet poli obsahujuci $tvorbitové pole AcCC,
ktoré byva oznacené ako "ochranny klui¢ ulozenia", ked presnejsie
celd slabika je ochranny kIW¢ uloZenia. Iné pole v ochrannom
kluci uloZenia su jednobitové pole OP ochrana ulozenia,
R referencie a Z zmena. Obsah ACC pola "kluc¢a" v ochrannom kluci
ulozZenia Jje zdruZeny so Stvorbitovym "pristupovym kIdG&om"
zaistenym programom ziadajucim pristup do HU. Vynadlez kontroluje,
ako zdruZenie pracuje a mdéZe byt ovplyvnené nastavenim pola OP
bitu.

Skusobny hardware 23 ochrannych klIu¢ov dostane kazdy
ochranny kI4¢ uloZenia privedeny do radu 22 klaéov. Skdsobny
hardware 23 skusa privedeny "ochranny kIdé ulozZenia" proti
niektorému ‘'"pristupovému kluc&u" zaistenému beznou Ziadostou
vykonanou niektorym CP alebo I/O.

"Pristupovy kIu¢" je ziskany z riadiaceho prvku, ktory je
definovany architektirou §/390 v doterajsom stave techniky.
Pristupovy k1ié¢ je zaisteny prislusnym vyhotovenim CP alebo I/O
poZadujuicim operaciu pristupu do HU. Obr. 3, 4 a 5 zndzorinuju
rozli¢né zdroje pre pristupovy klu&. 2vlastny zdroj je vybrany
jednotkou HP alebo I/0 vykonavajuicou Ziadost HU.

Obr. 3 znazornuje zdroj SSP (stavové Slovo programu)
pristupového klIu¢a v kazdom centrdlnom procesore O-N. SSP
v prislusnom CP Jje zdroj pristupového kliéa pre vadsinu
instrukcii vykonavanych CP, ktory Ziada pristup do HU. Maly pocdet
instrukcii CP nepouziva SSP ako zdroj pre pristupovy klug,
v tomto pripade je zdrojom pristupového klucéa register
vSeobecného ucelu RU, v ktorom sa pristupovy kIué nachadza.
v polohdch bitov 24-27, ¢o je zndzornené v obr. 4. Tento maly
po¢et instrukcii Jje definovany v architektire S/390 ako: pohyb
k primaru, pohyb k sekundaru, pohyb s kIﬁéqm, pohyb s uréujucim
klicom a pohyb so zdrojovym klucom.
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Na obr. 3 P pole v SSP v bitovej polohe 15 kontroluje, &i
prislusny CP je ¢inny v probléme alebo je v supervizorovom stave.
Ked je v problémovom stave, bit 15 v SSP Je rovny jednej, maska
klu¢a SSP v KR3, vid obr. 6, je pouzitd na urcenie, &i Ziadatel
je oprdvneny pouzit pristupovy kIué¢ sSpecifikovany v RU. Ked je
vV supervizorovom stave, KkIU¢ Specifikovany v RU je pouzity bez
ohladu na MPK.

Obr. 5 znazornuje blok poZiadavky operdcie BPO pouzivajuici
vaésinou ziadost I/O o pristup, od I/0-0 do I/0-K, ako jeho zdroj
pristupového kluca pre pristup do HU ziadany I/0. BPO je
kontrolny blok v HU, ktory sa ziska Startom in$trukcie podkandlu,
kKtord Startuje ktorykolvek I/0 pristroj v architektire S/390.
Bitové polohy 0-3 v BPO obsahuju pristupovy klué.

Volacia instrukcia zlucovacieho programu VP v architekture
S/390 pouziva pristupovy kIG¢ odvodeny zo vstupu vstupnej tabulky
VVT, v Kktorej sa pristupovy klG¢ nazyva vstupny klié VK
znazorneny v obr. 7. PouZitie pristupového kliéa VK pracuje
s polom masky kltu&a SSP v kontrolnom registri KR3 zndzornenom na
obr. 6. Ucinnou maskou méze byt modifikdcia pola masky kluca SSP
v kontrolnom registri KR3, modifikovand polom masky klucéa
opravnenia polom masky vstupného kluda pri kontrole M pola vo VVT
zndzorneného v obr. 7, ako je definované v architektire S/390.

Cinnost vyhotovenia vynalezu je kontrolovanid nastavenim pola
médu verejného ukladacieho klIuéa VUK zndzorneného v obr. 8 v KR
s bitovou polohou 7 oznacenou ako KR 0.7. Cinnost vyndlezu je
vyvoland, ked bit KR 0.7 je nastavenad na _1 a zvy¢ajnd <¢innost
klu¢a sa ziska, ked KR 0.7 je nastavend na 0.

Obr. 9 znazorriuje cinnost prednostného vyhotovenia vyndlezu,
ktord Jje vykonavanad pre kazdi ziadost o pristup na ulozenie
z niektorého CP alebo I/O v systéme ked KR 0.7 je nastaveny do

stavu 1 pre dovolenie operacie verejného ukladacieho kluca PSK.



Na obr. 9 je zavedeny krok 31 na Ziadost o pristup na
ulozZenie dostanuce prioritu k vykonaniu hlavnym kontrolérom

uloZenia v obr. 1 zvycéajnym spdsobom.

Ak  krok 31 zisti, ze zaisteny pristupovy klaé je
supervizorovy kIu¢, to je klu¢ 0, potom je zvolena draha ano ku
kroku 32 na dokoncenie pristupu a v obr. 1 je vyslany signal
"pristup mozny" do HU 21 skuisobnym hardware 23 ochrannych kIucov,
aby sa HU umozZnilo dokonc¢it zZiadany pristup k zavedeniu alebo
uloZeniu v HU. Ak krok 31 =zisti, 2e pristupovy klaé nie je

Vv supervizorovej triede, je zvolend drdha nie ku kroku 33.

Krok 33 skusa pristupovy klu&, aby zistil, ¢&i je zhodny
s polom ACC v ochrannom kIG¢i ulozZenia, “vid obr. 2. Ked &no, je
zvolend drdha ku kroku 32 pre dokonéenie privedenia alebo
uloZenia. Ak nie je vsSak pristupovy klGé¢ zhodny s ukladacim
klucom, je zvolend draha nie ku kroku 34, ktory skusa stav bitu
médu KR 0.7, aby urcil, ¢i je vo VUK alebo v konvenénom méde. Ak

Je KR 0.7 v stave 0, modus VUK nie je beZne u&inny a je zvoleny

vystup nie ku kroku 38. Teraz sa skusa poZiadavka krokom 38, aby
sa urc¢ilo, ¢€i Jje to poziadavka privedenia alebo nie. Ak zisti
krok 38, Ze nie je, znamend to, Ze pozZiadavka pristupu je pre
ulozenie. Ak sa zisti, Ze Jje to pristup pre uloienie,vjeho
dokonCenie nie Jje dovolené, pretoZe poziadavka uloZenia je
pripustend 1len ked pristupovy klu¢ bol krokom 33 zisteny ako
zhodny s wukladacim klIuéom, ¢&o spdsobuje zvolenie drahy &no
z kroku 33 ku kroku 32. Vystup nie 2z kroku 33 oznamujﬁci
nerovnost medzi pristupovym kluéom a ukladacim XkIucom vsak
zamedzi dokoncenie pozZiadavky uloZenia. Teraz krok 38 zvoli drahu
nie ku kroku 41, ak nie je zistena poZiadavka privedenia krokom
38, a krok 41 vyvinie vynimku pristupu pre oznamenie, ze pre tuto
poZziadavku ulozZenia nie je vykonané dokonéenie. Linka umoZnenia
pristupu v obr. 1 tieZ nie je aktivovana, ¢o zamedzi uskutodnenie

pristupu na uloZenie v HU.

Ak sa vsak zisti krokom 34, Ze KR 0.7 je v stave 1, existuje

modus VUK a je zvolend draha dano ku kroku 36, ktory uréi, ¢éi

Pt KW e
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pristupovy klu¢ je vo verejnej triede skusanim jeho zhodnosti
s niektorou 2z hodndét koédu definovanych ako ¢lenovia verejnej
triedy. Ak bolo zistené, Ze pristupovy klu¢ je zhodny s niektorym
kliéom vo verejnej triede, je zvolena draha ano ku kroku 38.
Napriklad by mohla byt zvolend hodnota 9 alebo 15 ako jediny klué
vo verejnej triede, alebo by verejnd trieda mohla obsahovat
niekolko kluéov, napriklad 9, 10 a 15.

Ak nie je vsak pristupovy klu¢ zhodny so Ziadnym kldéom vo
verejnej triede, 3je zvolend drdha nie z kroku 36 ku kroku 37.
Krok 37 urc¢i, ¢i beiny pristupovy kluc¢c je verejny kluié skuskou,
¢i je zhodny s niektorym klicom 2z verejnej triedy. Ak je
pristupovy kli¢ verejny klG¢, je zvolena draha ano z kroku 37 ku
kroku 32 na dokoncenie pristupu privedefiia alebo uloZenia v HU.
Ak vsak zisti krok 37, Ze pristupovy klié¢ nie je verejny klug, je
vykonany krok 38, aby sa =zistilo, ¢&i beZnd poziadavka je alebo
nie je privedenie, co je teda ulozenie, pretoZe stav OP bitu je

pouzity na mozZné pripustenie len ked ide o poZiadavku privedenia.

Ako bolo vyssie vysvetlené, draha nie z kroku 38 ku kroku
41 Jje zvolena, ked bolo zistené, Ze ide o poziadavku uloZenia
pretoZe uloZenie nie je pripustené, ked predchadzajici krok 33
zistil, Ze pristupovy klu¢ nie je hodny s ukladacim kld&om. Draha
ano z kroku 38 ku kroku 42 je vsak volend ak bolo zistené, Ze ide
o poziadavku privedenia. Krok 42 skuisa stav pola OP v bezZne
adresovanom ochrannom kluéi ulozenia, aby sa uréilo, ¢&i je
nastavena ochrana privedenia, to je OP=1, v ktorom pripade je
privedenie zamedzené a je zvolend draha a&no ku kroku 41, ktory
vyvinie vynimku pristupu, ktord oznamuje, Ze bola vykonana
nedovolena akcia, v ktorom pripade sa vykona prerusenie
a vykonavanie beZnej instrukcie je zastavené. Ak zisti krok 42,
Ze ochrana privedenia je vyradend, to je OP=0, privedenie je

pripustené a je zvolend drdha nie ku kroku 32.

V stavovom diagrame na obr. 10 je znazornenda hierarchia
troch tried kIucov I, II a III, v ktorej I je najvyssia a III

najnizsia trieda, pricom kontrola pristupu Jje postupne viac
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obmedzena v poradi tried od I ku II a k III triede. Trieda I je
supervizorova trieda, triedé IT je stredna trieda a trieda III je
~verejna trieda. KazZzda trieda obsahuje jeden alebo niekolko
ochrannych kluc¢ov. Napriklad v systéme $Specifikujicom svoje
ochranné kluce v stvorbitovom poli ochrannych kluéov, kde
ochranné kluée su $pecifikované ako kluc¢e 0-15, mdzZe byt
supervizorova trieda lubovolne reprezentovana klic¢om 0. Verejnéa
trieda III mbéze byt lubovolne reprezentovana kluicom 0. Stredna
trieda II Jje potom reprezentovand zostavajucimi klGémi 1-8
a 10-15.

V diagrame na obr. 10 mdéZe kaZdd trieda pristupit k sebe
samej, ako je vyznacené kruhovou Sipkou, ktora vystupuje
z kazdého kruhu triedy a vracia sa do toho istého kruhu. To
- predstavuje pripad zhody porovnania niektorého pristupového klica
s ukladacim klu¢om. Trieda I méZe pristipit ku ktorejkolvek inej
triede, k strednej triede II alebo k verejnej triede III. Stredna
trieda II méZe ako k inej triede pristupit len k verejnej triede
III. PouZitim niektorého verejného klu¢a v triede III nie je
mozné pristuipit k inej triede a verejné klide sui podrobené skuske
porovnania zhody pristupového kluc¢a a ukladacieho kluéa prv ako
Aiektory kiﬁé verejnej triedy smie vstupit do bloku uloZenia
priradeného inému ukladaciemu kluc¢u verejnej triedy.

Nasledujuca schéma predstavuje operacie privadzania
a uloZenia vyplyvajuce z pouZitia ukladacieho kluda a niektorého
pristupového klu¢a pri pouziti troch stavov zndzornenych na obr.
10 a riadenych spdésobom z obr. 9. Nastavenie bitu OP ochrany
privedenia v ukladacom kluc¢i riadi operaciu privedenia, kde F je

, . . .- . * . »
znazornené s hviezdickou (*), to je F', v tejto schéme:
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KONTROLNA SCHEMA PRISTUPU V TROCH TRIEDACH

UKLADACI KLUGE

TRIEDA I TRIEDA II TRIEDA III
A
C TRIEDA I F/S F/S F/S
C
E * * *
S TRIEDA II F F /S F/S
S
K TRIEDA III F* F* F*/s*
E
Y
VYSVETLENIE:
F/S = pristup pre privedenie alebo uloZenie dovoleny. Nastavenie
OP nemd vplyv.
F* = pristup pre privedenie dovoleny, len ked
a) OP = 0, alebo
b) pristupovy klué = ukladaci kldé, ked OP = 0
s* = pristup pe ulozenie dovoleny, len Kked pristupovy klu¢ =

ukladaci klu&, nastavenie OP nema vplyv.

Obr. 11 znazornuje hardware na skusanie klucov, ktoré je
prednostne riadené, aby prekryvalo operaciu skusky klucov
S operaciou pristupu k HU. To =znamend, Ze hardware pre skusky
ochrannych klucov mdéZe byt ovladany sucasne s operidciou pristupu
DRAM do HU a toto skusSobné hardware mézZe vyvijat svoj vystup, bud
signal ‘"pristup dovoleny" alebo signal "vynimka pristupu" skér
ako pamat mbézZe dokon&it operaciu privedenia alebo uloZenia pre
poZadovanu datovu jednotku.
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Styri porovnavacie obvody 131, 133, 137 a 136 vykonavaju

porovnavacie operacie vyjadrené v obr. 9 krokmi 31, 33, 36 a 37,
ktoré suc¢asne, paralelne vykonavaju porovnanie v obr. 11.
Vystupné vedenie 71 zaistuje signal "pristup dovoleny" znazorneny
na obr. 1. Vystupné vedenie 72 zaistuje signdl "vynimka pristupu”

znazorneny na obr. 1. To su funkcie 32 a 41 znazornené na obr. 9.

Na obr. 11 sU znazornené logické obvody a odbornikovi bude
zrejmé, Ze pre realizaciu znadzornenych obvodov mozZno pouzZit
niektoré z mnoZstva logickych obvodov I, ALEBO, INVERZIA. KaZdy
z porovnavacich obvodov 131, 133, 137 a 136 vykoniava porovnavacie

operacie =znazornené na obr. 9 a Jje zndzorneny na obr. 11
s doplnkovymi vystupmi 1 a 0. Vystup P ije aktivny, ked sa od
obvodu Ziada podmienka &no na splnenie podmienok Vv obr. 9
a vystup 0 je aktivny, ked sa Ziada podmienka nie na splnenie
podmienok na obr. 9.

Vztah medzi operadciami v obr. 9 a obr. 11 je tento: Signal
Z ALEBO obvodu 57 predstavuje drdhu dno =z kroku 31 alebo z kroku
33 v obr. 11. Hradlo I 55 predstavuje drdhu nie z kroku 37.
Signal z niektorého z hradiel I 61, 64 a 67 predstavuje drahu nie
z kroku 38. 8Signdal <z niektorého 2z hradiel I 62, 64 a 67
predstavuje drdhu &no 2z kroku 42. Signdl z niektorého z hradiel
I 63, 65 a 68 predstavuje drdhu nie z kroku 42.

Usporiadanie hardwaru v obr. 11 Je jedna cesta pre
vyhotovenie procesu zndzorneného na obr. 9. Na obvody zndzornené
na obr. 11 mdézu byt aplikované metédy Booleove] algebry pre
vytvorenie inych zostav obvodov vykondvajucich rovnaké opericie.
Napriklad mnozstvo obvodov I a ich vstupov mdéZe byt zluéené do
jedného hradla I pre sled drdh na obr. 9, kde hradla I 51, 52,
53 a 54 mdzZu byt skombinované do hradiel I 61-69 pre obmedzenie

operdacii hradiel I na jedinu uUroven hradiel I.

Vedenie 71 na obr. 11 vedie mnoiZstvo signdlov z obvodu ALEBO

57 a z hradiel I 63, 65, 68 a 55, =z ktorych 1len jeden
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obvod/hradlo zaistuje signal v niektorom c¢ase na vedeni 71 pre
vyvinutie a vyslanie na vystup signalu ‘"pristup dokon&eny".
Vedenie 72 vedie mnoZstvo signdlov 2z hradiel I 61, 62, 64, 66
a 69, =z ktorych 1len jedno 2z tychto hradiel zaistuje signdl
v niektorom case na vedenie 72 na vyvinutie a vyslanie na vystup

signalu "vynimka pristupu".

Hoci bolo popisané prednostné  vyhotovenie vyndlezu,
odbornikovi bude zrejmé, Ze v podrobnostiach je moZné vykonat rad

obmien bez toho, aby sa vyboc¢ilo z ramca mysSlienky vynélezu.
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PATENTOVE NAROKY

1. Spbsob zaistenia ochrany pristupu pre bloky dat v uloZeni
systému spracovania dat, v ktorom méZzu rdzne programy pristupit
k blokom, vyznadujuci sa tym, Ze obsahuje kroky: volbu jedného
alebo niekolkych verejnych klucov zo  vsetkych klicov
dosiahnutelnych pre systém, z ktorych ostatné klice si neverejné
klice, priradenie niektorého verejného kliéa =z verejnych klucov
k zvlastnemu programu v systéme ako verejného pristupového kluéa
a priradenie rovnakého verejného kluda ako verejného ukladacieho
kld¢a ku Kkazdému bloku, ktory méd byt prvotne uloZeny zvlastnym
programom, av$ak blok md& byt tieZ schopny uloZenia programom
pracujicim s neverejnym pristupovym kliéom a akykolvek blok
priradeny neverejnému ukladaciemu kliéu nie je schopny uloZenia

programom priradenym verejnému pristupovému kluéu.

2. Spésob podla bodu 1, vyznadujici sa tym, ze dalej
zahriuje umoZnenie uloZenia 2zvlastnym programom v kazZzdom bloku
priradenom verejnému ukladaciemu kIucu, ked ije ziskand rovnost
medzi pristupovym kldéom programu a verejnym ukladacim kIucom
a umozZnenie uloZenia Vv bloku priradenom verejnému ukladaciemu
kldi¢u inymi programami majicimi neverejné pristupové kluce, ktoré
sa nerovnajui verejnému klucu.

3. Spdésob podla bodu 1 alebo 2, vyznadujici sa tym, Ze dalej
zahriuje umoZnenie pouzitia verejného klu¢a ako pristupového
kIica a ako ukladacieho kli¢a nastavenim stavu v pocitadi na
modus verejného kluca.

4. Spésob podla ktoréhokolvek z bodov 1 az 3, vyznadujici sa
tym, Ze dalej =zahrAuje zaistenie privadzacieho ochranného pola
v spojeni s verejnym ukladacim kld¢om priradenym k niektorému
bloku a umoZnenie programu priradenému Kk niektorému verejnému

klG¢u ako jeho verejnému pristupovému kluUdu privedenia, nie vsak
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uloZenia v bloku priradenom Xk neverejnému ukladaciemu klucu, ked
Je privadzacie ochranné pole vyradené, avs$ak privedenie do bloku,
ked je privadzacie ochranné pole zaradené a vzdy zamedzenie
ulozZenia programom uzZivajuicim verejny pfistupovy klué v niektorom -

bloku priradenom neverejnému klucu.

5. Spésob podla ktoréhokolvek z bodov 1 az 4, vyznadujici sa
tym, Ze dalej zahriuje volbu supervizorového kliéa a nepripusta,
aby nejaky program pouzivajuci iny pristupovy klué vykonal
ulozZenie v nejakom inom bloku v ulozeni priradenom
k supervizorovému kluéu.

6. Spdsob podla ktoréhokolvek z bodov 1 az 5, vyznadujici sa
tym, Ze dalej =zahrfuje volbu kli¢a -0 v rozmedzi 0-15 ako
supervizorového kluc¢a a nedovoluje Ziadnemu programu pouZitie

nejakého pristupového klica v rozmedzi 1-15- pre uloZenie
Vv niektorom bloku v uloZeni priradenom ukladaciemu kIucu 0.

7. Spésob podla bodu 6, vyznadujlici sa tym, Ze zahriuje:
volbu klGca 9 ako verejného kluca z rozmedzia 0-15 a priradenie
kli¢ov 1-8 a 10-15 ako neverejnych supervizorovych vloZenych
klGov, ktoré méZu byt pouzité na pristup k nejakému bloku
priradenému verejnému kluéu 9 ako ukladaciemu klucu.

8. Spbsob zaistenia ochrany pristupu pre bloky uloZenia
v systéme majucom subeiZné privéddzanie niekolkych programov,
vyznadujici sa tym, Ze zahrhuje:

zaistenie mnoziny kluicov pre zamedzenie ukladacich a privadzacich
pristupcv nepoverenymi programami k priraden?m blokom v ulozZeni,
volbu mnozstva kldicov v mnoZine ako verejnych klucov 3. triedy,
volbu iného kld¢a v mnoZine ako supervizorového kluda I. triedy
a volbu zostavajucich kluéov v mnozine ako vlozenych klicov,
pri¢om supervizorové kluice a vlozené kluce s neverejné kluce,
a umoznenie niektorému programu priradenému pristupovému kldcu
rovnému niektorému neverejnému kluéu Vv mnozine mat <&itaci

a zapisovaci pristup k niektorému bloku priradenému k ukladaciemu
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kldéu rovnému niektorému verejnému kluéu, avsak umozZnenie
programu priradenému pristupovému kliéu rovnému niektorému
verejnému kluéu mat ¢&itaci a =zapisovaci pristup k . bloku
priradenému ukladaciemu klIu¢u rovnému niektorému neverejnému
klu¢u alebo wukladaciemu kIucu rovnému niektorému neverejnému
kIdcu alebo ukladaciemu klGéu rovnému verejnému kluéu odlisnému

od pristupového kluca.

9. Spésob podla bodu 8, vyznadujici sa tym, zZe dalej
zahrriiuje umoZnenie niektorému programu priradenému neverejnému
pristupovému  kldéu pristup Kk niektorému bloku uloZenia
priradenému verejnému kliéu bez rovnosti a nevyzadujicemu Ziadne
programové instrukcie pre zmenu neverejného pristupového kluca
pre umoZnenie programu pristupu k bIokom uloZenia priradenym
kK niektorému verejnému kltiéu pre umoZnenie niektorému neverejnému
pristupovému klIddu pristupu Xk blokom - uloZenia uzZivajucim rézne
klduce.

10. Spésob podla bodu 8 alebo 9, vyznadujlici sa tym, ze
dalej zahrnuje:
zaistenie privadzacieho chréneného médu majiceho stavy zapnutia
a vypnutia a pridruZeny ukladaci kli¢& na umoZnenie privedenia do
pridruzeného bloku, ked je stav vypnutia a umoZnenie programu
s verejnym pristupovym kltc¢om mat privadzaci pristup, nie vsak
ukladaci pristup do niektorého bloku majliceho niektory neverejny
kIG¢ ako jeho ukladaci klué, ked jeho privadzaci ochranny modus
je v stave vypnutia, avSak neumoznit privddzaci pristup alebo
ukladaci pristup do bloku majuiceho neverejny kluié&, ked jeho
ukladaéi kI4W¢ ma& jeho privadzaci ochranny modus v stave zapnutia.

11. Prostriedok na ochranu proti nedovolenému pristupu
poZiadavky programu pre pristup k datovym jednotkdm v blokoch
v uloZeni poc¢itac¢ového systému, vyznacéujici sa tym, 2Ze zahrhauje
procesor na zistenie adresy datovej jednotky, ktora ma byt
spristupnend v bloku ulozZenia a =zaistenie pristupového kluca
zdruZeného s programom vyzZadujuicim pristup do bloku a zaistenie

signalu privedenia/uloZenia 1identifikujuceho spésob pristupu,



prostriedok na privedenie ukladacieho kluca zdruzZeného
s adresovanym blokom v uloZeni, prostriedok na vyskusanie, ¢i je
pristupovy klu¢ rovny supervizorovému kluiéu na zaistenie signalu
supervizorového kluc¢a, prostriedok pre porthanie pristupového
kli¢a a ukladacieho na zaistenie rovnakého klucéového signalu,
prostriedok pre urcenie, <¢i ukladaci klu¢ je rovny verejnému
klucéu pre =zaistenie signdalu verejného ukladacieho kluéa,
prostriedok pre zistenie, ¢i pristupovy klu¢ je rovny verejnému
klu¢u pre zaistenie signdlu verejného pristupového kluéa a obvod
na umoZnenie pristupu k adresovanej datovej Jjednotke a poslanie
do Ziadajuceho procesoru ked (1) je zaisteny signal
supervizorového kli¢a alebo (2) je zaisteny rovnaky signal alebo
(3) Je =zaisteny signdl verejného ukladacieho kIuéa a signal
neverejného pristupového klu¢a a Ziaden“rovnaky signdl a Ziaden
supervizorovy signdl, alebo (4) Jje =zaisteny signdl ziadajuci
privedenie a signdl verejného pristupového kluc¢a a Ziaden rovnaky
signal a Ziaden supervizorovy signal kdekolvek je pouzitie
verejného klu¢a umoZnené, alebo (5) ked je zaisteny signal
Ziadajuci privedenie a signal verejnéh6 pristupového kluca
a Zziaden rovnaky signdl a alebo 2Ziaden supervizorovy signal
kedykolvek je pouzZitie verejného kliéa znemoznené.

12. Prostriedok podla bodu 11, vyznadujuci sa tym, ze dalej
zahrnuje: ‘
obvod na vyvijanie vynimkového signdlu pre procesor a zamedzenie
poslania adresovanej datovej jednotky do Ziadajuiceho procesoru
(1) ked je zaisteny signal Ziadosti uloZenia a ziaden signal
verejného pristupového kliéa a Ziaden rovnaky signal
supervizoroQého klic¢a, kdekolvek je pouzitie verejného kluca
umoznené, (2) ked je zaisteny signal Ziadajuci uloZenie a signal
verejného pristupového klu¢a a Ziaden rovnaky signdl a 2Ziaden
signal supervizorového klu¢a, kdekolvek je umoZnené pouzitie
verejného kluca, alebo (3) je zaisteny signadl Ziadajuci ulozenie
@ signal verejného pristupového kluc¢a a Ziaden rovnaky signal,

zatial ¢o pouZitie verejného kluca je zamedzené.
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13. Prostriedok podla bodu 12, vyzna¢ujlici sa tym, ze dalej
zahrnuje:

ailaadalinn

obvod tvoriaci kombinaciu obvodov I a ALEBO s prostriedkom pre

inverziu signdlu zaisteny pre nestavové podmienky v obvodoch. -

14. Prostriedok podla ktoréhokolvek =z bodov 11 az 13,
vyznacujuici sa tym, Ze dalej zahrnuje:
prostriedok pre oznamenie stavu pola médu verejného kluca
v kontrolnom registri v procesore na oznamenie, ¢i je pouZitie
verejného kliéa umoZnené alebo zamedzené.

15. Prostriedok podla bodu 14, vyznadujici sa tym, 3e
procesor je niektory z mnoistva procesorov v po¢itacovom systéme
zahriaujidcim nejaky centralny précesor alebo nejaky

vstupny/vystupny procesor.
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