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eine Tiirhaut (TT), die den Nassraum (NR) und den Trockenraum (TR) berandet, — einen Lautsprecher (4) und — ein Resonanzkérper-
bauteil (2) zur Bildung eines Resonanzraums (200) fiir den Lautsprecher (4), aufweist, wobei das Resonanzkérpetbauteil (2) fiir den
Resonanzraum (200) ein geschlossenes Volumen im Nassraum (NR) der Fahrzeugtiir definiert.
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Fahrzeugtiir mit einem Resonanzkérperbauteil fiir einen Lautsprecher und

Montageverfahren

Beschreibung

Die vorgeschlagene Lésung betrifft insbesondere eine Fahrzeugtir mit einem
Resonanzkdrperbauteil zur Bildung eines Resonanzraums innerhalb der Fahrzeugtlr far

einen Lautsprecher.

Es ist aus der Praxis bekannt, innerhalb einer Fahrzeugtir an einem fur die Trennung
eines Nassraums von einem Trockenraum an der Fahrzeugtir vorgesehenen
Tragerbauteil einen Resonanzkdérper flr einen Lautsprecher der Fahrzeugtlr vorzusehen.
Dieser Resonanzkdrper wird durch mindestens ein Resonanzkdrperbauteil gebildet, das
einen Resonanzraum fUr den Lautsprecher definiert. Ein entsprechendes
Resonanzkérperbauteil, das Ublicherweise auch als ,Soundbox“ bezeichnet wird, ist
hierbei Ublicherweise als zusatzliche Komponente an einer Trockenraumseite des
Tragerbauteils fixiert und bildet hieran einen Resonanzraum definierter GréRRe, jedoch
vergleichsweise kleinen Volumens aus. Dennoch bietet die Verwendung eines
Resonanzkdrperbauteils gegebenenfalls den Vorteil, dass ein geschlossenes Volumen
fur den Resonanzraum zur Verflgung gestellt werden kann, was sich vorteilhaft auf mit

dem Lautsprecher erreichbare Klangqualitét auswirkt.

Aus der DE 197 17 908 B4 ist ferner bekannt, einen Resonanzraum durch ein an dem
Tragerbauteil selbst ausgeformtes Profil zu bilden. Die in der DE 197 17 908 B4

vorgeschlagene Loésung fuhrt jedoch zu einer vergleichsweise  grofRen
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Bauraumbeanspruchung und beeintréchtigt auch die  Gestaltung einer

Tarinnenverkleidung an der Trockenraumseite unter Umstanden nachteilig.

Der vorgeschlagenen Lésung liegt daher vor diesem Hintergrund die Aufgabe zugrunde,
eine verbesserte Fahrzeugtir mit einem Resonanzraum flr einen Lautsprecher

bereitzustellen.

Diese Aufgabe ist sowohl mit einer Fahrzeugtlr des Anspruchs 1 als auch mit einem

Montageverfahren des Anspruchs 23 gelést.

Bei der vorgeschlagenen Lésung umfasst eine Fahrzeugtlr eine Tlrhaut, die einen
Nassraum und einen Trockenraum der Fahrzeugtlr berandet, einen Lautsprecher und
ein Resonanzkdrperbauteil zur Bildung eines Resonanzraums fur den Lautsprecher an
der Fahrzeugtlr. Hierbei ist vorgesehen, dass das Resonanzkdrperbauteil fur den

Resonanzraum ein geschlossenes Volumen im Nassraum der FahrzeugtUr definiert.

Uber das Resonanzkérperbauteil ist somit bei der vorgeschlagenen Lésung ein
abgegrenztes Volumen im Nassraum der Fahrzeugtir als Resonanzraum flr den
Lautsprecher definiert. Hierdurch wird im Nassraum zur Verfligung stehender Bauraum
effektiv fir eine sogenannte ,Soundbox® genutzt, womit eine akustische Entkopplung
einer Lautsprechermembran im Nassraum erreichbar ist. Die Bereitstellung eines
geschlossenen Volumens verringert hierbei das Risiko einer Anregung von Komponenten
der Fahrzeugtur, insbesondere einer TurauRenhaut und sich im Nassraum befindlicher
Bauteile, durch den Schalldruck des Lautsprechers. Es lasst sich somit eine effektive
Reduzierung von Stérgerduschen bei gleichzeitiger Erhéhung der Audioqualitat erzielen.
Uber eine Anordnung des Resonanzkérperbauteils im Nassraum mit einer durch das
bereitgestellte geschlossene Volumen erreichbaren akustischen Entkopplung des
Nassraums im Bereich des Lautsprechers lasst sich ferner auch vermeiden, dass durch
den Lautsprecher emittierter Schall fur Dritte von auRerhalb des Fahrzeugs gut hérbar
sind. Dies ist insbesondere bei einer Kopplung des Lautsprechers mit einer
Freisprecheinrichtung des Fahrzeugs von besonderer Bedeutung, da damit ein Mithéren
eines Gesprachs von aulerhalb des Fahrzeugs erschwert wird. Es Iasst sich flr einen

Nutzer des Fahrzeugs folglich die Privatsphare verbessern.

Beispielsweise ist das Resonanzkérperbauteil mit mindestens einem Bauteilabschnitt
ausgebildet, der an einer ersten dem Nassraum zugewandten Seite eines

Turhautabschnitts der Turhaut angeordnet ist. Das Resonanzkérperbauteil ist somit
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beispielsweise an einem Turhautabschnitt der Tlrhaut nassraumseitig fixiert. Dies
schlieBt beispielsweise ein, dass ein Bauteilabschnitt des Resonanzkdrperbauteils im
bestimmungsgemal montierten Zustand einer Lautsprecherdéffnung in  dem
Turhautabschnitt der TUrhaut gegenUberliegt, sodass ein an der Turhaut fixierter und von
der Trockenraumseite her an die Turhaut montierter Lautsprecher in mit dem auf der

Nassraumseite angeordneten Resonanzkérperbauteil akustisch gekoppelt ist.

Eine Anordnung des Resonanzkérperbauteils an einem Turhautabschnitt der Turhaut
kann ferner eine Variante einschlieRen, bei der der an der Nassraumseite des
Turhautabschnitts angeordnete Bauteilabschnitt des Resonanzkérperbauteils einem
Tragerabschnitt eines Tragerbauteils gegenlberliegt, das an der Trockenraumseite
angeordnet ist, wobei dann dieses Tragerbauteil den Lautsprecher in einer
tragerbauteilseitigen Lautsprecherdffnung tragt. So kann beispielsweise eine
Ausfuhrungsvariante vorgesehen sein, bei der die Fahrzeugtlr ein an der Turhaut
fixiertes Tragerbauteil fur die Trennung des Nassraums von dem Trockenraum umfasst

und das Resonanzkérperbauteil (zusétzlich) mit dem Tragerbauteil verbunden ist.

Im Zuge einer moéglichen Weiterbildung ist insbesondere eine Fahrzeugtir mit
wenigstens einer Turhaut, einem an der Turhaut fixierten Tragerbauteil fur die Trennung
eines Nassraums von einem Trockenraum an der Fahrzeugtir und einem an dem
Tragerbauteil angeordneten Lautsprecher vorgesehen. Hierbei ist das zusatzliche
Resonanzkdrperbauteil zur Bildung des Resonanzraums flr den Lautsprecher innerhalb
des Nassraums vorgesehen und mit dem Tragerbauteil verbunden. Das
Resonanzkdrperbauteil ist mit mindestens einem Bauteilabschnitt an einer ersten dem
Nassraum zugewandten Seite eines Turhautabschnitts der Turhaut angeordnet. Das
Tragerbauteil ist wiederum mit wenigstens einem Tragerabschnitt an einer zweiten dem
Trockenraum zugewandten Seite des Turhautabschnitts angeordnet, an dem
nassraumseitig der Bauteilabschnitt des Resonanzkdrperbauteils angeordnet ist. In einer
solchen Ausflhrungsvariante ist somit das Tragerbauteil beispielsweise dem
Bauteilabschnitt des Resonanzkérperbauteils gegeniberliegend mit wenigstens einem
Tragerabschnitt an der zweiten, dem Trockenraum zugewandten Seite des

Turhautabschnitts angeordnet.

Der vorgeschlagenen L&sung liegt somit der Grundgedanke zugrunde, ein
Resonanzkérperbauteil auf einer Nassraumseite eines Abschnitts der Turhaut,
beispielsweise einer TuUrinnenhaut, anzuordnen. Dies ermdglicht insbesondere eine

Montage der Fahrzeugtir, bei der das Resonanzkdrperbauteil zunéchst innerhalb des
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Nassraums an der Turhaut angeordnet wird, bevor z.B. ein etwaiges Tragerbauteil vom
Trockenraum her an die Tuirhaut angebracht wird. Gleichzeitig kann das
Resonanzkdrperbauteil — gegebenenfalls im Zusammenspiel mit der Turhaut (sofern das
Resonanzbauteil erst mit der Anbringung an die Turhaut verschlossen wird) und optional
einem ebenfalls an die Turhaut montierten Tragerbauteil — ein geschlossenes Volumen
fur den Resonanzraum flr den Lautsprecher mit einer durch die Abmessungen des
mindestens einen Resonanzkdrperbauteils definierten GroéRe vorgegeben. Das
Resonanzkdrperbauteil kann folglich gehduseartig ausgebildet sein und beispielsweise
an einer dem Nassraum zuwandten Seite eines Turhautabschnitt der Turhaut montiert
werden, sodass, nach Abschluss der Montage, der Lautsprecher in den Resonanzraum

des Resonanzkérperbauteils ragt.

Der Turhautabschnitt, an dem, auf verschiedenen voneinander abgewandten Seiten,
Abschnitte des Resonanzkérperbauteils und des Tragerbauteils angeordnet sind, kann
grundsaétzlich durch einen Rand gebildet sein, der eine Offnung in der Turhaut berandet,
die durch das Tragerbauteil — fur die Trennung des Nassraums von dem Trockenraum —
zumindest teilweise verschlossen ist. Eine solche Offnung in der Turhaut, beispielsweise
einer Tudrinnenhaut, gewahrleistet wahrend der Montage der Fahrzeugtlir die
Zuganglichkeit zu dem Nassraum und damit insbesondere die Anordnung von
Funktionskomponenten der Fahrzeugtiren innerhalb des Nassraums. Zum Beispiel
handelt es sich hierbei um Funktionskomponenten eines Fensterhebers flr die
Verstellung einer Fensterscheibe der Fahrzeugtlr, wie zum Beispiel um wenigstens eine
FUhrungsschiene, entlang der die Fensterscheibe verschieblich ist. Eine entsprechende
FUhrungsschiene kann beispielsweise an dem Trégerbauteil vormontiert oder hieran
integral ausgebildet sein. Hierdurch wird Uber die Montage des Trégerbauteils an die
Turhaut und die Fixierung des Tragerbauteils an der Tlrhaut die wenigstens eine
Fihrungsschiene durch die Offnung in der Tirhaut hindurch bestimmungsgemar
innerhalb des Nassraums positioniert. Die Anordnung des Resonanzkdrperbauteils
erfolgt in einer derartigen Variante beispielsweise gerade an einer Nassraumseite eines

die Offnung fir das Tragerbauteil berandenden Randes der Turhaut.

Grundsatzlich kann der Turhautabschnitt zumindest teilweise zwischen den mindestens
einen Bauteilabschnitt des Resonanzkérperbauteils und dem Tragerbauteilabschnitt
angeordnet, insbesondere sandwichartig angeordnet sein. Dies schlie3t beispielsweise
unter Bezugnahme auf die vorstehend erlduterte Ausflhrungsvariante ein, dass der
Tarhautabschnitt, der zumindest einen Teil eines Randes, der um die durch das

Tragerbauteil zumindest teilweise verschlossene Offnung umlduft, zwischen Abschnitten
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des Resonanzkoérperbauteils und des Tragerbauteils angeordnet ist, wenn die

Fahrzeugtlr bestimmungsgemani montiert wurde.

In einer Ausflhrungsvariante liegt der Tragerabschnitt an der zweiten (dem Trockenraum
zugewandten) Seite des Turhautabschnitts an, an dessen erster Seite der mindestens
eine Bauteilabschnitt des Resonanzkdrperbauteils angeordnet ist, und weist ferner eine
Lautsprecherdffnung fUr den Lautsprecher auf. Es ist somit eine trégerbauteilseitige
Lautsprecherdéffnung gerade an demjenigen Tragerabschnitt vorgesehen, der
trockenraumseitig an dem TUrhautabschnitt anliegt. Eine solche Lautsprecheréffnung ist
beispielsweise als Durchgangséffnung in dem Tragerbauteil ausgebildet, sodass der an
der Lautsprecheréffnung gehaltene Lautsprecher zumindest teilweise durch die

Lautsprecheréffnung hindurchragt.

In einer mdglichen Weiterbildung ist die Lautsprecheréffnung des Tragerbauteils mit einer
turhautseitigen Lautsprecheréffnung der Turhaut zur Deckung gebracht. Eine solche
turhautseitige Lautsprecheréffnung kann beispielsweise durch eine Aussparung oder eine
randseitig umschlossene Durchgangséffnung in der Tiarhaut gebildet sein. Die
Abmessungen der Lautsprecheréffnung des Tragerbauteils und der tUrhautseitigen
Lautsprecherdffnung der Turhaut sind dabei derart aufeinander abgestimmt, dass der an
dem Tréagerbauteil gehaltene Lautsprecher auch durch die Lautsprecheréffnung der
Turhaut und insbesondere in den mit dem Resonanzkérperbauteil gebildeten
Resonanzraum in dem Nassraum der Fahrzeugtir ragen kann. Insbesondere kann an
einem Rand der tlrhautseitigen Lautsprecheréffnung zumindest ein Bauteilabschnitt des
Resonanzkdrperbauteils auf der ersten (dem Nassraum zugewandten) Seite der Turhaut

anliegen.

In einer Ausfihrungsvariante kann der Resonanzraum und damit ein fur den
Lautsprecher vorgesehenes Gehdusevolumen durch ein Resonanzkérperbauteil definiert
sein, das sich ausschlieBlich entlang eines Turhautabschnitts der Turhaut erstreckt und
somit diesem gegenuberliegt. Dies schlie3t beispielsweise insbesondere ein, dass kein
Bauteilabschnitt des Resonanzkérperbauteils (ber einen Rand einer Offnung in der
Turhaut ragt, die durch das an die Turhaut montierte Tragerbauteil zumindest teilweise
verschlossen ist. Alternativ kann zumindest ein Teil des Resonanzraums durch einen
dem Tragerbauteil gegenlberliegenden Bauteilabschnitt des Resonanzkdrperbauteils
oder ein zuséatzliches dem Tragerbauteil gegeniberliegendes Resonanzkérperbauteil

definiert sein.
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In einer Ausfihrungsvariante sind das Tragerbauteil und das Resonanzkdrperbauteil an
mindestens einer Befestigungsstelle Uber mindestens ein  gemeinsames
Befestigungselement mit der Tdrhaut verbunden und an der Tlrhaut fixiert. Das
Tragerbauteil und das Resonanzkérperbauteil sind somit in dieser Variante an
mindestens einer Befestigungsstelle Uber mindestens ein  gemeinsames
Befestigungselement, zum Beispiel eine Schraube, einen Bolzen oder einen Niet, mit
einem die Turhaut umfassenden TuUrrohbau verbunden. Derart kann beispielsweise das
Resonanzkdrperbauteil zunachst an der Nassraumseite einer TUrinnenhaut angeordnet
werden, bevor anschlieRend das Tragerbauteil von der Trockenraumseite her an den
Tarrohbau angebracht und das Resonanzkérperbauteil und das Tragerbauteil
anschlieBend gemeinsam Uber wenigstens ein gemeinsames Befestigungselement an
dem Turrohbau endgultig fixiert werden. Dies schlie3t insbesondere eine Variante ein, bei
der das Resonanzkérperbauteil zundchst in einer Montageposition an der Tulrhaut
angeordnet wird, bevor, nach der Montage des Tragerbauteils an die Tlrhaut, die
endgultige Fixierung Tragerbauteils und des Resonanzkdrperbauteils Uber das

mindestens eine gemeinsame Befestigungselement erfolgt.

In einer AusfUhrungsvariante weist das Resonanzkérperbauteil erste und zweite
Bauteilabschnitte auf, wobei in einem ersten Bauteilabschnitt zumindest ein Teil des
Lautsprechers aufgenommen ist und sich ein zweiter Bauteilabschnitt von dem ersten
Bauteilabschnitt weg an dem Turhautabschnitt der Turhaut entlang erstreckt. Die ersten
und zweiten Bauteilabschnitte kdnnen hierbei gemeinsam den Resonanzraum flr den
Lautsprecher definieren, wobei der in den Resonanzraum ragende Lautsprecher lediglich
in dem ersten Bauteilabschnitt des Resonanzkérperbauteils aufgenommen ist, der sich
gehauseartig um den in den Resonanzraum ragenden Teil des Lautsprechers erstreckt.
Der zweite Bauteilabschnitt dient dann vornehmlich der VergréRerung des Volumens des
Resonanzraums und/oder der Fixierung des Resonanzkérperbauteils an der Turhaut
und/oder dem Tragerbauteil. Beispielsweise ist der zweite Bauteilabschnitt langlich
ausgebildet und erstreckt sich an einem den Turhautabschnitt bildenden Rand der
Turhaut entlang, der eine durch das Trégerbauteil zumindest teilweise verschlossene

Offnung in der Turhaut berandet.

In einer Ausfuhrungsvariante umfasst die Fahrzeugtlir ein an der Tlrhaut fixiertes
Tragerbauteil, durch das, fur die Trennung des Nassraums von dem Trockenraum, eine
Offnung in der Turhaut zumindest teilweise verschlossen ist, ohne dass das Tragerbauteil
fur eine Verbindung mit dem Lautsprecher vorgesehen ist. FUr den Lautsprecher ist

vielmehr (lediglich) in der Tdrhaut eine Lautsprecheréffnung beabstandet zu der
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zumindest teilweise durch das Tragerbauteil verschlossenen Offnung vorhanden. Die
Lautsprecherdffnung fur den Lautsprecher ist somit in der Tudrhaut abseits des
Tragerbauteils und der durch das Tragerbauteil zumindest teilweise verschlossenen
Offnung vorgesehen. Fir die Bildung des Resonanzraums auf der Nassraumseite ist es
dann folglich in einer derartigen AusflUhrungsvariante auch nicht zwingend, dass das
Resonanzkdrperbauteil einem Tragerabschnitt des Tragerbauteils gegenlberliegt. Das
Resonanzkdrperbauteil kann sich hier vielmehr allein abseits der zumindest teilweise
durch das Trégerbauteil verschlossenen Offnung und damit beabstandet zu dem
Tragerbauteil an einer Nassraumseite der Turhaut entlang erstrecken. Das
Resonanzkdrperbauteil bildet somit in einer derartigen Ausfihrungsvariante allein im
Zusammenspiel mit der Turhaut ein abgeschlossenes Volumen fir den Resonanzraum
des Lautsprechers innerhalb des Nassraums der Fahrzeugtir. Der an die Turhaut
montierte Lautsprecher, der in die tlrhautseitige Lautsprecherdffnung eingesetzt ist, ist
Uber eine sich an die tlrhautseitige Lautsprecheréffnung anschlieRende
Lautsprecherdéffnung in dem  Resonanzkérperbauteil  akustisch  mit  dem

Resonanzkdrperbauteil gekoppelt.

In einer weiteren Variante kann eine Fahrzeugtlr ohne Trégerbauteil vorgesehen sein.
Das Resonanzkérperbauteil ist an der Turhaut, insbesondere einer TUrinnenhaut fixiert
und bildet einen Resonanzraum flr einen an die Turhaut montierten Lautsprecher. Die
gegenstandliche Lésung ist somit auch ohne Weiteres bei tlurmodultrégerfreien
Fahrzeugtlren einsetzbar, also insbesondere bei Fahrzeugtlren, bei denen kein
Ublicherweise flachig erstrecktes Tragerbauteil fur die Nass-Trockenraumtrennung

vorgesehen ist.

Wie bereits vorstehend erlautert, kann sich das Resonanzkérperbauteil lediglich an der
dem Nassraum zugewandten ersten Seite entlang eines Turhautabschnitts der
Turinnenhaut erstrecken. Alternativ sieht eine Ausfiihrungsvariante vor, dass zumindest
ein Bauteilabschnitt des Resonanzkérperbauteils unmittelbar an einer dem Nassraum

zugewandten Nassraumseite des Tragerbauteils anliegt.

In einer AusfUhrungsvariante ist mit dem Resonanzkérperbauteil eine Bassreflexbox oder
ein Transmissionlinie-Gehause fur den Lautsprecher gebildet. Dies schliet insbesondere
ein, dass das Resonanzkérperbauteil fur die Bildung eines Resonanzkérpers fur Sub-

Bassfrequenzen im Bereich von 30 bis 50 Hz eingerichtet und vorgesehen ist.
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In diesem Zusammenhang kann beispielsweise vorgesehen sein, dass das
Resonanzkérperbauteil eine Offnung fiir den Lautsprecher und wenigstens ein Reflexrohr
oder Transmissionline-Rohr mit einer zusatzlichen Rohréffnung aufweist, die zu der
Offnung fir den Lautsprecher beabstandet ist. Bei einem Transmissionline-Rohr kann
dabei eine Rohrlange beispielsweise mit Lambda/4 also einem Viertel der Wellenlénge
oder einen (vorzugsweise ungeradzahligem) Vielfachen von Lambda/4 (AM4) bemessen

sein.

In einer Ausflihrungsvariante mit einem Transmissionline-Rohr umfasst dieses innerhalb
des Resonanzkdrperbauteils zwei Rohrabschnitte, die einen Rohrkanal fur sich innerhalb
des Resonanzkdrperbauteils ausbreitende Schallwellen vorgegeben, der einen
wenigstens einmal um 180° gebogenen Verlauf aufweist. Hierlber ist insbesondere eine
kompakte Ausgestaltung des Resonanzkoérperbauteils und eines hiermit gebildeten

Transmissionline-Geh&uses innerhalb des Nassraums der Fahrzeugtir méglich.

Alternativ oder ergénzend kann ein die Rohréffnung aufweisendes Rohrende eines
Reflexrohres oder eines Transmissionline-Rohres des Resonanzkérperbauteils in einer
Trageroffnung eines Tréagerbauteils aufgenommen sein, das an der Turhaut fur die
Trennung des Nassraums von dem Trockenraum fixiert ist. Bei dieser
Ausfuhrungsvariante ist somit — unabhéngig davon, ob das Tragerbauteil eine
Lautsprecherdffnung flr den Lautsprecher ausbildet oder nicht — jedenfalls flr den die
Rohréffnung des Reflexrohres oder des Transmissionline-Rohres  bildenden
Rohrabschnitt eine Offnung in dem Trégerbauteil vorgesehen. Zur Aufrechterhaltung
und/oder Verbesserung der Nass-Trockenraumtrennung im Bereich dieses Rohrendes
kann gegebenenfalls eine Dichtung an der fir das Rohrende vorgesehenen

tragerseitigen Trageréffnung vorgesehen sein.

Zur Integration mindestens einer zusatzlichen Funktion in das Resonanzkdrperbauteil
sieht eine Ausfuhrungsvariante beispielsweise vor, dass zumindest ein Bauteilabschnitt
des Resonanzkérperbauteils wenigstens einen Teil eines Crashpads innerhalb der
Fahrzeugtir bildet. Ein solches Crashpad ist zur Absorption von Deformationskréften
eingerichtet und vorgesehen, die unfallbedingt auf die Fahrzeugtir wirken. Das
Resonanzkérperbauteil, als Teil einer sogenannten ,Soundbox‘, Ubernimmt somit
zusatzlich die Funktion eines Crashpads, um bei einem Crashfall Uber eine gezielt
zugelassene Verformung die Deformation der Fahrzeugtir zu beeinflussen. Durch eine
entsprechend geformte AuBRenkontur des Resonanzkérperbauteils kann ferner alternativ

oder erganzend eine Dammung vorgesehen werden, im Lichte derer eine Ublicherweise
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innerhalb der Fahrzeugtir ansonsten vorgesehene Dadmmmatte oder Spritzddmmung an

einem TuUrauRenblech entfallen kann.

Alternativ. oder erganzend kann  zumindest ein Bauteilabschnitt  des
Resonanzkérperbauteils fur die Fuhrung und/oder Abstitzung einer verstellbaren
Fensterscheibe der Fahrzeugtir in zumindest einem Teil eines vorgesehenen
Verstellbereichs der Fensterscheibe eingerichtet und vorgesehen sein. Das
Resonanzkdrperbauteil Ubernimmt somit in einer derartigen Variante eine FUhrung-
und/oder Haltefunktion fUr die zu verstellende Fensterscheibe der Fahrzeugtir.
Beispielsweise ist die Fensterscheibe innerhalb eines zugelassenen Verstellbereichs,
zum Beispiel zwischen in einer vollstdndig abgesenkten ersten Endposition und einer
vollstandig geschlossenen zweiten Endposition und/oder in einer ersten oder zweiten
Endposition, gegebenenfalls auch nur in der ersten oder zweiten Endposition, durch

einen Bauteilabschnitt des Resonanzkdrperbauteils gefihrt und/oder abgestitzt.

Die Fahrzeugtir kann grundsatzlich eine Rohbaugruppe mit Tulrinnenhaut und
TadrauBenhaut umfassen. Die den Nassraum und den Trockenraum berandende Turhaut
ist dann beispielsweise durch die Turinnenhaut gebildet, der zumindest abschnittsweise
die den Nassraum berandende TUraufenhaut der Fahrzeugtlr gegenuberliegt. In einer
Ausfuhrungsvariante ist beispielsweise vorgesehen, dass das Resonanzkdrperbauteil an
der TUrinnenhaut und/oder der TUrauRBenhaut fixiert ist. Alternativ oder ergénzend kann
das Resonanzkdrperbauteil einen Abstitzabschnitt umfassen, Uber den wenigstens ein

Abschnitt der TurauRenhaut an dem Resonanzkérperbauteil abgestitzt ist.

Uber die Verbindung des Resonanzkérperbauteils mit dem Tirrohbau der Fahrzeugtir,
der wenigstens durch eine Turinnenhaut und eine TuraulRenhaut gebildet ist, lasst sich
beispielsweise mithilfe des Resonanzkérperbauteils eine Turinnenstruktur der
Fahrzeugtlr versteifen. Diese zusatzliche Versteifungsmdglichkeit ist dabei zunéchst
auch unabhéngig von der Uber die vorgeschlagene Lésung erzielbaren nassraumseitigen
Anordnung des Resonanzkérperbauteils. Es lasst sich aber in jedem Fall die mit der
nassraumseitigen Anordnung des Resonanzkérperbauteils einhergehende Vereinfachung
der Montage der Fahrzeugtir mit einer solchen zuséatzlichen Versteifungsfunktion

kombinieren.

In einer Ausfuhrungsvariante umfasst das Resonanzkérperbauteil einen
Funktionsabschnitt, mit dem eine Aussparung in der Tlrhaut zumindest teilweise

verschlossen ist. Bei der Aussparung in der Tlrhaut kann es sich um eine umlaufend
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durch Abschnitte der Turhaut umrandete Aussparung im Sinne einer Durchgangsoéffnung
oder um eine einseitig offene randseitige Aussparung handeln. Unabhangig von der
Ausgestaltung der Aussparung kann der Funktionsabschnitt des Resonanzkérperbauteils
in die tlrhautseitige Aussparung eingesetzt sein und diese zumindest teilweise flllen.
Derart kann durch das Resonanzkdrperbauteil mit seinem Funktionsabschnitt ein Teil der
Turhaut und damit des Turrohbaus gebildet sein. Das Resonanzkérperbauteil Ubernimmt
somit in einer derartigen Ausflhrungsvariante zumindest an einem Bereich der Turhaut
die Funktion eines Tulrhautabschnitts und integriert eine zuséatzliche Funktion.
Insbesondere kann das Resonanzkdrperbauteil mit seinem Funktionsabschnitt in einem

Turschwellerbereich in eine Aussparung der TUrhaut eingesetzt sein.

Grundsatzlich kann das Resonanzkdrperbauteil an einer innerhalb des Nassraums
liegenden auleren Mantelflache wenigstens einen Wasserablauf ausbilden, Uber den
Flussigkeit von der Mantelflaiche des Resonanzkdrperbauteils abflhrbar ist. Innerhalb
des Nassraums wird somit mithilfe des Wasserablaufs des Resonanzkérperbauteils
Flussigkeit von dem Resonanzkdrperbauteil abgefihrt, sodass sich hieran Fllssigkeit,
insbesondere (Regen-) Wasser nicht unbegrenzt sammeln kann. Ein Wasserablauf oder
mehrere Wasserabldufe an dem Resonanzkérperbauteil bieten sich dabei insbesondere
an, wenn sich das Resonanzkérperbauteil Uber eine gesamte Breite der Fahrzeugtir
innerhalb des Nassraums erstreckt und/oder das Resonanzkérperbauteils Uber einen
Funktionsabschnitt eine Aussparung in der Turhaut zumindest teilweise verschlie3t und

damit einen Teil des Turrohbaus bildet.

Die vorgeschlagene Lésung betrifft ferner ein Verfahren zur Montage einer TlUrbaugruppe

fur eine Fahrzeugtlr, bei der innerhalb der Fahrzeugtlr ein Nassraum vorgesehen ist, der

von einem Trockenraum an der Fahrzeugtlir getrennt ist, wobei das Verfahren

wenigstens die folgenden Schritte umfasst:

— Bereitstellen einer Turhaut flr die Fahrzeugtlr, die den Nassraum (NR) und den
Trockenraum (TR) berandet

— Bereitstellen eines Lautsprechers, und

— Bereitstellen eines Resonanzkérperbauteils zur Bildung eines Resonanzraums flr
den Lautsprecher.

Im Rahmen des vorgeschlagenen Montageverfahrens ist ferner vorgesehen, dass das

Resonanzkérperbauteil innerhalb des Nassraums angeordnet wird und flr den

Resonanzraum ein geschlossenes Volumen im Nassraum der FahrzeugtUr definiert.
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In einer Ausflhrungsvariante eines vorgeschlagenen Montageverfahrens wird das
Resonanzkdrperbauteil beispielsweise mit mindestens einem Bauteilabschnitt an einer
ersten, dem Nassraum zugewandten Seite eines Tulrhautabschnitt der Tuarhaut
angeordnet. Wie bereits vorstehend in Zusammenhang mit einer vorgeschlagenen
Fahrzeugtir  erldutert, kann dies insbesondere einschlieRen, dass das
Resonanzkérperbauteil abseits einer Offnung in der Turhaut angeordnet wird, die Gber
ein nachfolgend zu montierendes, typischerweise flachiges Tragerbauteil fur die Nass-
Trockenraumtrennung zumindest teilweise verschlossen wird. Alternativ kann das
Resonanzkdrperbauteil mit mindestens einem Bauteilabschnitt an der ersten, dem
Nassraum zugewandten Seite eines Turhautabschnitts der Turhaut angeordnet werden,
an dessen zweiter, dem Trockenraum zugewandten Seite ein Trégerabschnitt eines
Tragerbauteils angeordnet wird, das den Lautsprecher tragt. Im zuerst genannten Fall
wird der Lautsprecher lediglich unmittelbar an der Turhaut fixiert. In dem vorstehend
zuletzt angesprochenen Fall kann der Lautsprecher wiederum an dem Tragerbauteil
vormontiert werden und mit dem Tragerbauteil von der Trockenraumseite her an die
Turhaut angebracht werden, sodass der Lautsprecher lediglich mittelbar an der Turhaut

(Uber das Tragerbauteil) fixiert wird.

In einer Ausflhrungsvariante wird das Resonanzkérperbauteil mit mindestens einem
Bauteilabschnitt an einer ersten, dem Nassraum zugewandten Seite eines
Turhautabschnitts der Turhaut angeordnet wird, bevor das Tragerbauteil mit wenigstens
einem Tragerabschnitt an einer zweiten, dem Trockenraum zugewandten Seite des

Turhautabschnitts angeordnet wird.

Beispielsweise ist der Turhautabschnitt durch einen eine Offnung in der Turhaut
berandenden Rand gebildet. Das Resonanzkérperbauteil wird dann beispielsweise an
der ersten Seite dieses Turhautabschnitts angeordnet, bevor die Offnung, fir die
Trennung des Nassraums von dem Trockenraum, durch das Tragerbauteil zumindest
teilweise verschlossen wird. Insbesondere hierfur kann das Tragerbauteil zum Beispiel

als flachiger Turmodultréger ausgebildet sein.

Grundsatzlich kann das Resonanzkdrperbauteil zunachst in einer Montageposition an der
ersten, dem Nassraum zugewandten Seite eines Turhautabschnitts angeordnet und erst
nach einer Anbringung weiterer Komponenten, wie z.B. eines Trégerbauteils, an der
Turhaut in einer Endlage fixiert werden. Dies schliel3t insbesondere ein, dass das
Resonanzkdrperbauteil zur Einnahme seiner Endlage an wenigstens einer

Befestigungsstelle Uber wenigstens ein Befestigungselement an der Turhaut fixiert wird,



10

15

20

25

30

35

WO 2022/018112

PCT/EP2021/070323
12

Uber das auch das an die Turhaut angebrachte Tragerbauteil an der Turhaut fixiert wird.

In der Montageposition ist das Resonanzkdrperteil somit zunéchst temporar gesichert, bis

die abschlieRende Fixierung nach der Anbringung des Tragerbauteils erfolgt.

Eine Ausfuhrungsvariante eines vorgeschlagenen Montageverfahrens eignet sich

insbesondere fur die Montage einer Ausflhrungsvariante einer vorgeschlagenen

Fahrzeugtlr. Dementsprechend gelten vorstehend und nachstehend erlduterte Merkmale

und Vorteile von AusflUhrungsvarianten einer Fahrzeugttr auch fur Ausflhrungsvarianten

eines vorgeschlagenen Montageverfahrens

Die beigeflgten Figuren veranschaulichen exemplarisch mégliche Ausflhrungsvarianten

der vorgeschlagenen Lésung.

Hierbei zeigen:

Figur 1A

Figur 1B

Figur 2

Figur 3

Figuren 4A-4B

Figur 5

Figur 6

ausschnittsweise eine AusfUhrungsvariante einer vorgeschlagenen
Fahrzeugtir mit Blick auf eine Nassraumseite eines

TUrmodultragers;

die Fahrzeugtir der Figur 1A mit Blick auf eine Trockenraumseite;

eine Schnittdarstellung der Fahrzeugtir den Figuren 1A und 1B im

Bereich eines an dem Turmodultrager angeordneten Lautsprechers;

ein Ablaufdiagramm einer Ausfuhrungsvariante eines

vorgeschlagenen Montageverfahrens;

Einzelansichten einer Ausfuhrungsvariante eines
Resonanzkérperbauteils 2 fur den Turmodultrager der Figuren 1A bis
2

einen vergrolerten Ausschnitt einer Fahrzeugtir der Figur 1A mit
einer Weiterbildung eines Resonanzkérperbauteils, das einen Tell

eines Crashpads bildet;

ausschnittsweise  eine  weitere  AusfUhrungsvariante  einer

vorgeschlagenen Fahrzeugtir mit Blick auf eine Nassraumseite
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eines Turmodultragers, beabstandet zu dem an einer Turinnenhaut
der Fahrzeugtir ein Lautsprecher und ein Resonanzkérperbauteil fir

den Lautsprecher angeordnet sind;

5 Figur7 ausschnittsweise  eine  weitere  Ausfuhrungsvariante  einer
vorgeschlagenen Fahrzeugtir, bei der ein Resonanzkorperbauteil fiir
einen Lautsprecher zusétzlich eine Aussparung in einer Tirinnhaut
der FahrzeugtUr verschlieRt und damit einen Teil einer Funktion der

Turinnenhaut Gbernimmt;

10

Figur 8A mit Blick auf eine Nassraumseite eines Tirmodultragers eine weitere
Ausfuhrungsvariante der vorgeschlagenen Losung, bei der das
Resonanzkérperbauteil ein Reflexrohr ausgebildet;

15  Figur 8B eine geschnittene Ansicht der Figur 8A;

Figur 9A eine  weitere  Ausfuhrungsvariante eines  vorgeschlagenen
Resonanzkoérperbauteils, das ein Transmissionline-Gehause mit
einem Transmissionline-Rohr ausgebildet;

20

Figur 9B in mit der Figur 8B Ubereinstimmender Ansicht ausschnittsweise eine
Fahrzeugtir mit dem Resonanzkérperbauteil der Figur 9A,;

Figuren 10A-10C  in verschiedenen Ansichten eine weitere Ausfuhrungsvariante einer

25 vorgeschlagenen Fahrzeugtir, bei der ein Resonanzkérperbauteil

zur Versteifung des Turrohbaus vorgesehen ist und sich ein
Abschnitt einer TurauRBenhaut der Fahrzeugtur an einem

Resonanzkoérperbauteil abstitzt;

30 Figuren 11A-11C  in mit den Figuren 10A bis 10C Ubereinstimmenden Ansichten eine
mogliche Weiterbildung der Ausfihrungsvariante der Figuren 10A bis

10C mit einem alternativ ausgestalteten Resonanzkérperbauteil;
Figur 12 eine Ausgestaltung des Resonanzkérperbauteils der Figuren 10A bis

35 11C, das sich Uber eine gesamte Breite eines Nassraums erstreckt

und mehrere Wasserabliufe aufweist.

BERICHTIGTES BLATT (REGEL 91) ISA/EP



10

15

20

25

30

35

WO 2022/018112 PCT/EP2021/070323
14

Die Figuren 1A und 1B zeigen mit Blick auf unterschiedliche Seiten eines Tragerbauteils
in Form eines flachigen Turmodultragers 1 ausschnittsweise eine Fahrzeugtir ohne eine
TurauBenhaut. Die Fahrzeugtlr umfasst unter anderem eine Turinnenhaut Tl, die in an
sich bekannter Weise zusammen mit der hier nicht dargestellten TlrauRenhaut innerhalb
der Fahrzeugtlr einen Nassraum NR definiert, der durch den flachigen Turmodultrager 1
von einem dem Fahrzeuginnenraum zugewandten Trockenraum TR dichtend getrennt ist
(vgl. Figur 2). Innerhalb des Nassraums NR sind Funktionskomponenten der Fahrzeugtur
angeordnet, wie beispielsweise, Funktionskomponenten eines Fensterhebers flr die
Verstellung einer Fensterscheibe der Fahrzeugtir. Zumindest teilweise sind
Funktionskomponenten an dem flachigen Turmodultrédger 1 vormontiert, die dann durch
eine in der Turinnenhaut Tl ausgebildete Moduléffnung O Uber den Turmodultrager 1
innerhalb des Nassraums NR bestimmungsgemal positioniert werden. Beispielsweise
bildet der Turmodultrdger 1 hierfir an einer dem Nassraum NR zugewandten
Nassraumseite 1A eine Tragerflache 10 aus, an der Funktionskomponenten der
Fahrzeugtir festgelegt werden kénnen. So bildet die Tragerflaiche 10 beispielsweise
einen  Antriebstragerabschnitt 102  fur einen  Fensterheberantrieb, einen
Schienentragerabschnitt 103 fur eine FuUhrungsschiene (beispielsweise flr einen
einstrangigen oder zweistrédngigen Fensterheber) und eine Lautsprecheréffnung 104 fir

einen Lautsprecher 4 aus.

Der Tiarmodultrdger 1  wird vorliegend mit den hieran vormontierten
Funktionskomponenten vom Trockenraum TR her an die Turinnenhaut TlI montiert und an
einem die Montagedffnung O umlaufenden berandenden Rand R, der einen
Turhautabschnitt der Turinnenhaut Tl bildet, an mehreren Befestigungsstellen an der
Turinnenhaut Tl fixiert. Auf einer dem Trockenraum TR zugewandten Trockenraumseite
1B des Turmodultrédgers 1 kénnen ebenfalls Funktionskomponenten der Fahrzeugtir
angeordnet werden. Hierzu z&hlen beispielsweise vor Feuchtigkeit zu schitzende

Funktionskomponenten des Fensterheberantriebs.

Um fir den an dem Tulrmodultrdger 1 gehaltenen Lautsprecher 4 innerhalb des
Nassraums NR einen definierten Resonanzraum 20 zur Verflgung stellen zu kénnen, ist
bei der in den Figuren 1A, 1B und 2 dargestellten Fahrzeugtlr als zuséatzliche
Komponente ein geh&duseartig ausgebildetes Klang- oder Resonanzkérperbauteil 2
vorgesehen. Das geh&duseartig ausgebildete Resonanzkérperbauteil 2 wird dabei
vorliegend zur Bildung des Resonanzraums 200 auf der Nassraumseite der Turinnenhaut
Tl an dem Rand R angeordnet — vorliegend im Bereich eines Turbodens der Fahrzeugtir.

Derart definiert das Resonanzkdrperbauteil 4 mit dem Rand R einen geschlossenen
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Resonanzraum 200, an den der bestimmungsgemal montierte Lautsprecher 4 akustisch

gekoppelt ist und gegebenenfalls hinein ragt.

Das Resonanzkérperbauteil 2 bildet zwei Bauteilabschnitte 20 und 21 aus. Ein erster
Bauteilabschnitt 20 ist unmittelbar gegenlberliegend zu einer tUrhautseitigen
Lautsprecheréffnung LO angeordnet. Der erste Bauteilabschnitt 20 Gberdeckt somit an
der Nassraumseite der Tarinnenhaut Tl die am Rand R vorgesehene
Lautsprecheréffnung LO der Tuarinnenhaut Tl  vollstdndig. Hierbei ist die
turmodultrégerseitige Lautsprecher 104, an der der Lautsprecher 4 gehalten ist, mit der
tirhautseitigen Lautsprecheréffnung LO vollstédndig zur Deckung gebracht. Damit kann
der an die Nassraumseite 1A des Turmodultragers 1 vormontierte Lautsprecher 4 bei
Anbringung des TuUrmodultrédgers 1 an die Tudrinnenhaut Tl Uber die tUrhautseitige
Lautsprecheréffnung LO in den Nassraum NR und in den Resonanzraum 200 des bereits

an die Turinnenhaut angebrachten Resonanzkdrperbauteils 2 ragen.

Von dem ersten Bauteilabschnitt 20 des Resonanzkérperbauteils 2 weg, und zwar an
dem Rand R der TiUrinnenhaut Tl entlang, erstreckt sich der zweite Bauteilabschnitt 21.
Vorliegend ist eine langliche Erstreckung des zweiten Bauteilsabschnitts 21 an dem Rand
R entlang vorgesehen, ohne das der zweite Bauteilabschnitt 21 Gber den Rand R hinweg
in die Moduléffnung O ragt. Uber den zweiten Bauteilabschnitt 21 ist zum einen eine
VergroRerung des Resonanzraums 200 erreicht. Zum anderen kann insbesondere der
zweite Bauteilabschnitt 21 zur Fixierung des Resonanzkérperbauteils 2 an der

TUrinnenhaut Tl genutzt werden.

Hierbei kann grundséatzlich, wie anhand eines exemplarischen Ablaufs der Figur 3
veranschaulicht ist, das Resonanzkdrperbauteil 2 zunachst an der Turinnenhaut Tl und
damit an einem hiermit definierten Turrohbau nassraumseitig montiert werden.
Beispielsweise wird hierfir das Resonanzkdrperbauteil 2 an dem Rand R der
Tarinnenhaut Tl auf der dem Nassraum NR zugewandten Seite in einer Montageposition
angeordnet und damit zunachst ,geparkt. Anschlielend erfolgt die Montage des
Turmodultragers 1 an die Tudrinnenhaut Tl und damit an den Tulrrohbau von der
Trockenraumseite her. Der Lautsprecher 4 kann dabei bereits an den Turmodultrager 1
gehalten sein oder wird erst nachtréglich noch an den Turmodultrdger 1 von der
Trockenraumseite her angebracht. Mit der Montage des Turmodultrdgers 1 an die
Turinnenhaut Tl geht folglich die Anbringung des an dem TUurmodultrager 1 gehaltenen
Lautsprechers 4 an die Turinnenhaut Tl einher oder der Lautsprecher 4 wird nachtraglich

eingesetzt. Jedenfalls ist abschlieBend der Lautsprecher 4 mit dem bereits an die
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Turinnenhaut Tl vormontierten Resonanzkérperbauteil 2 akustisch gekoppelt. Hierlber ist
dann auch eine Lautsprecheréffnung in dem Resonanzkdrperbauteil 2 verschlossen, die
der tdrhautseitigen Lautsprecheréffnrung LO und der tragerbauteilseitigen
Lautsprecherdffnung 104 gegenulberliegt Das Resonanzkérperbauteil 2 bildet damit ein
abgeschlossenen Volumen innerhalb des Nassraums NR, das als Resonanzraum 200 flr
den Lautsprecher 4 zur Verfugung steht. Nach der Anbringung des Turmodultrégers 1 an
die Turinnenhaut TI, um die Moduléffnung O durch den Turmodultrdger 1 zu
verschlielRen, wird jedenfalls der Turmodultrager 1 an der Tarinnenhaut Tl und damit an

dem Turrohbau fixiert.

Fur die Fixierung des Turmodultragers 1 an der Turinnenhaut Tl werden mehrere
Befestigungsstellen am Rand R genutzt. Einzelne Befestigungsstellen 3.1, 3.2 und 3.3
sind dabei insbesondere in einem Bereich des Randes R der Turinnenhaut TI
vorgesehen, an dem das Resonanzkérperbauteil 2 angeordnet ist. Eine oder mehrere
(mindestens zwei) dieser Befestigungsstellen 3.1, 3.2 und 3.3 kann dann beispielsweise
zur gemeinsamen Fixierung des Turmodultragers 1 und des Resonanzkérperbauteils 2
an der Tudrinnenhaut Tl genutzt werden. So wird dann beispielsweise erst Uber die
Fixierung des Turmodultragers 1 an der Turinnenhaut Tl auch das zuvor zunéchst in
einer Montageposition vorliegende Resonanzkdrperbauteil 2 in eine Endlage Uberflihrt
und an der TuUrinnenhaut TI fixiert. An einer Befestigungsstelle 3.1, 3.2 oder 3.3 kann
somit ein gemeinsames Befestigungselement zur gleichzeitigen Fixierung des
Turmodultragers 1 und des Resonanzkérperbauteils 2 genutzt werden, die auf
verschiedenen Seiten des an der Moduléffnung O umlaufenden Randes R der

TUrinnenhaut TI anliegen.

Uber das Resonanzkérperbauteil 2 der Fahrzeugtir der Figuren 1A, 1B und 2, Giber das
ein Resonanzraum 200 definierter GréRe flr den Lautsprecher 4 in einem tirbodennahen
Bereich ausgebildet ist, l&sst sich beispielsweise ohne weiteres ein Bassreflexsystem
oder ein Transmissionline-System in der Fahrzeugtlr umsetzen. Eine entsprechende
durch das Resonanzkdérperbauteil 2 gebildete sogenannte ,Soundbox® erhéht somit den
Wirkungsgrad des Lautsprechers und erweitert einen Bassbereich zu tiefen Frequenzen
hin.

In den Figuren 4A und 4B ist in Einzelansichten und in vergréRertem MaRstab das hier
gehauseartig ausgestalte Resonanzkérperbauteil 2 mit den unterschiedlichen

Bauteilabschnitte 20, 21 und einer Offnung 22 fir die Einfilhrung eines Teiles des
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Lautsprechers 4 in den durch das Resonanzkérperbauteil 2 definierten Resonanzraum

200 gezeigt.

Uber eine der TurauRenhaut der Fahrzeugtir zugewandte AuRenseite des
Resonanzkdrperbauteils 2 kann ferner eine FUhrung und/oder Abstltzung einer innerhalb
des Nassraums NR zur verstellenden Fensterscheibe (zumindest in deren abgesenkten
unteren Endposition) bereitgestellt sein. Darlber hinaus kann das zumindest
abschnittsweise in Richtung der TurauRenhaut vorstehende Resonanzkdrperbauteil ein
Crashpad oder wenigstens einen Teil eines Crashpads innerhalb der Fahrzeugtir bilden.
Eine solche Variante ist in der Figur 6 exemplarisch dargestellt. Hier ist ein Crashpad 23
an dem Bauteilabschnitt 21 des Resonanzkérperbauteils 2 ausgebildet. In einem
Crashfall kann somit Uber eine gezielt zugelassene Verformung des
Resonanzkdrperbauteils 2 das Deformationsverhalten der Fahrzeugtir beeinflusst
werden. Ferner kann durch eine entsprechend ausgeformte AuBenkontur des
Resonanzkérperbauteils eine Dammmatte oder eine Spritzddmmung an einer
TUrauBenhaut entfallen, wie sie bisher in der Praxis regelmaRig anzutreffen sind.
insbesondere wenn die Turinnenhaut Tl als Turinnenblech und die TurauRenhaut als

TUrauBenblech ausgebildet ist.

Zuséatzlich veranschaulicht die Figur 6 exemplarisch eine Ausfuhrungsvariante, bei der
die Turinnenhaut Tl zwar eine von einem Turmodultrager 1 verschlossene Moduléffnung
O aufweist. Jedoch trégt der Turmodultrdger 1 in der in der Figur 6 dargestellten
Ausfuhrungsvariante nicht den Lautsprecher 4. Vielmehr ist der Lautsprecher 4
unabhéngig von dem Turmodultréger 1 an die Turinnenhaut TI montierbar. So bildet die
Tarinnenhaut Tl abseits der Moduldéffnung O fur den Tdrmodultrédger 1 eine
Lautsprecheréffnung LO aus. Im Bereich dieser Lautsprecherdéffnung LO ist das
Resonanzkdrperbauteil 2 auf der Nassraumseite mit dem ersten Bauteilabschnitt 20
angeordnet. Der sich hiervon weg erstreckende, léngliche zweite Bauteilabschnitt 21
verlauft ebenfalls auf der Nassraumseite an der Turinnenhaut Tl entlang. Beispielsweise
erstreckt sich das Resonanzkdrperbauteil mit dem zweiten Bauteilabschnitt 21 randseitig
an der Moduléffnung O entlang, ohne jedoch hierbei Gber einen Randabschnitt hinaus zu
dem TUurmodultrager 1 zu ragen. Das Resonanzkérperbauteil 2 der Ausflihrungsvariante
der Figur 6 liegt somit mit keinem seiner Bauteilabschnitte 20 oder 21 einem Abschnitt

des Turmodultragers 1 gegentber.

Der langlich ausgebildete zweite Bauteilabschnitt 21 des Resonanzkérperbauteils 2 kann

grundsatzlich als Reflexrohr fir den Lautsprecher 4 ausgebildet und entsprechend
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dimensioniert sein. In der AusflUhrungsvariante der Figur 6 ist an einer der TUrauRenhaut
zugewandten AuBenseite des zweiten Bauteilabschnitts 21 zuséatzlich das Crashpad 23

ausgebildet.

Die Figur 7 veranschaulicht eine Ausflhrungsvariante einer vorgeschlagenen
Fahrzeugtlr, bei der das Resonanzkérperbauteil 2 zuséatzlich einen Funktionsabschnitt
24 ausbildet, der im montierten Zustand der Fahrzeugtlr einen Teil der Struktur des
Turrohbaus darstellt und damit eine tragende Funktion als Teil der Turinnenhaut TI
Ubernimmt. So ist der Funktionsabschnitt 24 in eine Aussparung A an der Tlrinnenhaut
Tl eingesetzt und fillt diese aus. Die Aussparung A ist hierbei zu einer Unterseite der
Fahrzeugtur hin einseitig offen in einem Schwellerbereich der Fahrzeugtlr ausgebildet. In
diese Aussparung A ist der Funktionsabschnitt 24 des Resonanzkérperbauteils 2 die
Aussparung A flllend eingesetzt. Das Resonanzkérperbauteil 2 als sogenannte
,Soundbox® kann somit Funktionen des Turrohbaus und insbesondere der TUrinnenhaut
Tl in einem unteren (Schweller-) Bereich Ubernehmen, sodass an diesem Bereich kein

Turblech notwendig ist.

Das Resonanzkérperbauteil 2 kann grundséatzlich und insbesondere wenn es mit einem
Funktionsabschnitt 24 in eine Aussparung A der TUlrinnenhaut Tl eingesetzt ist, Uber
seine Befestigung an der Tulrinnenhaut Tl — und gegebenenfalls an einem
Tarmodultrager 1 — im Betrieb oder auch im einem Crash-Fall entstehende Belastungen
aufnehmen und in die hiermit verbundenen Komponenten und Strukturen Ubertragen.
Dementsprechend kann es sich anbieten, dass Resonanzkérperbauteil 2 aus einem
Kunststoffmaterial auszuformen, dessen Festigkeit im Wesentlichen der Festigkeit
desjenigen Materials entspricht oder Ubersteigt, aus dem ein Turmodultrédger 1 der

Fahrzeugtlr hergestellt ist.

Bei allen dargestellten Ausflhrungsbeispielen lassen sich die Durchschalleigenschaften
der Fahrzeugtlr respektive eines hiermit gebildeten Tursystems durch die Entkopplung
einer Lautsprechermembran im Nassraum NR mithilfe des Resonanzkérperbauteils 2
verbessern. Dies verbessert auch einen Transferpfad flr erzeugte Schallwellen.
Gleichzeitig I&sst sich eine Anregung von Komponenten der Fahrzeugtur, insbesondere
einer TuUrauRenhaut und sich im Nassraum NR befindlicher Bauteile durch den
Schalldruck des Lautsprechers 4, reduzieren. Dies bringt wiederum eine Reduzierung
von Stérgerduschen bei gleichzeitiger Erhéhung der Audioqualitat Gber den Lautsprecher

4 ausgegebene Audiosignale mit sich.
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Die Figuren 8A und 8B zeigen eine weitere AusfUhrungsvariante der vorgeschlagenen
Ldésung. Bei der in den Figuren 8A und 8B dargestellten Ausfuhrungsvariante ist ein
zweistréngiger Fensterheber mit zwei FUhrungsschienen FS1 und FS2 zur Verstellung
einer Fensterscheibe S an dem Turmodultrager 1 festgelegt. Ein Resonanzkdrperbauteil

2 ist hierbei mit einem Reflexrohr 25 zur Ausbildung einer Bassreflexbox ausgebildet.

Der langserstreckte Bauteilabschnitt 21 des Resonanzkérperbauteils 21 bildet hierfir das
Reflexrohr 25 mit einer Reflexrohréffnung 250 aus. Ein Abschnitt des Reflexrohres 25 ist
in einer als Durchgangséffnung ausgebildeten Trageréffnung 105 des Turmodultrégers 1
aufgenommen, sodass die Reflexrohréffnung 250 im Trockenraum TR zuganglich ist und
Schallwellen in den Trockenraum TR abgestrahlt werden kénnen. Bei dem in den Figuren
8A und 8B  exemplarisch dargestellten  AusflUhrungsbeispiel ist das
Resonanzkdrperbauteil 4 derart ausgebildet und dimensioniert, dass die zueinander
beabstandeten Offnungen 22 und 250 fiir den Lautsprecher 4 sowie des Reflexrohres 25
des Resonanzkérperbauteils 2 mit den tragerseitigen Offnungen 104 und 105 zur
Deckung gebracht sind und die Fihrungsschienen FS1 und FS2 an dem Tudrmodultréager

1 zwischen dem jeweiligen Paar von Offnungen 22/250 und 104/105 liegen.

Bei der Ausflhrungsvariante der Figuren SA und 9B ist mit dem Resonanzkdrperbauteil 2
ein Transmissionline-Rohr mit Rohrabschnitten 26a und 26b gebildet. Die Rohrabschnitte
26a und 26b geben hierbei einen Rohrkanal K innerhalb des Resonanzkérperbauteils 2
vor, der sich ausgehend von der Offnung 22 des Resonanzkérperbauteils 2 fir den
Lautsprecher 4 erstreckt und innerhalb des Resonanzkérperbauteils 2 einen wenigstens
einmal um 180° gebogenen Verlauf aufweist. An einem offenen Rohrende 260 des
Transmissionslein-Rohres 26a, 26b austretende Schallwellen haben sich somit entlang
des Rohrkanals K entlang eines wenigstens einmal um 180° umgelenkten
Ausbreitungspfades ausgebreitet. Durch die Gestaltung des Rohrkanals K ist es dabei
erméglicht, dass die Offnung 22 fur den Lautsprecher 4 und das Rohrende 260 des
Transmissionslein-Rohres 26a, 26b in vergleichsweise geringem Abstand zueinander
angeordnet sind, insbesondere in einem Abstand, der nur einem Bruchteil einer
Gesamtbreite des Resonanzkdrperbauteils 2 und einer Gesamtldnge des Rohrkanals K
innerhalb des Resonanzkérperbauteils 2 entspricht. Im Unterschied zu der
Ausfihrungsvariante der Figuren 8A und 8B liegen somit beispielsweise die Offnung 22
fur den Lautsprecher 4 und das Rohrende 260 des Transmissionline-Rohres 26a, 26b
nebeneinander benachbart zu einer Flhrungsschiene FS1 vor. Die FlUhrungsschienen
FS1, FS2 erstrecken sich somit nicht in einem Zwischenraum zwischen der Offnung 22

fur den Lautsprecher und dem Rohrende 260.
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Die Rohrldnge des Rohrkanals K ist im Ubrigen derart bemessen, dass die Rohrlénge A4
respektive einem Vielfachen eines Viertels der Wellenlénge einer mit dem Transmission-

Gehéuse des Resonanzkdrperbauteils 2 vorgegebenen Grundwelle entspricht.

Bei beiden Ausfihrungsvariante der Figuren 8A, 8B und 9A, 9B sind ferner die in den
Trockenraum TR ragenden Bereiche des Resonanzkérperbauteils 2 an dem
Lautsprecher 4 einerseits und der Reflexrohréffnung 250 oder dem Rohrende 260 des
Transmissionline-Rohres 26a, 26b andererseits Uber Dichtungen D1 oder D2 gegenuber

dem Nassraum NR abgedichtet.

Die Figuren 10A, 10B und 10C illustrieren eine weitere Ausflhrungsvariante der
vorgeschlagenen Ldsung, bei der ein Resonanzkérperbauteil 2 einen Teil der Turstruktur
des Turrohbaus bildet. So erstreckt sich das Resonanzkérperbauteil 2 der Figuren 10A
bis 10C insbesondere Uber einen unteren Randbereich der Moduléffnung O flr den
Tarmodultrager 1 in einer hierfir vorgesehenen und in die Moduléffnung O Ubergehende
Aussparung der Tdrinnenhaut Tl. Auf diese Art und Weise kann der TUrmodultrager 1 an
mehreren Befestigungsstellen 201.1 bis 201.4 des Resonanzkérperbauteils 2

bestimmungsgemaf an dem Turrohbau fixiert werden.

Zur separaten Fixierung des Resonanzkérperbauteils 2 an der Turinnenhaut Tl weist das
Resonanzkdrperbauteil 2 bei der Ausfihrungsvariante der Figuren 10A bis 10C wiederum
seitliche Befestigungsabschnitte in Form von seitlichen Befestigungslaschen 27 auf. Uber
diese seitlichen Befestigungslaschen 27 ist das Resonanzkérperbauteil 2 an jeweils einer
Stirnseite der TuUrinnenhaut Tl fixiert, beispielsweise Uber wenigstens eine Schraube,
einen Bolzen, einen Niet und/oder eine SchweilRverbindung. Beispielsweise kann in
diesem Zusammenhang vorgesehen sein, dass die Tdrinnenhaut Tl respektive ein
hiermit definierter Tdrinnenrahmen aus einem tiefgezogenen Blech oder aus einem

Formteil gebildet ist.

Das Resonanzkérperbauteil 2 kann ferner noch einen Abstltzungsabschnitt fur die
Abstltzung einer der Turinnenhaut Tl gegenlberliegenden und den Nassraum NR
berandenden TlraulRenhaut TA aufweisen. An einem solchen Abstltzabschnitt liegt dann
wenigstens ein dem Nassraum NR zugewandter Abschnitt der TuUrauRenhaut TA — in der
Figur 10B in einem unteren Tulrbereich, an dem die Turaulenhaut TA und die
Turinnenhaut Tl Uber eine Befestigungslasche L aneinander fixiert sind — an dem

Resonanzkdrperbauteil 2 an. Bei der Ausfuhrungsvariante der Figuren 10 A bis 10 C ist
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ein solcher Abstitzungsabschnitt durch ein Abstltzblech 28 gebildet, das vorliegend von
einem Bauteilabschnitt des Resonanzkérperbauteils 2 schrédg abgewinkelt und in der
Querschnittsansicht keilférmig ausgebildet ist. Das Abstitzblech 28 bildet eine
Abstltzflache 280 aus, an dem im bestimmungsgem&R montierten Zustand der
Fahrzeugtlir die TurauBenhaut TA abgestitzt ist. Das Resonanzkérperbauteil 2

Ubernimmt somit eine zusatzliche versteifende Funktion innerhalb des Tlrrohbaus.

Um insbesondere bei dem sich Uber die gesamte Breite des Nassraums NR zwischen
den zwei seitlichen Befestigungslaschen 27 erstreckenden Resonanzkérperbauteil 2 eine
Ansammlung von FlUssigkeit an einer aulieren Mantelflache des Resonanzkdrperbauteils
2, und insbesondere einem Ubergangsbereich zu dem Abstitzblech 28, zu vermeiden,
sind an dem Resonanzkérperbauteil 2 der Figuren 10A, 10B und 10C (vergleiche
insbesondere die vergréRerte Darstellung der Figur 10C) mehrere Wasserablaufe 20
ausgebildet. Ein derartiger Wasserablauf 29 ist beispielsweise als durchgehender oder
einseitig offener Kanal an dem gehauseartig ausgebildeten Resonanzkérperbauteil 2
ausgeformt. Die Figur 12 veranschaulicht hierbei ferner exemplarisch die Verteilung

mehrerer Wasserablaufe 29 Uber eine Breite des Resonanzkérperbauteils 2.

Eine derartige Ausgestaltung kann im Ubrigen auch bei einem Resonanzkérperbauteil 2
der Figuren 11A, 11B und 11C vorgesehen sein. Im Unterschied zu der
Ausfuhrungsvariante der Figuren 10A bis 10C ist bei einer Ausflhrungsvariante der
Figuren 11A bis 11C ein AbstlUtzabschnitt 28 flr die wenigstens lokale Abstitzung der
TUrauBenhaut TA abweichend ausgestaltet. Zwar ist auch hier der Abschlussabschnitt 28
integraler Bestandteil des Resonanzkérperbauteils 2, jedoch nicht durch einen
abgewinkelten, keilférmigen Abschnitt gebildet. Vielmehr ist der Abstitzabschnitt 28 hier
(in Y-Richtung) querverlaufend und stegfémig ausgebildet. Dartber hinaus ist bei der
Ausfuhrungsvariante Figuren 11A bis 11C der Turmodultréger 1 flr die Abdeckung der
Moduléffnung O nicht zwingend an dem Resonanzkérperbauteil 2 zu fixieren, wie dies bei

der Ausfuhrungsvariante Figuren 10A bis 10C vorgesehen ist.

Die Ausflhrungsvarianten der Figuren 10A bis 12 veranschaulichen insbesondere das
durch die Integration des Resonanzkdérperbauteils 2 in den Turrohbau die TuUrinnenhaut
Tl zumindest in demjenigen Bereich, in dem das Resonanzkérperbauteil 2 vorgesehen
ist, einfacher ausgeformt und mit weniger Material ausgebildet werden kann. Hieraus
kénnen sich eine Gewichtsreduzierung sowie eine einfachere Montage des
Resonanzkdrperbauteils ergeben, gegebenenfalls kombiniert mit einer Erhéhung der

Steifigkeit des Turrohbaus. Dartber hinaus ist eine Montage des Resonanzkdrperbauteils
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2 entlang einer Montagerichtung Y (vergleiche Figur 10B) erleichtert, die ausgehend von
dem Trockenraum TR zu dem TurauBenblech TA weistt So kann das
Resonanzkdrperbauteil 2 am TuUrrohbau entlang der Montagerichtung Y angeordnet und

hieran vormontiert werden, bevor entlang derselben Montagerichtung Y der
Turmodultrager 1 an den TUrrohbau angesetzt wird.
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Anspriiche

1.

Fahrzeugtlir, mit einem innerhalb der Fahrzeugtlr vorgesehenen Nassraum (NR), der

von einem Trockenraum (TR) an der FahrzeugtlUr getrennt ist, wobei die Fahrzeugtur

wenigstens

— eine Turhaut (TI), die den Nassraum (NR) und den Trockenraum (TR) berandet,

— einen Lautsprecher (4) und

— ein Resonanzkdrperbauteil (2) zur Bildung eines Resonanzraums (200) fUr den
Lautsprecher (4) an der Fahrzeugtir

aufweist,

dadurch gekennzeichnet, dass

das Resonanzkérperbauteil (2) fur den Resonanzraum (200) ein geschlossenes

Volumen im Nassraum (NR) der FahrzeugtUr definiert.

Fahrzeugtir nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass das
Resonanzkdrperbauteil (2) mit mindestens einem Bauteilabschnitt (20, 21) an einer
ersten dem Nassraum (NR) zugewandten Seite eines Turhautabschnitts (R) der

Turhaut (Tl) angeordnet ist.

Fahrzeugtir nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, dass die
Fahrzeugtlr ein an der Turhaut (TI) fixiertes Trégerbauteil (1) fur die Trennung des
Nassraums (NR) von dem Trockenraum (TR) an der Fahrzeugtir umfasst und das

Resonanzkdrperbauteil (2) mit dem Trégerbauteil (1) verbunden ist.

Fahrzeugtir nach Anspruch 2 und 3, dadurch gekennzeichnet, dass das
Resonanzkdrperbauteil (2) mit dem mindestens einen Bauteilabschnitt (20, 21) an der
ersten dem Nassraum (NR) zugewandten Seite des Turhautabschnitts (R) der
Tarhaut (Tl) angeordnet ist und das Tragerbauteil (1) mit wenigstens einem
Tragerabschnitt an einer zweiten dem Trockenraum (TR) zugewandten Seite des

Turhautabschnitts (R) angeordnet ist.

Fahrzeugtlr nach Anspruch 4, dadurch gekennzeichnet, dass der TUrhautabschnitt,
an dem, auf verschiedenen voneinander abgewandten Seiten, Abschnitte (20, 21)
des Resonanzkdrperbauteils (2) und des Tragerbauteils (1) angeordnet sind, durch
einen Rand (R) gebildet ist, der eine Offnung (O) in der Turhaut (TI) berandet, die
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durch das Tragerbauteil (1) fur die Trennung des Nassraums (NR) von dem

Trockenraum (TR) zumindest teilweise verschlossen ist.

Fahrzeugtir nach Anspruch 4 oder 5, dadurch gekennzeichnet, dass der
Turhautabschnitt (R) zumindest teilweise zwischen dem mindestens einen
Bauteilabschnitt (20, 21) des Resonanzkoérperbauteils (2) und dem

Tragerbauteilabschnitt (R) angeordnet ist.

Fahrzeugtlr nach einem der Anspriche 4 bis 6, dadurch gekennzeichnet, dass der
Tragerabschnitt an der zweiten Seite des Turhautabschnitts (R), an dessen erster
Seite der mindestens eine Bauteilabschnitt (20) des Resonanzkdrperbauteils (2)
angeordnet ist, anliegt und eine Lautsprecherdffnung (104) fir den Lautsprecher (4)

aufweist.

Fahrzeugtir nach Anspruch 7, dadurch gekennzeichnet, dass die
Lautsprecherdffnung (104) des Tragerbauteils (1) mit einer turhautseitigen

Lautsprecheréffnung (LO) der Turhaut (TI) zur Deckung gebracht ist.

Fahrzeugtlr nach einem der Anspriche 4 bis 8, dadurch gekennzeichnet, dass
zumindest ein Bauteilabschnitt (20, 21) des Resonanzkérperbauteils (2) unmittelbar
an einer dem Nassraum (NR) zugewandten Nassraumseite (1A) des Tragerbauteils

(1) anliegt.

Fahrzeugtlr nach einem der Anspriche 3 bis 9, dadurch gekennzeichnet, dass das
Tragerbauteil (1) und das Resonanzkdrperbauteil (2) an mindestens einer
Befestigungsstelle (3.1, 3.2, 3.3) Uber mindestens ein gemeinsames

Befestigungselement mit der Turhaut (TI) verbunden und an dieser fixiert sind.

Fahrzeugtir nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, dass die
Fahrzeugtlr ein an der Turhaut (TI) fixiertes Trégerbauteil (1) umfasst, durch das, fur
die Trennung des Nassraums (NR) von dem Trockenraum (TR), eine Offnung (O) in
der Tdarhaut (Tl) zumindest teilweise verschlossen ist, und in der Turhaut (TI)
beabstandet zu der zumindest teilweise durch das Tragerbauteil (1) verschlossenen

Offnung (O) eine Lautsprecheréffnung (LO) fur den Lautsprecher (4) vorhanden ist.

Fahrzeugtlr nach einem der vorhergehenden Anspriche, dadurch gekennzeichnet,

dass das Resonanzkérperbauteil (2) erste und zweite Bauteilabschnitte (20, 21)
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27
aufweist, wobei in einem ersten Bauteilabschnitt (20) zumindest ein Teil des
Lautsprechers (4) aufgenommen ist und sich ein zweiter Bauteilabschnitt (21) von
dem ersten Bauteilabschnitt (20) weg an einem TUrhautabschnitt (R) der Turhaut (TI)

entlang erstreckt.

Fahrzeugtlr nach Anspruch 11 und 12, dadurch gekennzeichnet, dass die ersten
und zweiten Bauteilabschnitte (20, 21) des Resonanzkérperbauteils (2) abseits der
zumindest teilweise durch das Tragerbauteil (1) verschlossenen Offnung (O) und

damit beabstandet zu dem Trégerbauteil (1) an der Turhaut (Tl) angeordnet sind.

Fahrzeugtlr nach einem der vorhergehenden Anspriche, dadurch gekennzeichnet,
dass mit dem Resonanzkérperbauteil (2) eine Bassreflexbox oder ein

Transmissionline-Geh&use gebildet ist.

Fahrzeugtir nach Anspruch 14, dadurch gekennzeichnet, dass das
Resonanzkérperbauteil (2) eine Offnung (22) fir den Lautsprecher (4) und
wenigstens ein Reflexrohr (25) oder ein Transmissionline-Rohr (26a, 26b) mit einer
zusétzlichen Rohroffnung (250, 260) aufweist, die zu der Offnung (22) fur den

Lautsprecher (4) beabstandet ist.

Fahrzeugtir nach Anspruch 15, dadurch gekennzeichnet, dass das
Transmissionline-Rohr des Resonanzkdrperbauteils (2) zwei Rohrabschnitte (26a,
26b) umfasst, die einen Rohrkanal (K) fur sich innerhalb des Resonanzkérperbauteils
(2) ausbreitende Schallwellen vorgeben, der einen wenigstens einmal um 180°

gebogenen Verlauf aufweist.

Fahrzeugtlr nach Anspruch 15 oder 16, dadurch gekennzeichnet, dass ein die
Rohréffnung (250, 260) aufweisendes Rohrende des Reflexrohres (25) oder des
Transmissionline-Rohres (26a, 26b) in einer Trageréffnung (105, 106) eines
Tragerbauteils (1) aufgenommen ist, das an der Turhaut (TI) fur die Trennung des

Nassraums (NR) von dem Trockenraum (TR) fixiert ist.

Fahrzeugtlr nach einem der vorhergehenden Anspriche, dadurch gekennzeichnet,
dass zumindest ein Bauteilabschnitt (20, 21) des Resonanzkérperbauteils (2)
wenigstens einen Teil eines Crashpads (23) innerhalb der Fahrzeugtir bildet, das zur
Absorption von Deformationskraften eingerichtet und vorgesehen ist, die unfallbedingt

auf die Fahrzeugtlr wirken.
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19.

20.

21.

22.

23.

28

Fahrzeugtlr nach einem der vorhergehenden Anspriche, dadurch gekennzeichnet,
dass zumindest ein Bauteilabschnitt (20, 21) des Resonanzkérperbauteils (2) fur die
FUhrung und/oder Abstltzung einer verstellbaren Fensterscheibe (S) der Fahrzeugtur
in zumindest einem Teil eines vorgesehenen Verstellbereichs der Fensterscheibe (S)

eingerichtet und vorgesehen ist.

Fahrzeugtlr nach einem der vorhergehenden Anspriche, dadurch gekennzeichnet,
dass die den Nassraum (NR) und den Trockenraum (TR) berandende Turhaut eine
Tarinnenhaut (T1) der Fahrzeugtlr ist, der zumindest abschnitisweise eine den
Nassraum (NR) berandende TurauRenhaut (TA) der Fahrzeugtir gegeniberliegt, und
das Resonanzkérperbauteil (2) einen AbstUtzabschnitt (28) umfasst, Uber den
wenigstens ein Abschnitt der TurauRenhaut (TA) an dem Resonanzkérperbauteil (2)

abgestitzt ist.

Fahrzeugtlr nach einem der vorhergehenden Anspriche, dadurch gekennzeichnet,
dass das Resonanzkérperbauteil (2) einen Funktionsabschnitt (24) umfasst, mit dem

eine Aussparung (A) in der Turhaut (T1) zumindest teilweise verschlossen ist.

Fahrzeugtlr nach einem der vorhergehenden Anspriche, dadurch gekennzeichnet,
dass das Resonanzkérperbauteil (2) an einer innerhalb des Nassraums (NR)
liegenden auleren Mantelflache wenigstens einen Wasserablauf (29) ausbildet, Gber

den Flussigkeit von der Mantelflache des Resonanzkérperbauteils (2) abfUhrbar ist.

Verfahren zur Montage einer Turbaugruppe fur eine Fahrzeugtir, bei der innerhalb

der Fahrzeugtir ein Nassraum (NR) vorgesehen ist, der von einem Trockenraum

(TR) an der Fahrzeugtlr getrennt ist, das Verfahren aufweisend wenigstens die

folgenden Schritte:

— Bereitstellen einer Turhaut (TI) fur die Fahrzeugtir, die den Nassraum (NR) und
den Trockenraum (TR) berandet,

— Bereitstellen eines Lautsprechers (4), und

— Bereitstellen eines Resonanzkdrperbauteils (2) zur Bildung eines Resonanzraums
(200) far den Lautsprecher (4),

dadurch gekennzeichnet, dass
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24.

25.

26.

27.

28.

29.

29
das Resonanzkoérperbauteil (2) innerhalb des Nassraums (NR) angeordnet wird und
fur den Resonanzraum (200) ein geschlossenes Volumen im Nassraum (NR) der

FahrzeugtUr definiert.

Verfahren nach Anspruch 23, dadurch gekennzeichnet, dass das
Resonanzkdrperbauteil (2) mit mindestens einem Bauteilabschnitt (20, 21) an einer
ersten dem Nassraum (NR) zugewandten Seite eines Turhautabschnitts (R) der

Tarhaut (Tl) angeordnet wird.

Verfahren nach Anspruch 23 oder 24, dadurch gekennzeichnet, dass ein an der
Tarhaut (T1) zu fixierendes Tragerbauteil (1) fur die Trennung des Nassraums (NR)

von dem Trockenraum (TR) an der Fahrzeugtlr bereitgestellt wird.

Verfahren nach Anspruch 24 und 25, dadurch gekennzeichnet, dass das
Resonanzkdrperbauteil (2) mit dem mindestens einen Bauteilabschnitt (20, 21) an der
ersten dem Nassraum (NR) zugewandten Seite des Turhautabschnitts (R) der
Tarhaut (Tl) angeordnet wird, bevor das Tragerbauteil (1) mit wenigstens einem
Tragerabschnitt an einer zweiten dem Trockenraum (TR) zugewandten Seite des

Turhautabschnitts (R) angeordnet wird.

Verfahren nach Anspruch 26, dadurch gekennzeichnet, dass der TuUrhautabschnitt
durch einen eine Offnung (O) in der Turhaut (TI) berandenden Rand (R) gebildet ist
und das Resonanzkdrperbauteil (2) an der ersten Seites des Tulrhautabschnitts
angeordnet wird, bevor die Offnung (O), fir die Trennung des Nassraums (NR) von
dem Trockenraum (TR), durch das Tragerbauteil (1) zumindest teilweise

verschlossen wird.

Verfahren nach Anspruch 26 oder 27, dadurch gekennzeichnet, dass das
Resonanzkdérperbauteil (2) zunachst in einer Montageposition an der ersten Seite des
Turhautabschnitts (R) angeordnet und erst nach einer Anbringung des Tréagerbauteils

(1) an die Turhaut (TI) in einer Endlage fixiert wird.

Verfahren nach Anspruch 28, dadurch gekennzeichnet, dass das
Resonanzkdrperbauteil (2) zur Einnahme seiner Endlage an wenigstens einer
Befestigungsstelle (3.1, 3.2, 3.3) Uber wenigstens ein Befestigungselement an der
Tarhaut (TI) fixiert wird, Uber das auch das Trégerbauteil (1) an der Turhaut (TI) fixiert

wird.

* k k k Kk
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