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(57) Zusammenfassung: Bei einer Lastwagenbeladevorrichtung (1) einer
Fertigbetonherstellungsanlage mit einem Trichter (2) zum Sammeln von der
Anlage zugetiihrten Betons und einem mit dem Trichter (2) verbundenen
Ausgiefler (3) hat der Ausgiefler (3) eine konische Auflenfliche und eine
zentrale Offnung (4) zum AusgieBen von Beton aus dem Trichter (2) und
mindestens eine Luftentweichdtfhung (5), die radial auBlerhalb der zentralen
Offnung (4) angeordnet ist und mit einem Staubsammelrohr (6) verbunden
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Ladeeinrichtung einer Fertigbetonmischanlage

Die Erfindung betrifft eine Lastwagenbeladevorrichtung ei-

nér Fertigbetonherstellungsanlage.

Fertigbeton ist in einer Anlage hergestellter und dann ei-=
ner Arbeitsstelle zugefiihrter Beton. Die Zufuhr erfolgt
durch Betonmischlastwagen, welche das Material wahrend des
Transports umrihren und mischen. Es gibt zwei Typen von
Fertigbetonanlagen: Zentralanlagen (manchmal als "Nassanla-
gen" Dbezeichnet) und Trockenmischanlagen. Bei Zentral-
anlagen wird eine Betoncharge abgewogen und durch einen Be-
diener in der Anlage gemischt, bevor sie in den Lastwagen
geladen wird. Bei Trockenanlagen werden die Komponenten des
Betons getrennt abgewogen und in den Lastwagenmischer gela-
den, wobei das eigentliche Mischen durch die sich drehende

Trommel des Lastwagenmischers vorgenommen wird.

Dié meisten Fertigbetonherstellungsanlagen weisen Beladege-
rdte einschlieBlich eines AusgieBers auf, der starr an ei-
ner portalartigen Konstruktion montiert ist. Der Lastwagen
wird so positioniert, dass der Befiillungstrichter der Last-

wagentrommel genau unterhalb des Ausgieflers angeordnet ist.

Die aktuelle Betonlastwagenbeladeprozedur an Fertigbetonan-
lagen fithrt zu einer Ansammlung von Beton (Nasscharge) oder
Rohmaterialien (Trockencharge) am Lastwagentrichter und be-
nachbarten hinteren Gerdten des Fertigmischlastwagens. Die
Ursache dieser Ansammlung von Resten ist der existierende
groBe Zwischenraum zwischen dem Stutzen, dem Lastwagenbe-
fillungstrichter und’ der Lastwagentrommeldffnung. Diese
Reste miissen nach dem Beladen vom Fahrer abgewaschen wer-

den, was die Auslieferungszykluszeit verldngert, die Mate-

CONFIRMATION COPY
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rialverschwendung und den Trinkwasserverbrauch erhoht und

Staub- und Wasserprobleme am Ort erzeugt.

Eine Aufgabe der Erfindung besteht daher darin, einen
Lastwagenbelademechanismus zum Laden von Fertigbeton in ei-
nen Betonlastwagen bereitzustellen, wodurch die vorstehen-

den Nachteile Uberwunden werden.

Zur Losung dieser Aufgabe sieht die Erfindung eine Lastwa-
genbeladevorrichtung vor, mit einem Trichter zum Sammeln
von- Beton oder seinen Komponenten, die von einer existie-
renden Anlagenvorrichtung zugefihrt werden, und einem mit
dem Trichter verbundenen AusgielBer, wobei der Ausgiefller ei-
ne konische AuBenfldche hat und eine zeﬁtrale Offnung zum
AusgiefBen von Beton aus dem Trichter in den Lastwagen und
mindestens eine Luftentweichdéffnung, die radial auBerhalb

der zentralen Offnung angeordnet ist und mit einem Staub-

~sammelrohr verbunden ist, aufweist. Demgemdl erzeugt die

Erfindung eine in einem geschlossenen Kreis stattfindende
Produktiibertragung von der Anlage 1in den Lastwagen. Der
AusgieBer ist vorzugsweise so eingerichtet, dass sich die
konische AuBenfliache in Auslassrichtung verengt, so dass.
sie in Passkontakt mit der Lastwagentrommeldffnung gebracht
werden kann. Insbesondere sind der AusgieBer der Lastwagen-
beladevorrichtung und die Lastwagentrommeldffnung zusammen
in der Lage, w&dhrend des Beladens einen luftdichten Ver-
schluss zu erreichen und aufrechtzuerhalten. Dies geWahr—
leistet, dass der Lastwagen sauber Dbleibt, und es wird
hierdurch eine Abwaschprozedur unnoétig gémacht. Erwartete
Verbesserungen sind die Verringerung der Auslieferungszyk-
luszeit, eine Verringerung der Materialverschwendung, ein
Unndtigmachen groBer Ladepunktstaubsammler, eine Verringe-

rung der Trinkwasserverwendung, eine Verbesserung des Re-
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‘genwassermanagements am Ort, eine Verbesserung der Luftqua-

litat und eine Verbesserung der Fahrersicherheit. Die Fah-
rersicherheit wird verbessert, weil es die Erfindung unné-
tig macht, dass der Fahrer auf eine H&he klettert, aus der
er den Lastwagen absplilen kann. Die Sicherheit von Fahr-
zeugfihrern wird verbessert, weil das Risiko eines Ver-
schiittens von Beton aus der laufenden Trommeldffnung, wah-

rend der Lastwagen zur Arbeitsstelle fahrt, beseitigt wird.

Um  zwischen dem AusgieBer und der Lastwagentrommeldffnung
einen im Wesentlichen luftdichten Verschluss zu verwirkli-
chen, miissen MaBnahmen ergriffen werden, um zu ermoglichen,

dass die Luft aus der Lastwagentrommel entweicht, wahrend

‘die  Trommel mit der Nass- oder Trockencharge befiillt wird.

In diesem Zusammenhang sieht die Erfindung einen Ausgiefer
vor, der eine zentrale Offnung zum GieBen von Beton aus dem
Trichter in den Lastwagen und mindestens eine Luftentweich-
offnung, die radial auberhalb der =zentralen Offnung ange-
ordnet ist und mit einem Staubsammelrohr verbunden ist,
aufweist. Vorzugsweise sind mehrere Luftentweichoéffnungen
um die zentrale Offnung herum angeordnet. Bevorzugter sind
die Luftentweichdéffnungen in Umfangsrichtung gleichmdBig um

die zentrale Offnung verteilt.

Ferner konnen die Luftentweichéffnungen jeweils iiber ein

Zufuhrrohr mit dem Staubsammelrohr verbunden sein.

Um verschiedene Lastwagentypen mit verschiedenen Ladehohen
zu ermdglichen, ohne die dichtende Verbindung zwischen dem
AusgieBer und der Lastwagentrommeldffnung zu gefdhrden, ist
eine bevorzugte Ausfiihrungsform der Erfindung so ausgelegt,”’
dass der Trichter und der AusgieBer in Hohenrichtung ein-

stellbar montiert sind. Ferner sind der Trichter und der
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AusgleBer vorzugsweise so montiert, dass sie in horizonta-
ler Richtung verschiebbar sind. Bevorzugter umfasst die Er-
findung ein automatisches Positionierungssystem oder Sicht-
system, welches den Ausgiefler unter Verwendung existieren-
der Technologie in Lastwagentrommeldffnungen unterschiedli-

cher Abmessungen leitet.

Eine entsprechende Einstellung des Trockenchargen- oder
Nasschargenzufuhrsystems wird vorzugsweise durch Bereit-
stellen eines flexiblen Einfullstutzens erreicht. Ferner
ist der Einfallstutzen vorzugsweise teleskopartig ausfahr-

bar ausgelegt.

Um einen luftdichten Abschluss zu erreichen, wie Vorstehend
erwahnt wurde, weist der AusgieBer vorzugsweise eine Dich-
tung zum Bereitstellen einer dichtenden Verbindung zwischen
dem AusgieBer und einer Lastwagentrommeldffnung auf. Gemdl
einer bevorzugten Ausfihrungsform besteht der AusgieBer aué
einem elastischen Material, wie Gummi, wobei das elastische

Material vorzugsweise die Dichtung bildet.

Die Lastwagentrommelsffnung muss nicht unbedingt ein ge-
trenntes Dichtelement aufweisen. Allerdings wird die Erzeu-
gung eines luftdichten Abschlusses unterstitzt, falls, wie
gemah einer bevorzugten Ausfihrungsform der Erfindung, ein
Betatigungselement zum Driicken des Ausgiellers gegen eine
Lastwagentrommeldffnung bereitgestellt ist. Das Betati-
gungselement kann als eine hydraulische Zylinder-Kolben-

Einheit oder eine andere d&hnliche Vorrichtung ausgelegt

sein.
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Nachfolgend wird die Erfindung in weiteren FEinzelheiten

durch in der Zeichnung schematisch dargestellte als Bei-

vspiel dienende Ausfihrungsformen erkldrt. Es zeigen:

Figur 1 eine Seitenansicht der Lastwagenbeladevorrichtung
gemdll der Erfindung,

Figur 2 eine Vorderansicht der Lastwagenbeladevorrichtung
gemdll der Erfindung,

Figur 3 eine perspektivische Ansicht einer Lastwagenbelade-
vorrichtung in Kontakt mit der Trommel des zu bela—_
denden Lastwagens und

Figur 4 eine Vorderansicht einer Lastwagenbeladevorrichtung
gemdl der Erfindung, wenn sie mit dem Einfillstut-

zen einer Betonherstellungsanlage verbunden ist.

In Figur 1 ist eine Lastwagenbeladevorrichtung mit 1 be-
zeichnet. Die Lastwagenbeladevorrichtung 1 weist einen
Trichter 2 zum Sammeln von Beton auf, der dem Trichter 2
dﬁrch einen Einfiillstutzen 13 (in Figur 4 dargestellt) ei-
ner Betonherstellungsanlage zugefiihrt wird. Ferner weist
die Lastwagenbeladevorrichtung 1 einen mit dem Trichter 2

verbundenen AusgieBer 3 auf. Der Ausgiefer 3 welst eine ko-

nische AuBenfliche auf und hat eine zentrale Offnung 4 zum

Auslassen von Beton aus dem Trichter 2 in eine Trommel 8

eines Lastwagens 9 (in Figur 3 dargestellt).

Figur 2 =zeigt eine Vorderansicht der Lastwagenbeladevor-
richtung 1, welche vier Luftentweichdéffnungen 5 aufweist,
die radial aulerhalb der zehtralen Offnung 4 des Ausgielers
3 angeordnet sind. Die Luftentweichdffnungen 5 sind jeweils

durch ein Zufuhrrohr 10 mit einem Staubsammelrohr 6 verbun-

den.
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Figur 3 zeigt eine perspektivische Ansicht der Lastwagenbe-
ladevorrichtung 1, die mit der Trommel 8 des zu beladenden
Lastwagens 9 zusammengesetzt ist. Der AusgieBer 3 der
Lastwagenbeladevorrichtung 1 ist vorzugsweise so ausgelegt,
dass sich die konische AuBenfliche in Auslassrichtung ver-
engt, so dass sie 1in Passkontakt mit der konischen Innen-
flache der Lastwagentrommel®dffnung 7 gebracht werden kann.
Der Ausgiefler 3 und die Trommeldffnung 7 sind mit dem glei-
chen Winkel aufgebaut und weisen einen etwas verschiedenen
Durchmesser aﬁf (der AusgieBer 3 weist einen kleineren
Durchmesser auf als die Trommeldffnung 7). Daher passen die
beiden Elemente vollkommen ineinander. Deshalb kénnen der
AusgieBer‘B der Lastwagenbeladevorrichtung 1 und die Last-
wagentrommeldffnung 7 wahrend des Beladens der Lastwagen-
trommel 8 mit Beton von der Herstellungsanlage einen luft-

dichten Verschluss erreichen und aufrechterhalten.

Um einen im Wesentlichen luftdichten Verschluss zwischen
dem Ausgiefer 3 und der Lastwagentrommelsffnung 7 zu ver-
wirklichen, muss die Luft aus der Lastwagentrommel 8 ent-
weichen konnen. Daher umfasst der AusgieBer 3 eine zentrale
Offnung 4 =zum AusgieBen von Beton aus der Betonherstel-
lungsanlage Uber den Trichter 2 in die Lastwagentrommel 38
und ferner vier Luftentweichéffnungen 5, die radial auBer-
halb der zentralen Offnung 4 angeordnet sind. Wie Figur 2
entnommen werden . kann, sind die Luftentweichdffnungen 5
gleichmdfig um die zentrale Offnung 4 in ihrer Umfangsrich-
tung verteiit. Uber das Zufuhrrohr 10 sind die Luftent-
weichdéffnungen 5 mit dem Staubsammelrohr 6 verbunden, wel-
ches eine ausreichende Entliftung und Entstaubung der Last-
wagentrommel 8, wdhrend Material geladen wird, Dbereit-

stellt.
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Ein Bet&tigungselement 11 fir eine Vertikalbewegung und ein

.sekunddres Betatigungselement 12 sind bereitgestellt, um

den AusgieBer 3 gegen die Lastwagentrommel&ffnung 7 zu dri-
cken, wodurch es erméglicht wird, den 1luftdichten Ver- .
schluss zwischen dem AusgieBer 3 und der Lastwagentrommel-

6ffnung 7 zu erzeugen und aufrechtzuerhalten.

Figur 4 zeigt eine Vorderansicht der Lastwagenbeladevor-
richtung 1, wenn sie mit einem Einfiillstutzen 13 der Beton-
herstellungsanlage verbunden ist. Um das Laden von Material
in verschiedene Lastwagentypen mit verschiedenen Ladehohen
zu erméglichen, sind der Trichter 2 und der AusgieBer 3 der
Lastwagenbeladevorrichtung 1 so montiert, dass sie in Ho-
henrichtung ehtsprechend dem Pfeil 15 einstellbar sind. Da-
her ist die Lastwagenbeladevorrichtung 1 iber einen Arm 14,
der hoéhenverstellbar montiert ist, mit der Wand 16 der Be-
tonherstellungsanlage verbunden. Ferner ist der Arm 14 mit
der Wand 1l¢ verbunden, so dass er um eine Achse 17 schwenk-

bar ist.

Um eine Hoheneinstellung zu gewdhrleisten, ist der Einfill-

stutzen 13 flexibel und teleskopartig ausfahrbar ausgelegt.
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Patentansprubhe:

1. Lastwagenbeladevorrichtung (1) einer Fertigbetonher—

stellungsanlage mit einem Trichter (2) zum Sammeln von der

.Anlage zugefilhrten Betons und einem mit dem Trichter (2)

verbundenen Ausgiefler (3), wobel der AusgieBer (3) eine ko-

nische Aubenfldche hat und eine =zentrale Offnung (4) zum

- Ausgiefen von Beton aus dem Trichter (2) und mindestens ei-

ne Luftentweichdffnung (5), die radial auBerhalb der zent-
ralen Offnung (4) angeordnet ist und mit einem Staub-

sammelrohr (6) verbunden ist, aufweist.

2. Lastwagenbeladevorrichtung (1) nach Anspruch 1, da-
durch gekennzeichnet, dass der Trichter (2) und der Ausgie-
Ber (3) so montiert sind, dass sie in Hohenrichtung ein-

stellbar sind.

\

3. Lastwagenbeladevorrichtung (1) nach Anspruch 1 oder 2,
dadurch gekennzeichnet, dass der Trichter (2) und der Aus-
gieBer (3) so montiert sind, dass sie in horizontaler Rich-

tung verschiebbar sind.

4, Lastwagenbeladevdrrichtung {1) nach Anspruch 1, 2 oder
3, dadurch gekennzeichnet; dass mehrere Luftentweichdffnun-

gen (5) die zentrale Offnung (4) umgebend angeordnet sind.

5. Lastwagenbeladevorrichtung (1) nach Anspruch 4, da-
durch gekennzeichnet, dass die Luftentweichdéffnungen (5) in
Umfangsrichtung gleichmadBig um .die =zentrale Offnung (4)

verteilt sind.

6. Lastwagenbeladevorrichtung (1) nach Anspruch 4 oder 5,

dadurch gekennzeichnet, dass die Luftentweichdéffnungen (5)
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jeweils Uber ein Zufuhrrohr (10) mit dem Staubsammelrohr

‘(6) verbunden sind.

7. Lastwagenbeladevorrichtung (1) nach einem der Anspri-
che 1 bis 6, dadurch gekennzeichnet, dass der AusgieRer (3)
eine Dichtung zum Bereitstellen einer Dichtung zwischen dem
Ausgiefer (3) und einer Lastwagentrommelsffnung (7) auf-

weist.

8. Lastwagenbeladevorrichtung (1) nach einem der Ansprii-
che 1 bis 7, dadurch gekennzeichnet, dass der AusgieBler (3)
aus einem elastischen Material, wie Gummi, besteht, wobei

das elastische Material vorzugsweise die Dichtung bildet.

9. Lastwagenbeladevorrichtung (1) nach einem der Anspri-
che 1 bis 8, dadurch gekennzeichnet, dass ein Bet&dtigungs-
element (11, 12) bereitgestellt ist, um den AusgieBer (3)

gegen eine Lastwagentrommeloffnung (7) zu dricken.

10. Lastwagenbeladevorrichtung (1) nach einem der Ansprii-
che 1 bis 9, dadurch gekennzeichnet, dass der Einfillstut-

zen (13) flexibel ist.

11. Lastwagenbeladevorrichtung (1) nach einem der Anspri-
che 1 bis 10, dadurch gekennzeichnet, dass der Einfiillstut-

zen (13) teleskopartig ausfahrbar ausgelegt ist.
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Abbildung 4

D Weitere Veréffentlichungen sind der Fortsetzung von Feld C zu entnehmen Siehe Anhang Patentfamilie
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"A" Veroffentlichung, die den allyemeinen Stand der Technik definiert, oder dem Prioritatsdatum verdffentlicht worden ist__und mit der

aber nicht als besonders bedeutsam anzusehen ist Anmeldung nicht kollidiert, sondern nur zum Versténdnis des der
e g R . Erfindung zugrundeliegenden Prinzips oder der ihr zugrundeliegenden
E" frihere Anmeldung oder Patent, die bzw. das jedoch erst am oder nach Theorie angegeben ist
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"L" Verdffentlichung, die geeignetist, einen Prioritatsanspruch zweifelhaft er- kann allein aufgrund dieser Verdffentlichung nicht als neu oder auf
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