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Description

Titre de l'invention : Moyens de retenue d’un anneau d’arrét axial
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pour embrayage, comprenant au moins une soudure

La présente invention concerne un embrayage de type multidisque, un procédé
d’assemblage d’un tel embrayage ainsi qu’un module d’embrayage pour une
transmission de véhicule, par exemple de type hybride pour laquelle une machine
électrique tournante est disposé€e dans la chaine de transmission de couple.

Chaque module d’embrayage €équipant une chaine de transmission, est mobile en
rotation autours d’un axe, et comprend des moyens d’entrée et de sortie de couple,
ainsi qu’au moins : un embrayage multidisque et un actionneur. L’actionneur
comprend en outre un piston mobile axialement pour exercer, sélectivement suivant sa
configuration embrayée ou débrayée, un effort sur I’embrayage multidisque.

Chaque embrayage multidisque comporte des disques de friction li€s en rotation a un
porte-disques de sortie de couple, et des flasques liés en rotation a un porte-disque
d’entrée de couple. Une portion axiale cannelée du porte-disques d’entrée, recoit les
flasques, par exemple sur son diametre extérieur. Ce porte-disques dit intérieur est
aussi solidaire d’un moyeu d’entrée de couple. Il est connu d’arréter le déplacement
axial des flasques par rapport aux disques de friction, lorsqu’ils sont pressés par le
piston mobile, grace notamment a des moyens de réaction. De tels moyens de réaction,
issus de matiere avec le porte-disques d’entrée, exigent néanmoins des dimensions
conséquentes, de fortes €paisseurs pour le porte-disques. Dans ce cas, ’axe
d’actionnement du piston mobile est dirigé vers le porte-disques d’entrée.

Mais parfois, 1’axe d’actionnement du piston mobile est dirigé dans la direction
opposée au porte-disques d’entrée. Dans ce cas, le moyen de réaction peut €tre un
anneau d’arrét rapporté, de forme ouverte, tel qu’illustré dans le document
US10520041 : le flasque d’extrémité est alors arrété par un anneau d’arrét monté sur la
portion axiale cannelée (supportant déja le flasque d’extrémité). Des lors, I’anneau
d’arrét est inséré sur le porte-disques intérieur depuis un logement du flasque
d’extrémité.

Mais un tel anneau d’arrét présente des inconvénients. Sous l'effet de la rotation de
I’embrayage, notamment a hautes vitesses, ’anneau d’arrét de forme ouverte peut
s’expanser et sortir de son logement, avec un risque de mise en défaut de ’embrayage
lors de son fonctionnement sur véhicule. Le logement du flasque d’extrémité exige
aussi des dimensions conséquentes, de fortes épaisseurs voir des retraits de matiere im-
portantes a réaliser au sein du flasque d’extrémité.

L’invention a pour objet de répondre au moins en partie aux problemes précédents et
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de conduire en outre a d’autres avantages, notamment, améliorer et garantir une
compacité axiale et radiale de cette solution.

Dans ce but, I’'invention propose tout d’abord un embrayage de type multidisques
pour un systeme de transmission de couple, d’axe X et comprenant :

- un porte-disques d’embrayage,

- un premier groupe de disques supportés en partie par le porte-disques d’embrayage
et comportant un disque d’extrémité, le disque d’extrémité étant retenu par un anneau
d’arrét axial, ledit anneau d’arrét axial étant inséré en partie dans une premicre gorge
formée dans la porte-disques d’embrayage, et

- des moyens de retenue de 1’anneau d’arrét axial formés au moins en partie d’une
soudure de retenue:

- fixant ’anneau d’arrét axial sur le disque d’extrémité, ou

- fixant au moins un organe de retenue de 1’anneau d’arrét axial sur le disque
d’extrémité, ou

- fixant au moins deux organes de retenue et qui est réalisée rapprochée du disque
d’extrémité.

On empéche I’anneau d’arrét axial, via de tels moyens de retenue, de s’expanser et de
s’échapper hors de la gorge du porte-disques, sous l'effet de la rotation de I’embrayage.
L’anti-rotation de I’anneau d’arrét axial est assuré par au moins une soudure de retenue
adaptée a cet effet, qui peut lier directement ou indirectement 1’anneau d’arrét axial au
disque d’extrémité, ou encore qui peut lier entre eux au moins deux organes de retenue
qui retiennent I’anneau d’arrét axial de maniere rapprochée du disque d’extrémité. Les
moyens de retenue sont ainsi réalisés simplement et au plus pres de ’anneau d’arrét.
Toute opération de retraits ou pertes est limité, avec un gain économique important.

On réalise, pour ledit anneau, des retenues peu encombrantes, stables ou rapprochées.
Le maintien de 1’anneau d’arrét axial est assuré a I’intérieur de la gorge pour toute
vitesse de rotation de I’embrayage, allant par exemple au-dela de 550 tr/ min. Enfin, on
simplifie le montage et le démontage d’un tel anneau d’arrét, d’une maniere optimisée
et compacte. L’anneau d’arrét peut étre réutilisé. Les pieces a remplacer se limitent aux
moyens de retenue définis, ici aux éléments soudés ensemble entre eux et situés en
extrémité de I’embrayage.

L’invention propose selon un premier aspect, un embrayage de type multidisques
pour un systeme de transmission de couple, d’axe X et comprenant :

- un porte-disques d’embrayage,

- un premier groupe de disques supportés en partie par le porte-disques d’embrayage
et comportant un disque d’extrémité, le disque d’extrémité étant retenu par un anneau
d’arrét axial, ledit anneau d’arrét axial étant inséré en partie dans une premicre gorge

formée dans la porte-disques d’embrayage, et
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- des moyens de retenue de 1’anneau d’arrét axial formés au moins en partie d’une
soudure de retenue:

- fixant ’anneau d’arrét axial sur le disque d’extrémité, ou

- fixant au moins un organe de retenue de 1’anneau d’arrét axial sur le disque
d’extrémité.

Grace a ces caractéristiques, les moyens de retenue sont réalis€s au plus pres de
I’anneau d’arrét. L’ anti-rotation de 1’anneau d’arrét axial est réalisée le plus
simplement possible en soudant, sur ledit disque d’extrémité, directement ou indi-
rectement 1’anneau d’arrét axial. Toute opération de retraits ou pertes est limité, avec
un gain économique important.

On réalise, pour ledit anneau, des retenues peu encombrantes, stables ou rapprochées.
Le maintien de 1’anneau d’arrét axial est assuré a I’intérieur de la gorge pour toute
vitesse de rotation de I’embrayage, allant par exemple au-dela de 550 tr/ min. Enfin, on
simplifie le montage et le démontage d’un tel anneau d’arrét, d’une maniere optimisée
et compacte. L’anneau d’arrét peut étre réutilisé. Les pieces a remplacer se limitent aux
moyens de retenue définis, ici aux éléments soudés ensemble entre eux et situés en
extrémité de I’embrayage.

L’invention propose selon un deuxi¢me aspect, un embrayage de type multidisques
pour un module d’embrayage, d’axe X et comprenant :

- un porte-disques d’embrayage,

- un premier groupe de disques supportés en partie par le porte-disques d’embrayage
et comportant un disque d’extrémité, le disque d’extrémité étant retenu par un anneau
d’arrét axial, ledit anneau d’arrét axial étant inséré en partie dans une premicre gorge
formée dans la porte-disques d’embrayage, et

- des moyens de retenue de 1’anneau d’arrét axial formés au moins en partie d’une
soudure de retenue fixant au moins deux organes de retenue et qui est réalisée
rapprochée du disque d’extrémité.

Ledit au moins deux organes de retenue sont de préférence empilés radialement en
rapprochement du diameétre extérieur de 1’anneau d’arrét axial.

Grace a ces caractéristiques, les moyens de retenue sont réalis€s au plus pres de
I’anneau d’arrét, et empéche 1’anneau d’arrét axial de s’expanser et de s’échapper hors
de la gorge du porte-disques, sous l'effet de la rotation de I’embrayage, via un
ensemble soudé d’organes de retenue, en particulier via un empilement d’organes qui
viennent contenir ensemble 1’anneau d’arrét axial depuis son diametre extérieur. Toute
opération de retraits, pertes de maticre ou de picces est limité, avec un gain
économique important.

On réalise, depuis I’extérieur dudit anneau, des retenues peu encombrantes, stables

ou rapprochées. Le maintien de 1’anneau d’arrét axial est assuré a I’intérieur de la
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gorge du porte-disques, pour toute vitesse de rotation de I’embrayage, allant par
exemple au-dela de 550 tr/ min. Enfin, on simplifie le montage et le démontage d’un
tel anneau d’arrét, d’une maniere optimisée et compacte. L’anneau d’arrét peut €tre
réutilisé. Les pieces se limitent aux moyens de retenue définis, notamment ici aux
organes de retenue soudés ensemble et situés en extrémité des disques de I’embrayage.

Selon une caractéristique du deuxieme aspect, au moins un premier organe de retenue
peut étre maintenu fixement au disque d’extrémité. En particulier, 1’au moins un
organe de retenue peut Etre en appui ou en butée sur une portion cannelée du porte-
disques d’embrayage, par exemple sur une extrémité libre de la portion cannelée. En
complément ou alternativement, au moins un deuxi¢me organe peut étre maintenu
fixement a un autre composant de I’embrayage par exemple au porte-disques
d’embrayage.

Selon une autre caractéristique du deuxieme aspect, au moins un deuxi¢me organe de
retenue peut entourer le premier anneau d’arrét axial, de telle maniere a limiter sa cen-
trifugation, en le retenant radialement. Le premier organe de retenue est alors situé en
partie entre I’anneau d’arrét axial et le deuxieéme organe de retenue.

Selon une autre caractéristique du deuxieme aspect, les moyens de retenue peuvent
étre formés uniquement de deux organes de retenue, soit un premier organe de retenue
et un deuxieme organe de retenue organe.

L’embrayage, nommé par la suite « premier embrayage », peut €tre de type humide.
Au sens de la présente demande, un embrayage humide est adapté pour fonctionner
dans un bain d’huile ou brouillard d’huile ;

Le porte-disques d’embrayage, nommé par la suite porte-disques du premier
embrayage, peut comprendre une portion cannelée agencée pour entrainer en rotation
une partie du premier groupe de disques. La premiere gorge est formée sur le diametre
extérieur de la portion cannelée, et peut €tre ouverte radialement vers I’extérieur.

De tels aspects de I’invention peuvent présenter 1’une ou I’autre des caractéristiques
décrites ci-dessous, combinées entre elles ou prises indépendamment les unes des
autres :

— La premicre gorge, et notamment 1’anneau d’arrét axial, peut s’étendre circonféren-
tiellement de manicre discontinue autour de 1’axe X. La premiere gorge, et notamment
I’anneau d’arrét axial, peut €tre décalé(e) axialement du disque d’extrémité. Le disque
d’extrémité ne recouvre pas ici ladite gorge. L anneau d’arrét axial n’est plus logé dans
le disque d’extrémité, ce dernier étant exempté de logement. On peut alors réaliser
simplement le disque d’extrémité, sans surdimension ni de retrait excessif de matiere.

— La portion cannelée du porte-disques d’embrayage peut comprendre un profil par-
ticulier en cannelure définie par une alternance de créte et de creux. Les creux de la

portion cannelée peuvent former la premicre gorge ;
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— Le porte-disques d’embrayage peut €tre un porte-disques intérieur du premier
embrayage. Les crétes ou sommets de la portion cannelée sont adaptées a entrainer en
rotation une partie du premier groupe de disques.

— Le porte-disques d’embrayage peut €tre un porte-disques de sortie de couple du
premier embrayage. Les creux de la portion cannelée sont adaptés a entrainer en
rotation une partie du premier groupe de disques ;

— Avantageusement, au moins certains des moyens de retenue et notamment la
soudure de retenue, peuvent €tre disposés au-dela d’un diametre médian de I’anneau
d’arrét axial, de préférence au-dela ou au plus pres du diametre extérieur de I’anneau
d’arrét axial. En particulier, le ou les organes de retenue peu(ven)t €tre disposé(s) au
plus pres du diametre extérieur de I’anneau d’arrét axial, en particulier logé depuis la
partie externe de 1’anneau d’arrét axial, pour reprendre les efforts autant en rotation
qu’en centrifugation de 1’anneau d’arrét ;

— Selon un mode de réalisation du premier aspect de I’invention, au moins certains
des moyens de retenue, et notamment le ou les organes de retenue, peuvent Etre
répartis ou peuvent s’étendre le long d’un cercle d’implantation de centre 1’axe X. De
tels moyens de retenue sont ainsi situés a une méme distance radiale par rapport a I’axe
X. D’ol un maintien uniforme de 1’anneau d’arrét axial ;

— La soudure de retenue peut &tre continue, ou de préférence s’étendre de maniere
discontinue sous forme d’au moins un cordon de soudure. Une soudure discontinue est
définie localement par secteurs, afin d’éviter I’échauffement et la déformation desdites
picces a souder. Une soudure discontinue peut étre formée d’une série de cordons de
soudure distants, par exemple angulairement répartis, selon une répartition réguliere ;

— La soudure de retenue peut étre réalisée avec apport de maticre, ou en variante,
sans apport de matiere notamment pour limiter les déformations, la tolérance du jeu
d’accostage entre pieces. Les travaux préparatoires ou de finition post-opératoires ne
sont alors plus nécessaires ;

— Selon un mode de réalisation, la soudure de retenue de I’anneau d’arrét axial eut
étre réalisée par friction ou décharge de condensateur. Les pieces sont alors mises bout
a bout et sous une force de pression axiale spécifique, durant les phases
d’échauffement et de soudage ;

— Selon une alternative, la soudure de retenue du ou desdits organe(s) de retenue peut
étre réalisée a froid ou a I’arc ou par laser, I’organe de retenue étant par exemple
revétue en extrémité d'un matériau soudable, par exemple un revétement en cuivre
pour simplifier la réalisation d’une telle soudure. Pour ce faire, I’anneau d’arrét axial
peut Etre interposé axialement entre le faisceau de la source laser et une face latérale du
disque d’extrémité. La soudure de retenue peut €tre par exemple une soudure laser par

transparence;
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Tout autre procédé de soudure de retenue connu de I’Homme du métier est possible,

— Selon un mode de réalisation, la soudure de retenue de 1’anneau d’arrét axial peut
étre réalisée depuis la partie externe de I’anneau d’arrét axial, notamment sur le
diametre extérieur de I’anneau d’arrét axial. On évite tout risque de pollution ou de
coulures notamment sur le porte-disques d’embrayage ;

— Selon une alternative, la soudure de retenue de retenue du ou desdits organe(s) de
retenue peut Etre réalisée

- depuis la partie externe, ou en variante de la partie interne, de I’anneau d’arrét axial,
ou

- au-dela de I’anneau d’arrét axial, par exemple radialement espacé e I’anneau d’arrét
axial ;

— Avantageusement des moyens de retenue peuvent étre formé€s en outre par I’anneau
d’arrét axial. On limite ainsi I’encombrement et le nombre d’organes. Au moins
certains des moyens de retenue peuvent Etre issus de maticre de 1’anneau d’arrét axial ;

— Selon un exemple de réalisation, la soudure de retenue peut €tre au moins en partie
issue de matiere de 1’anneau d’arrét axial. La soudure de retenue peut étre issu d’un
bourrelet déformable de matiére de 1’anneau d’arrét axial, notamment déformable a
chaud, qui est formé en périphérie externe de I’anneau d’arrét axial ;

On entend par bourrelet déformable de matiere, un ou plusieurs cordons d'€crasement
issus de I’anneau d’arrét axial et délimités par certains points de contacts avec le
disque d’extrémité. Autrement dit, une certaine quantit€é de matiere de I’anneau d’arrét
axial qui est destinée a se déformer (par chaleur et/ou force), a fondre durant les phases
d’échauffement et de soudage des deux picces, le matériau fondu se solidifiant pour les
fixer ensemble. Cette quantité de matiere peut étre alors étaler le long de 1’anneau
d’arrét axial ;

— Selon un autre exemple de réalisation, des moyens de retenue peuvent étre formés
par une extrémité libre de I’anneau d’arrét axial en forme de crochet. Ce crochet peut
étre de forme adaptée a rendre 1’anneau d’arrét axial solidaire au moins en rotation :

- avec le porte-disques d’embrayage, notamment avec une dent, en particulier avec
un creux ou une créte, ou

- avec une autre extrémité libre dudit anneau d’arrét axial, notamment de formes
complémentaires ;

— Avantageusement 1’anneau d’arrét axial peut €tre ouvert entre deux extrémités
libres, notamment de type forme fendue, depuis lesquelles est réalisé au moins en
partie

- la soudure de retenue du ou desdits organe(s) de retenue, notamment réalisée com-
pletement entre extrémités libres ou sur I’une et 1’autre des extrémités libres, ou

- la soudure de retenue de I’anneau d’arrét axial, notamment réalisée particllement
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entre les extrémités libres.

— Dans un mode de réalisation particulier, I’anneau d’arrét axial peut €tre ouvert
entre deux extrémités libres, depuis lesquelles est logé 1’au moins un organe de
retenue. L’organe de retenue est configuré de telle maniere a rendre solidaire au moins
en rotation les extrémités libres de 1’anneau d’arrét axial par rapport au disque
d’extrémité. Cette ouverture d’anneau assure son montage dans la gorge du porte-
disques d’embrayage ; On empéche 1’anneau d’arrét de s’ ouvrir et de s’échapper de la
gorge du porte-disques, en maintenant ses extrémités libres. Selon un exemple de réa-
lisation, un organe de retenue peut étre logé entre les deux extrémités libres de
I’anneau d’arrét axial, en particulier dans 1’ouverture de I’anneau d’arrét axial ;

— Selon une alternative, un organe de retenue peut étre logé dans 1’une des deux ex-
trémités libres de I’anneau d’arrét axial, en particulier dans un évidement de I’anneau
d’arrét axial ;

— Dans un mode de réalisation particulier, les moyens de retenue peuvent étre formés
d’au moins un organe de retenue de forme circonférentiellement continue, en par-
ticulier sur 360 degrés, notamment annulaire, destinée a entourer I’anneau d’arrét
axial ;

— Selon une alternative, les moyens de retenue peuvent étre formés d’au moins un
organe de retenue de forme discontinue destinée a traverser I’anneau d’arrét axial, de
préférence réalisé :

- sous forme de pige, de pion, ou toute autre forme de dimension réduite ou de
symétrie de révolution, ou

- sous forme d’agrafe, ou encore toute autre forme segmentée de dimension réduite.

Ces derniers assurent des retenues simples et localisées de I’anneau d’arrét axial ;

— Avantageusement les moyens de retenue de I’anneau d’arrét axial peuvent Etre
formés d’un seul organe de retenue, de préférence logé entre deux extrémités libres de
I’anneau d’arrét axial ;

— Selon une alternative, les moyens de retenue de I’anneau d’arrét axial peuvent €tre
formés de deux organes de retenue qui sont de préférence

- espac€s angulairement, notamment selon un espacement angulaire G compris
jusqu’a soixante degrés, ou

- empilés radialement 1’un sur I’autre, en rapprochement du diametre extérieur de
I’anneau d’arrét axial.

— Selon une alternative comprenant au moins deux organes de retenue, ’'un des
organes de retenue peut étre disposé diamétralement opposé a 1’autre organe de
retenue. Lesdits au moins deux organes sont alors disposés radialement de part et
d’autre dudit anneau d’arrét axial ;

— Selon une autre alternative, le nombre d’organes de retenue peut €tre compris entre
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trois et dix. Ainsi un troisicme organe de retenue peut €tre disposé diamétralement
opposé a I’ouverture de 1’anneau d’arrét axial, et notamment diamétralement opposé
aux deux autres organes de retenue ;

— Avantageusement les organes de retenue peuvent étre de formes identiques. Ce qui
simplifie leur standardisation. Les organes de retenue peuvent €tre logés
conjointement dans un seul évidement de mati¢re, ou en variante dans une série
d’évidements de maticre, de préférence au nombre de deux évidements espacés;

— Les organes de retenue peuvent &tre de formes identiques. Ce qui simplifie leur
standardisation ;

— Les deux organes de retenue peuvent étre logés dans 1’une et I’autre des extrémités
libres de I’anneau d’arrét axial ; On limite leur nombre, ceci afin de régler simplement
et rapidement les parametres de production dont dépendent les opérations de fixation
du ou desdits organe(s) de retenue ;

— Avantageusement, les moyens de retenue peuvent étre formés d’au moins un
organe de retenue qui est au moins en partie logé dans I’anneau d’arrét axial, de telle
maniere a rendre solidaire au moins en rotation I’anneau d’arrét axial par rapport au
disque d’extrémité, et notamment dans une ouverture de I’anneau d’arrét axial ou au
moins un évidement de matiére de I’anneau d’arrét axial ;

— Selon un mode de réalisation, 1’au moins un évidement de matiére de I’anneau
d’arrét axial est de type ouvert ou fermé. Les organes de retenue peuvent étre logés
dans une série d’évidements de maticre de préférence de deux évidements espacés, ou
en variante logés conjointement dans un seul évidement de maticre ;

— Dans un exemple de réalisation, 1’au moins un évidement peut étre de forme
ouverte, ayant un contour ouvert, qui débouche sur I’extérieur de I’anneau d’arrét
axial. Le(s) organe(s) de retenue débouche(nt) sur I’extérieur de I’anneau d’arrét axial,
ces derniers sont logés au plus pres du diametre extérieur de I’anneau d’arrét axial.
L’avantage est de mieux reprendre I’effort de centrifugation de I’anneau d’arrét axial ;

— En variante 1’au moins un évidement peut étre de forme fermée, ayant un contour
fermé, sous forme d’orifice traversant qui est réalisé dans 1’anneau d’arrét axial. Le(s)
organe(s) de retenue est (sont) solidairement imbriqué(s) au travers dudit anneau
d’arrét axial. Tout risque d’échappement ou de rotation est évité ;

— Selon un autre mode de réalisation, I’au moins un organe de retenue peut &tre logé
dans une ouverture de I’anneau d’arrét axial. Un seul organe de retenue peut étre
conjointement en appui sur les extrémités libres de 1’anneau d’arrét axial, ce qui assure
une multitude de fonctions, dont 1’anti-rotation et le centrage dudit anneau.

De manicre avantageuse, ’au moins un organe de retenue, et notamment un seul
organe de retenue, peut étre de forme complémentaire a I’ouverture de 1’anneau d’arrét

axial ;
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— Avantageusement, les moyens de retenue peuvent étre formés d’au moins un
organe de retenue qui est au moins en partie logé dans le disque d’extrémité, en par-
ticulier dans une cavité du disque d’extrémité, de telle maniere a rendre solidaire au
moins en rotation I’anneau d’arrét axial par rapport au disque d’extrémité ;

— Avantageusement des moyens de retenue peuvent étre formés en outre d’au moins
une cavité du disque d’extrémité s’étendant au moins en partie circonférentiellement, a
I’intérieur duquel est (sont) recu(s) en partie le ou les organe(s) de retenue. Une telle
configuration permet de rendre solidaire au moins en rotation le ou les organe(s), et
consécutivement 1’anneau d’arrét axial, par rapport au disque d’extrémité. En par-
ticulier ces picces sont rendues solidaires autant en rotation que radialement ;

— La cavité du disque d’extrémité peut &tre de type borgne ou traversant ;

— La cavité du disque d’extrémité peut étre de forme circonférentiellement dis-
continue, ou en variante, de forme annulaire. Une cavité discontinue peut former un
orifice ou de tout autre dégagement de maticre. La cavité annulaire du disque
d’extrémité peut s’étendre de manicre continue autour de I’axe X, de préférence sur
360 degrés afin de loger I’anneau d’arrét axial. On améliore le montage et la retenue
dudit anneau ;

— La cavité du disque d’extrémité peut &tre délimitée entre des dents du disque
d’extrémité qui sont, adaptées a coopérer avec le porte-disques d’embrayage ;

— Selon un exemple de réalisation, la cavité du disque d’extrémité peut loger en
partie I’au moins un organe de retenue. Selon une alternative, la cavité du disque
d’extrémité peut loger uniquement 1’anneau d’arrét axial et la soudure de retenue. La
soudure de retenue de 1’anneau d’arrét axial peut combler un espace libre d’une cavité
du disque d’extrémité qui loge en outre I’anneau d’arrét axial, par exemple en étant
rapportée par apport de matiere sur I’anneau d’arrét axial. L’espace libre est un espace
laissé vide apres montage dudit anneau d’arrét ;

— Avantageusement des moyens de retenue peuvent étre formés en outre d’au moins
une portion cannelée du porte-disques d’embrayage, sur laquelle est (sont) recu(s) en
partie le ou les organe(s) de retenue. Une telle configuration permet de rendre solidaire
au moins en rotation le ou les organe(s), et consécutivement I’anneau d’arrét axial, par
rapport au porte-disques d’embrayage au porte-disques d’embrayage. En particulier ces
pieces sont rendues solidaires autant en rotation que radialement ;

— Avantageusement des moyens de retenue peuvent étre formés en outre d’au moins
une échancrure du porte-disques d’embrayage, au travers de laquelle est (sont) recu(s)
en partie le ou les organe(s) de retenue. Une telle configuration permet de rendre
solidaire au moins en rotation le ou les organe(s) de retenue, et consécutivement
I’anneau d’arrét axial, par rapport au porte-disques d’embrayage. En particulier ces

pieces sont rendues solidaires autant en rotation que radialement ;
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— Avantageusement 1’au moins un organe de retenue peut comprendre une portion de
pré-centrage, qui est adaptée a €tre recue dans le disque d’extrémité, de préférence
dans une cavité du disque d’extrémité ;

— Cette portion de pré-centrage peut étre réalisée sous forme de saillie, notamment
s’étendant en direction du disque d’extrémité, en particulier réalisée par déformation
de maticre, notamment par décalage axial de maticre ;

— Cette portion de pré-centrage peut étre réalisée sous forme d’enfoncement de
matiere ou de protubérance ;

— Cette portion de pré-centrage peut étre peut former un épaulement adapté dans le
disque d’extrémité. Tout autre forme de ’organe de retenue, est également possible des
lors qu’elle est adaptée a se maintenir a I'intérieur de la cavité du disque d’extrémité ;

— Avantageusement, au moins certains des moyens de retenue et notamment le ou les
organes de retenue, peuvent s’étendre depuis le diametre médian de 1’anneau d’arrét
axial, ou en variante au-dela d’un diameétre médian de I’anneau d’arrét axial. Le ou les
organes de retenue peu(ven)t s’étendre radialement vers I’extérieur. On entend par
diametre médian un diametre situé sensiblement, au milieu de I’anneau d’arrét axial,
autrement dit équidistant entre les diametres intérieur et extérieur de 1’anneau d’arrét
axial ;

Le deuxieme aspect de I’invention peut présenter I’'une ou 1’autre des caractéristiques
décrites ci-dessous, combinées entre elles ou prises indépendamment les unes des
autres :

— Le premier organe de retenue, peut comprendre un rebord annulaire logé ra-
dialement entre le disque d’extrémité et I’anneau d’arrét axial, dit premier anneau
d’arrét axial. Le rebord annulaire peut étre disposée radialement a I’extérieur de
I’anneau d’arrét axial. Ce rebord annulaire vient chapeauter ou entourer I’anneau
d’arrét, afin de le retenir radialement ;

— Le rebord annulaire peut étre obtenu par forgeage et usinage, ou tout autre procédé
connu a ce jour. Le rebord annulaire peut étre discontinu. A I’inverse, le rebord
annulaire peut étre continu tout autour de 1’axe X, de sorte a venir combler tout
l'espace libre disponible du logement du disque d’extrémité sur 360 degrés ;

— Le premier organe de retenue, peut comprendre une partie centrale annulaire et une
partie périphérique annulaire adaptée pour retenir le premier anneau d’arrét axial. La
partie périphérique annulaire ou la partie centrale annulaire de 1’organe de retenu est
maintenue axialement par un composant d’embrayage choisi parmi le disque
d’extrémité ou le porte-disques d’embrayage.

— La partie périphérique annulaire peut étre circonférentiellement discontinue. La
partie centrale annulaire peut étre circonférentiellement discontinue ;

— Ledit premier organe de retenu peut comprendre en outre une pluralité de bras de
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liaison reliant la partie centrale annulaire a la partie périphérique annulaire. Les bras de
liaison peuvent étre formés par découpage et pliage, ou par tout autre procédé connu de
I’homme du métier. Les bras de liaison peuvent €tre insérés dans des encoches formées
sur I’extrémité libre de la portion cannelée. La largeur des bras de liaison peut €tre sen-
siblement égale a la largeur des encoches correspondantes du porte-disques
d’embrayage.

— Chacun des bras de liaison présente deux congés de raccordement respectivement
reliés a la partie périphérique annulaire et la partie centrale annulaire. En particulier,
I’un des congés de raccordement d’un bras de liaison peut €tre en regard de 1’encoche
de la portion cannelée correspondante ;

— La partie centrale annulaire peut étre disposée radialement a I’intérieur de la partie
périphérique annulaire ;

— La partie périphérique annulaire peut former en partie ledit rebord annulaire. En
variante, la partie centrale annulaire peut former en partie ledit rebord annulaire. Selon
le cas choisi, la partie périphérique annulaire ou la partie centrale annulaire dudit
organe de retenu est alors insérée en partie dans la premicre gorge formée dans le
porte-disques d’embrayage. L’ autre partie qui elle est radialement opposée (partie
centrale ou partie périphérique) peut Etre fixe axialement ;

— L’au moins un organe de retenue peut étre déformer élastiquement pour €tre
maintenu axialement par rapport audit composant du premier embrayage. Sa rigidité et
sa raideur fournissent un effort de serrage sur le composant du premier embrayage qui,
apres sa déformation élastique imposée au montage, maintient I’organe de retenue par
relachement élastique. Pour ce faire, on peut élargir élastiquement 1’organe de retenue,
lors de son montage, a ’aide d’un outillage de montage, par exemple une pince ;

L’invention a pour objet, selon un troisieme aspect, un module d’embrayage,
comprenant : un premier embrayage pouvant reprendre tout ou partie des caracté-
ristiques mentionnées précédemment, et un deuxieme embrayage de type multidisques,
ledit deuxieéme embrayage comprenant :

- un porte-disques d’embrayage,

- un deuxieme groupe de disques supporté en partie par le porte-disques d’embrayage
et comportant un disque d’extrémité, et

- un deuxicme anneau d’arrét axial du disque d’extrémité, inséré en partie dans une
deuxieme gorge formée dans le porte-disques d’embrayage

Un tel module d’embrayage peut présenter I’une ou 1’autre des caractéristiques
décrites ci-dessous combinées entre elles ou prises indépendamment les unes des
autres :

— Le module d’embrayage peut €tre du type triple embrayage ou embrayages

hybrides, destinés a équiper par exemple des véhicules a boite de vitesses robotisée. Le
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deuxiéme embrayage peut ainsi étre de type humide ;

— Le premier embrayage peut étre disposé radialement au-dela du deuxicme
embrayage. Les portes-disques du premier embrayage et du deuxieéme embrayage
peuvent étre disposés radialement I’un au-dessus de 1’autre ;

— Le porte-disques du deuxicme embrayage peut étre un porte-disques extérieur, ou
en variante un porte-disques intérieur, du deuxieéme embrayage. Le porte-disques du
deuxieéme embrayage peut étre un porte-disques d’entrée de couple du deuxieme
embrayage. En variante, le porte-disques du deuxieéme embrayage peut €tre un porte-
disques de sortie de couple. Le porte-disques du deuxieéme embrayage peut comprendre
une portion cannelée agencée pour entrainer en rotation une partie du deuxieme groupe
de disques, la deuxieme gorge étant formée sur la portion cannelée ;

— Le porte-disques du premier embrayage et le porte-disques du deuxi¢éme embrayage
peuvent former un porte-disques d’entrée de couple commun, rapportés I’un sur
1’autre, reliés ensemble par exemple par une soudure. En variante, le porte-disques du
premier embrayage et le porte-disques du deuxieéme embrayage peuvent former un
porte-disques d’entrée de couple commun, réalisé d’un seul tenant. La portion cannelée
du premier embrayage peut comprendre un profil complémentaire avec la portion
cannelée du deuxi¢éme embrayage ;

— Le deuxieme anneau d’arrét axial peut €tre de forme ouverte, par exemple de type
fendu. La deuxieme gorge peut s’étendre circonférentiellement de maniere discontinue
autour de I’axe X. En particulier, les creux de ladite portion cannelée peuvent former la
deuxiéme gorge ;

— La deuxieme gorge peut €tre formée sur le diametre intérieur, ou en variante sur le
diametre extérieur, de ladite portion cannelée. La deuxieme gorge peut étre ouverte ra-
dialement vers I’intérieur. L’avantage est pour le deuxieme anneau d’arrét axial de
rester logé fixement dans la deuxieme gorge, sous 1'effet centrifuge de I’embrayage,
sans besoin de retenue. La deuxieme gorge peut étre ouverte radialement vers
I’extérieur ;

— A titre d’exemple, le premier organe de retenue du premier anneau d’arrét axial
peut étre retenue axialement par le porte-disques du premier embrayage et/ou du
deuxieme embrayage. Ledit disque d’extrémité du deuxieme groupe de disques peut
comporter un logement annulaire a I’intérieur duquel est logé en partie 1’organe de
retenue, afin de limiter davantage 1’encombrement axial du deuxi¢éme embrayage ;

— A titre d’exemple, le premier organe de retenue de I’anneau d’arrét axial du
premier embrayage peut étre retenu axialement par I’anneau d’arrét axial du deuxicme
embrayage. L’ organe de retenu peut s’étendre radialement entre le premier embrayage
et le deuxieme embrayage. Une telle configuration, offre une retenue simple de

I’organe de retenue au niveau du deuxieéme embrayage, par le deuxieme anneau d’arrét
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axial. Le montage du deuxieéme anneau d’arrét axial vient arréter axialement 1’organe
de retenue, de sorte a I’empécher de s’échapper hors du logement du disque
d’extrémité, d’une maniere optimisée et compacte.

[0119]  Dans une telle situation, I’organe de retenue du premier anneau d’arrét axial est
intercalé entre le deuxieme anneau d’arrét axial et le disque d’extrémité du deuxieéme
groupe de disques, de manicre a €tre maintenu axialement entre le deuxi¢me anneau
d’arrét axial et le disque d’extrémité du deuxieme groupe. Des lors, les appuis axiaux
sont formés, au niveau du deuxiecme embrayage, de part et d’autre de 1’organe de
retenue ;

[0120] - A titre d’exemple, la partie centrale annulaire peut €tre localisée au niveau du
premier embrayage. En complément, la partie périphérique annulaire peut étre
localisée au niveau du deuxieme embrayage. Les bras de liaison peuvent s’étendre
axialement entre les portes-disques des premier et deuxieme embrayages ;

[0121]  L’invention a pour objet selon un quatrieme aspect, un procédé d’assemblage d’un
embrayage, pouvant reprendre tout ou partie des caractéristiques mentionnées pré-

cédemment, comportant au moins les €tapes suivantes :

[0122] a) fournir :

[0123] - un porte-disques d’embrayage comprenant au moins une gorge,

[0124] - un groupe de disques dont un disque d’extrémité, et

[0125] - un anneau d’arrét axial ;

[0126]  b) empiler le groupe de disques sur le porte-disques d’embrayage en finissant par un

disque d’extrémité 1i€ en rotation avec le porte-disques d’embrayage ;

[0127]  c) loger ’anneau d’arrét axial dans la gorge du porte-disques d’embrayage,
notamment

[0128] - en serrant ’anneau d’arrét axial apres I’avoir inséré dans la gorge du porte-disques
d’embrayage, pour qu’il se referme au fond de la gorge, ou

[0129] - en élargissant €lastiquement I’anneau d’arrét axial avant de le positionner en regard
de la gorge du porte-disques d’embrayage, puis en relachant élastiquement I’anneau
d’arrét axial pour qu’il se loge dans la gorge ;

[0130] e) Maintenir fixe ’anneau d’arrét axial dans la gorge du porte-disques d’embrayage,
puis souder I’anneau d’arrét axial au disque d’extrémité par une soudure de retenue,

[0131] la soudure de retenue étant réalis€é notamment avec ou sans apport de maticre, en par-

ticulier
[0132] - depuis le diametre extérieur de 1’anneau d’arrét axial, et/ou
[0133] - du coté opposé axialement a celui du disque d’extrémité,
[0134]  par exemple une soudure par laser, ou par friction, ou par décharge de condensateur.
[0135]  Selon ce procédé, les étapes de montage de I’embrayage assurent des moyens de

retenue simples et au plus pres de ’anneau d’arrét. L’anti-rotation de 1’anneau d’arrét
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axial est réalisée le plus simplement possible en soudant, sur ledit disque d’extrémité,
directement ou indirectement I’anneau d’arrét axial. Toute opération de retraits ou
pertes est limité, avec un gain économique important.

On réalise, pour ledit anneau, des retenues peu encombrantes, stables ou rapprochées.
Le maintien de 1’anneau d’arrét axial est assuré a I’intérieur de la gorge pour toute
vitesse de rotation de I’embrayage, allant par exemple au-dela de 550 tr/ min. Enfin, on
simplifie le montage et le démontage d’un tel anneau d’arrét, d’une maniere optimisée
et compacte. L’anneau d’arrét peut étre réutilisé. Les pieces a remplacer se limitent aux
moyens de retenue définis, ici aux éléments soudés ensemble entre eux et situés en
extrémité de I’embrayage.

L’invention a aussi pour objet, selon un cinquieme aspect, un procédé d’assemblage
d’un embrayage, pouvant reprendre tout ou partie des caractéristiques mentionnées
précédemment, comportant au moins les étapes suivantes :

a) fournir :

- un porte-disques d’embrayage comprenant une gorge réalisée dans une portion
cannelée,

- un groupe de disques dont un disque d’extrémité,

- un anneau d’arrét axial notamment ouvert entre deux extrémités libres, et

- au moins un organe de retenue de 1’anneau d’arrét axial ;

b) insérer le premier groupe de disques sur le porte-disques d’embrayage en finissant
par un disque d’extrémité li€ en rotation avec le porte-disques d’embrayage, le disque
d’extrémité étant alors décalé de ladite gorge ;

c¢) insérer I’anneau d’arrét axial dans la gorge du porte-disques d’embrayage,
notamment

- en serrant ’anneau d’arrét axial ouvert apres 1’avoir inséré dans la gorge du porte-
disques d’embrayage, pour qu’il se referme au fond de la gorge, ou

- en €largissant élastiquement 1’anneau d’arrét axial ouvert avant de le positionner en
regard de la gorge du porte-disques d’embrayage, puis en relachant élastiquement
I’anneau d’arrét axial ouvert pour qu’il se loge dans ladite gorge ;

d) positionner 1’au moins un organe de retenue en le logeant dans 1’anneau d’arrét
axial, avant de le lier fixement au disque d’extrémité ou au porte-disques d’embrayage,

par soudure, ou par montage en force notamment par emboitement ou em-
manchement.

Selon ce procédé, les étapes de montage de ’embrayage assurent une retenue simple
de I’anneau d’arrét axial. L’anti-rotation de I’anneau d’arrét axial est assuré par au
moins un organe de retenue qui, inséré dans 1’anneau d’arrét axial adapté a cet effet,
est ensuite li€ en rotation au disque d’extrémité ou au porte-disques d’embrayage.

Divers moyens de fixation sont possibles, selon les besoins, outil et encombrement
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disponible. Les moyens de retenue sont ainsi réalis€s simplement et au plus pres de
I’anneau d’arrét. Toute opération de retraits ou pertes est limité, avec un gain
économique important.

On réalise, depuis ledit anneau, des retenues peu encombrantes, stables ou rap-
prochées. Le maintien de ’anneau d’arrét axial est assuré a ’intérieur de la gorge pour
toute vitesse de rotation de I’embrayage, allant par exemple au-dela de 550 tr/ min.
Enfin, on peut simplifier le montage et le démontage d’un tel anneau d’arrét, d’une
maniere optimisé€e et compacte. L’anneau d’arrét peut €tre réutilis€. Les picces a
remplacer se limitent aux moyens de retenue définis, notamment pour des organes de
retenue montés en force ou bien soudés au seul disque situé en extrémité de
I’embrayage.

Ces quatrieme et cinquieme aspects de procédés de 1’invention peuvent présenter
chacun I’une ou I’autre des caractéristiques décrites ci-dessous combinées entre elles
ou prises indépendamment les unes des autres :

— Selon 1'étape c), on peut serrer rigidement 1’anneau d’arrét axial, a I’aide d’un
outillage de montage, par exemple une pince. Les rigidité et raideur de 1’anneau d’arrét
fournissent alors un effort de serrage, imposée au montage, qui sera ensuite conserver
par la soudure de retenue ou par 1’organe de retenue additionnel ;

— Selon une alternative de 1'étape c), on peut €largir élastiquement 1’anneau d’arrét
axial, a I’aide d’un outillage de montage, par exemple une pince. L’€largissement
élastique, imposée au montage, vient ensuite serrer I’anneau d’arrét a I’ intérieur de la
gorge, par relaichement élastique, en complément d’une soudure de retenue ou organe
de retenue ;

— Selon 1'étape d), la soudure peut étre réalisée :

- sans apport de matiere, au moins en partie par déformation de matiere issue de
I’anneau d’arrét axial, par exemple d’un bourrelet de matiere déformable a chaud pour
étre soudé au disque d’extrémité, ou

- avec apport de matiere, sur le diametre extérieur de I’anneau d’arrét axial, par
exemple de maniere a combler un espace vide d’une cavité du disque d’extrémité qui
loge en outre I’anneau d’arrét axial.

— Selon une alternative de 1'étape d), ’au moins un organe de retenue peut €tre lié so-
lidairement, en €tant

- soud¢ au disque d’extrémité, par une soudure sans apport de maticre ; ou

- monté en force fixement dans une échancrure du porte-disques d’embrayage ; et/ou

- monté¢ en force, notamment emmanché ou logé, dans le disque d’extrémité ; et/ou

- monté en force conjointement dans un espace délimité entre le disque d’extrémité et
le porte-disques d’embrayage, formé notamment en partie d’une cavité du disque

d’extrémité.
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— Selon 1'étape d), la soudure peut &tre réalis€e par friction et comporte alors au
moins les étapes suivantes :

- Mise en rotation du premier anneau d’arrét axial par rapport au disque d’extrémité
ou du disque d’extrémité par rapport au premier anneau d’arrét axial ;

- Mise en appui et maintien sous pression axiale du premier anneau d’arrét axial sur
le disque d’extrémité ;

- Relachement de la pression d’appui et refroidissement.

L’invention sera mieux comprise, et d'autres buts, détails, caractéristiques et
avantages de celle-ci apparaitront plus clairement au cours de la description suivante
d’un mode de réalisation particulier de 1’invention, donné uniquement a titre illustratif
et non limitatif, en référence aux figures annexées :

— [Fig.1-1] est une perspective éclatée d’un module d’embrayage comprenant un
embrayage, selon un premier mode de réalisation de I’invention ;

— [Fig.1-2] est une vue en coupe axiale du module d’embrayage, selon le premier
mode illustré a la [Fig.1-1] ;

— [Fig.1-3] est une vue en coupe radiale du module d’embrayage, selon le premier
mode illustré a la [Fig.1-1] ;

— [Fig.1-4] est une autre coupe radiale de I’embrayage, similaire au premier mode
illustré a la [Fig.1-1] ;

— [Fig.2-1] est une vue en coupe axiale du module d’embrayage, selon un deuxi¢me
mode de réalisation ;

— [Fig.2-2] est une vue en coupe radiale du module d’embrayage, selon le deuxieme
mode illustré a la [Fig.2-1] ;

— [Fig.3-1] est une perspective éclatée du module d’embrayage, selon un troisieme
mode de réalisation ;

— [Fig.3-2] est une autre coupe axiale du module d’embrayage, similaire au troisicme
mode illustré a la [Fig.3-1] ;

— [Fig.4] est une vue en coupe axiale du module d’embrayage, selon un quatricme
mode de réalisation ;

— [Fig.5-1] est une coupe axiale du module d’embrayage, selon un cinqui¢me mode
de réalisation de 1’invention ;

— [Fig.5-2] est une coupe radiale du module d’embrayage, selon le cinquieme mode
illustré a la [Fig.5-1] ;

— [Fig.5-3] est une coupe axiale du module d’embrayage, selon le cinquieme mode
illustré a la [Fig.5-1] ;

— [Fig.5-4] est une autre coupe axiale du module d’embrayage, similaire au
cinquieme mode de réalisation ;

— [Fig.5-5] est une autre coupe axiale du module d’embrayage, similaire au
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cinquieme mode de réalisation ;

— [Fig.6-1] est une coupe radiale du module d’embrayage, selon un sixieme mode de
réalisation de I’invention ;

— [Fig.6-2] est une autre coupe radiale du module d’embrayage, similaire au sixicme
mode de réalisation ;

— [Fig.7] est une coupe axiale du module d’embrayage, selon un septicme mode de
réalisation de I’invention dans lequel un seul organe de retenue est illustré ;

— [Fig.7-1] est une autre coupe axiale du module d’embrayage, similaire au septicme
mode de réalisation, dans lequel deux organes de retenue sont illustrés ;

— [Fig.7-2] est une autre coupe axiale du module d’embrayage, similaire au septicme
mode de réalisation ;

— [Fig.7-3] est une perspective des deux organes de retenue, selon le septiéme mode
illustré a la [Fig.7-2] ;

— [Fig.8-1] est une coupe axiale du module d’embrayage, selon un huitiecme mode de
réalisation de I’invention ;

— [Fig.8-2] est une autre coupe radiale du module d’embrayage, similaire au huiticme
mode illustré a la [Fig.8-1] ;

— [Fig.8-3] est une autre coupe axiale du module d’embrayage, similaire au huitiéme
mode illustré a la [Fig.8-1] ;

— [Fig.8-4] est une autre coupe axiale du module d’embrayage, similaire au huitiéme
mode illustré a la [Fig.8-1] ;

Par « engin de mobilité », on entend tous les véhicules automobiles, passagers, mais
aussi industriels, notamment les poids lourds, véhicules de transport en commun ou
véhicules agricoles, ou encore tout engin de transport permettant de faire passer d’un
point a un autre un €tre vivant et/ou un objet. Ce dernier peut comporter une moto-
risation hybride, une motorisation €lectrique et/ou de petite mobilité.

Sauf indication contraire, « axialement » signifie parallelement a 1’axe longitudinal X
de I’embrayage ; « radialement » signifie selon un axe transversal coupant I’axe lon-
gitudinal X de I’embrayage; « angulairement » ou « circonférentiellement » signifient
autour de I’axe longitudinal X de I’embrayage.

Dans la suite de la description et des revendications, on peut indexer certains
éléments comme : la premiere bague et la deuxiéme bague. 11 s’agit d’un simple
indexage pour différencier et nommer des €léments proches mais non identiques.
L’indexation n’implique pas une priorité d’un élément par rapport a un autre et on peut
aisément inter-changer de telles dénominations sans sortir du cadre de la description.

On a illustré sur les figures 1-1 a 1-3 un premier mode de réalisation de I’invention.
En relation avec la [Fig.1-1], on observe un tel module M d’embrayage pour

transmission de couple, comprenant :
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- un élément d’entrée de couple 3 en rotation autour d’un axe X, apte a €tre couplé en
rotation a un vilebrequin d’un moteur thermique (non illustré mais situé a I’avant AV
du module M d’embrayage de couple) ;

- un premier élément de sortie 6 de couple, apte a €tre coupl€ en rotation a un premier
arbre A1 de sortie de couple, autrement dit d’entrée d’une boite de vitesses situé a
I’arriere AR du module M de transmission;

- un deuxicme élément de sortie 7 de couple, apte a étre couplé en rotation a un
deuxieme arbre A2 de sortie de couple, autrement dit d’entrée d’une boite de vitesses
situé a ’arriere AR du module M d’embrayage ; et

- un moyeu d’alimentation 80 fluidique, notamment d’huile, dit moyeu principal.

Le module M est formé d’un triple embrayage, pouvant étre utilisé dans le cadre de
la présente invention et comprenant un embrayage d’entrée EO, un premier embrayage
de sortie E1 et un deuxieme embrayage de sortie E2. Le premier élément de sortie 6 est
disposé en parallele du deuxieme élément de sortie 7 au sens de la transmission de
couple. Chacun de ces éléments tourne autour d’un axe X de rotation du module M.

Le moyeu d’alimentation 80 d’huile est relié sélectivement a I’élément d’entrée 3 de
couple par un embrayage d’entrée E0Q, au premier élément de sortie 6 de couple par un
premier embrayage de sortie E1 et au deuxieme élément de sortie 7 de couple par un
deuxieme embrayage de sortie E2.

Par ailleurs, les premiers et deuxiemes €léments de sortie 6, 7 comprennent respec-
tivement un premier et un deuxi¢me voile solidaire en rotation d’un premier et
deuxieme moyeu. Les premiers et deuxiemes moyeux comprennent des interfaces de
sortie dont la périphérie interne est cannelée et apte a coopérer, respectivement avec un
premier et un deuxieéme arbre de boite de vitesses.

En outre, le module d’embrayage peut comprendre un dispositif d’amortisseur de
torsion (non illustré) pouvant €tre positionné entre le vilebrequin du moteur thermique
et I’élément d’entrée 3 de couple.

Le moyeu d’alimentation 80 comprend en outre un canal d’alimentation d’huile (non
illustré) traversant la portion cylindrique 81 et débouchant dans 1’une des cavités an-
nulaires. Ce canal d’alimentation d’huile peut €tre réalisé par percage de conduites suc-
cessives au sein du moyeu d’alimentation d’huile, lesdites conduites étant débouchant
les unes dans les autres et agencées pour alimenter en fluide sous pression la chambre
de commande des embrayages. Le fluide peut étre de 1’huile, par exemple de ’huile de
boite de vitesses.

Par ailleurs, le moyeu d’alimentation 80 est couplé en rotation a I’élément d’entrée 3
de couple, lui-méme coupl€ a un arbre menant A0 entrainé en rotation par le vi-
lebrequin d’un moteur, tel que décrit précédemment, et que I’embrayage d’entrée EO

est fermé, alors le moyeu principal 80 est animé d’un mouvement de rotation analogue
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a celui de I’arbre moteur. Les embrayages EO, E1, E2 sont chacun commandés par un
systeme d’actionnement agencé pour pouvoir configurer les embrayages dans une
configuration quelconque comprise entre la configuration embrayée et la configuration
débrayée.

Pour commander sélectivement le changement d’état des embrayages, le dispositif de
commande gere I’alimentation en huile. Un tel dispositif de commande est raccord€ au
moyeu d’alimentation d’huile 80 qui comprend le réseau de passage de fluide 86. A
chaque embrayage EO, E1, E2 est associé un systeme d’actionnement. Chaque systeme
d’actionnement comprend en outre :

- une chambre de pression agencée pour recevoir un fluide pressurisé ;

- un piston 840, 840A, 840B mobile axialement a I’intérieur de la chambre de
pression ; et

- une chambre d’équilibrage située a 1’opposé de la chambre de pression par rapport
au piston 840, 840A, 840B.

A chaque systeme d’actionnement est associ€ un élément de rappel €lastique 845,
845A, 845B agencé pour générer un effort axial s’opposant au déplacement du piston
840, 840A, 840B correspondant pour embrayer I’embrayage EO, E1, E2 correspondant.
L’élément de rappel élastique est une rondelle Belleville ou composé de ressorts hé-
licoidaux, tels que la [Fig.1-1]. Ceci permet de rappeler automatiquement le piston en
position débrayée, correspondant a un état ouvert de I’embrayage.

Dans cette position, le piston libére axialement 1I’ensemble multidisque correspondant
qui ne transmet alors plus de couple en direction du premier arbre mené Al ou du
deuxi¢me arbre mené A2 d’une boite de vitesses (nommés aussi arbres d’entrée d’une
boite de vitesse).

Par ailleurs, les chambres de pression des systémes d’actionnement sont agencées
pour recevoir un certain volume de fluide hydraulique sous pression afin de générer un
effort axial sur un piston et de configurer ainsi I’embrayage correspondant dans 1’une
des configurations décrites précédemment. Le piston 840, 840A, 840B d’actionnement
de chaque embrayage peut €tre contrdlé par un capteur interne de position venant
contrdler I’embrayage ou par mesure de la pression hydraulique lors de la fermeture de
I’embrayage ou par mesure du volume de fluide injecté ou par mesure d’une grandeur
de déplacement lors de la fermeture de I’embrayage. Chaque piston est disposé
axialement entre une chambre de pression et une chambre d’équilibrage.

Par ailleurs, le moyeu d’alimentation 80 alimente en huile I’embrayage d’entrée EO,
le premier embrayage E1 de sortie et le deuxieme embrayage E2 de sortie. Le moyeu
d’alimentation 80 comprend en outre :

- une portion cylindrique, un flasque 82 s’étendant radialement depuis la portion cy-

lindrique,
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- un support de fermeture s’étendant radialement depuis le flasque 82 en direction de
I’élément d’entrée 3. Le support 83 de fermeture comprend une zone de connexion
électrique reli¢ a une machine électrique tournante de sorte que I’axe de rotation de la
machine électrique soit décalé de I’axe X du module M.

- une premicre cavité annulaire disposée sur le coté du flasque et agencé pour
recevoir un piston d’actionnement du premier embrayage de sortie E1,

- une deuxieme cavité annulaire disposé du méme coté du flasque que la premicre
cavité annulaire et agencé pour recevoir un piston d’actionnement du deuxi¢me
embrayage de sortie E2 ; et

- une troisicme cavité annulaire disposé radialement au-dela des deux autres cavités
annulaires et agencée pour recevoir un piston d’actionnement de I’embrayage d’entrée
EOQ.

La machine €lectrique peut &tre une machine synchrone a aimants permanents. La
machine électrique est ainsi reliée sélectivement a 1I’élément d’entrée 3 de couple par
I’embrayage d’entrée EO, au premier élément de sortie 6 de couple par le premier
embrayage El et au deuxicme élément de sortie de couple 7 par le deuxi¢me
embrayage E2. Dans les exemples considérés, I’embrayage d’entrée EO, le premier
embrayage E1 de sortie et/ou le deuxieéme embrayage E2 de sortie sont empilés et
alignés radialement, c’est-a-dire qu’il existe un axe fictif orthogonal a 1’axe de rotation
X qui passe par les trois embrayages.

L’embrayage d’entrée EO se trouve a I’extérieur par rapport au deux embrayages E1,
E2 de sortie. Le deuxieme embrayage E2 de sortie est disposé a I’ intérieur par rapport
au premier embrayage E1 de sortie. En variante non illustrée, le premier embrayage E1
peut étre disposé axialement a c6t€ du deuxieme embrayage E2. Notamment,
I’embrayage d’entrée EO, le premier embrayage El et le deuxieme embrayage E2 de
sortie (ci-apres « les embrayages ») sont a I’état ouvert dit « normalement ouvert »,
actionnés sélectivement en fonctionnement par un dispositif de commande (non
illustré) pour passer de I’état ouvert a 1’état fermé.

En outre, les embrayages EO, E1, E2 sont de type humide et comportent entre deux et
sept disques de friction. De tels embrayages multidisques permettent de limiter la
hauteur radiale de limiter I’étendue axiale.

En particulier, les embrayages de sortie E1, E2 peuvent €tre agencés pour ne pas Etre
simultanément dans la méme configuration embrayée. En revanche, ils peuvent simul-
tanément €tre configurés dans leur position débrayée.

L’embrayage d’entrée EO, nommé également « embrayage de coupure EO »,
comprend en outre :

- un porte-disques d’entrée de couple solidaire en rotation du premier élément

d’entrée 3 de couple,
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- un porte-disques de sortie de couple solidaire en rotation du moyeu d’alimentation
80, et

- un ensemble multidisque comprenant :

- plusieurs disques 10b’ de friction, ici deux, solidaires en rotation d’un bord cy-
lindrique du porte-disque d’entrée, et

- plusieurs plateaux 10a’” respectivement disposés de part et d’autre de chaque disque
10b’ de friction, solidaires en rotation d’un bord cylindrique du porte-disque de sortie
et des garnitures de friction disposées entre les plateaux 10a’ et un disque 10b’ de
friction, fixées de chaque coté des disques 10b’ de friction. L’embrayage d’entrée EO
décrit une position débrayée et une position embrayée dans laquelle lesdits plateaux et
le disque de friction pincent les garnitures de friction de maniere a transmettre un
couple entre les portes-disques d’entrée et de sortie.

De maniere analogue, le premier embrayage E1 de sortie et le deuxieme embrayage
E2 de sortie comprennent :

- un porte-disques d’entrée 13, 23 solidaire en rotation du moyeu d’alimentation 80 ;

- un porte-disques de sortie 16, 26 solidaire en rotation du premier élément de sortie
6 (pour I’embrayage E1 de sortie) ou bien solidaire en rotation du deuxicme €lément de
sortie 7 (pour ’embrayage E2 de sortie) ; et

- un ensemble multidisque comprenant :

- plusieurs disques 10a, 20a de friction, ici cinq disques 10a (pour I’embrayage E1) et
quatre disques 20a (pour I’embrayage E2) solidaires en rotation du porte-disque de
sortie 20A, 20B,

- plusieurs plateaux 10, 10b, 20, 20b respectivement disposés de part et d’autre de
chaque disque 10a, 20a de friction, solidaires en rotation du porte-disque d’entrée
13,23 et des garnitures de friction disposées entre les plateaux et un disque de friction,
fixées de chaque coté des disques de friction.

De maniere analogue, les embrayages E1 et E2 de sortie décrivent une position
débrayée et une position embrayée dans laquelle lesdits plateaux et le disque de
friction pincent les garnitures de friction de maniere a transmettre un couple entre le
porte-disque d’entrée et le porte-disque de sortie correspondants. De manicre
commune aux trois embrayages EO, E1 et E2, les garnitures peuvent €tre fixées sur les
disques de friction, notamment par collage, rivetage ou surmoulage. En variante, les
garnitures sont fixées sur les plateaux.

Chaque porte-disque 13, 23 peut synchroniser en rotation 1’ensemble des disques
10a, 20a de friction ou I’ensemble des plateaux 10, 10b, 20, 20b. Ainsi chaque porte-
disques d’entrée 13, 23 est de forme cylindrique et il comporte une portion cannelée
130, 230, ayant un profil particulier de cannelure, délimité par une alternance de crétes

et de creux, afin d’engrener une partie du groupe de disque de I’embrayage E1, E2
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respectif, et notamment leur dents 100. De maniere avantageuse, les premier et
deuxieme portes-disques 23 forment un sous-ensemble de picces assemblés,
comprenant en outre ledit moyeu d’alimentation 80 comprenant en outre un rebord
annulaire 17, sur lequel sont rapportés les portes-disques d’entrée 13, 23.

De maniere avantageuse, les portes-disques d’entrées 13, 23 forment ici une seule et
méme picce monobloc, réalisée d’un seul tenant, tel qu’illustrée sur la [Fig.1-1].

La portion cannelée 130 du porte-disques 13 comprend alors un profil complé-
mentaire a celui de la portion cannelée 230 du porte-disques 23, réduisant
I’encombrement radiale. Les crétes de la portion cannelée 130 forment ainsi de
maniére complémentaire les creux de la portion cannelée 230, et inversement. En
variante non illustrée, les portes-disques 13, 23 des embrayages de sortie peuvent étre
rapportés I’un sur I’autre, reliés solidement par soudure ou par emboitement de
cannelures. Par ailleurs, les plateaux 10, 10b, 20, 20b peuvent étre solidaires en
rotation du porte-disque 13, 23 d’entrée et les disques 10a, 20a de friction peuvent &tre
solidaires du porte-disque de sortie 16, 26. En variante non illustrée, les disques de
friction peuvent étre alors solidaires en rotation du porte-disque d’entrée.

Par ailleurs, 1’actionnement du piston 14, 24 entraine le déplacement axial des
plateaux 10a, 20a par rapport aux disques de friction 20a, 20b, pour chaque embrayage
El, E2, E1l, E2 respectif, suivant une configuration embrayée. Dans les exemples
illustrés, le moyen de réaction de I’embrayage d’entrée EO est formé sur le couvercle
50 de fermeture, ici au niveau de son extrémité radialement externe. Ces derniers
forment une seule et méme picce monobloc, s’étendant circonféntiellement de maniere
continue autour de 1’axe X.

Par ailleurs, les moyens de réaction des embrayages E1, E2 de sortie sont formés
d’anneaux d’arrét 15, 25 axial. Chaque anneau d’arrét axial 15, 25 est inséré dans une
gorge 135, 235 qui est formée dans la portion cannelée 130, 230 du porte-disques 13,
23 de I’embrayage E1, E2 respectif. Le fond des gorges 135, 135 est circonféren-
tiellement discontinue autour de 1’axe X, pour recevoir respectivement un premier et
un deuxieéme anneaux d’arrét 15, 25 axial.

Chaque anneau d’arrét axial 15, 25 est de forme annulaire et ouverte, généralement
fendue, afin d’étre monté en partie dans le fond de ladite gorge 135, 235. L’anneau
d’arrét axial 15 ou 25 comprend ainsi deux extrémités 156 ou 256 libres, entre
lesquelles sont délimitée une ouverture 150 ou 250, réalisée sous forme de fente.

Chaque anneau d’arrét axial 15, 25 s’étend radialement entre les périphéries externe
153 et interne 154. Chaque anneau d’arrét axial 15, 25 définit, en périphérie interne ici
154, un diametre intérieur qui est logé dans le porte-disques 13, 23 de I’embrayage E1,
E2.

Chaque anneau d’arrét axial 15, 25 définit, en périphérie externe ici 153, un diametre
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extérieur D15, D25 selon ’axe X. Chaque anneau d’arrét axial 15, 25 peut étre de
diametre D15, D25 constant, sans variation de diametre. Le premier anneau d’arrét
axial 15 s’étend axialement entre ses deux faces latérales 151 et 152, respectivement
orientées vers ’avant AV et ’arriecre AR. L’épaisseur E1 est définie entre les faces
latérales 151 et 152.

Le premier groupe 10a, 10b de disques est arrété, au niveau d’un disque d’extrémité
10, par un premier anneau d’arrét axial 15, qui est logé dans une premiere gorge 135
du porte-disques 13. La face latérale 152 de I’anneau d’arrét 15 axial est adaptée a
venir en butée sur la face latérale 101 du disque d’extrémité 10.

Le deuxiéme groupe 20a, 20b de disques est arrété, au niveau d’un disque
d’extrémité 20, par un deuxieme anneau d’arrét 25 axial, qui est logé dans une
deuxieme gorge 235 du porte-disques 23. Notamment, la gorge 235 de I’embrayage E2
peut étre décalée axialement de la gorge 135 de I’embrayage E1.

Chaque disque d’extrémité 10, 20 comprend en outre un alésage central, de centre
d’axe X, pour le passage des éléments du module M dont notamment les arbres Al,
A2. A titre d’exemple, les disques d’extrémité 10, 20 peuvent €tre des plateaux 10a,
20a, chacun lié€ en rotation au porte-disques d’entrée 13 ou 23.

Dans un mode de réalisation non illustrée, les disques d’extrémité 10, 20 peuvent €tre
des disques de friction, qui sont alors liés en rotation a un porte-disques de sortie
d’embrayage.

En outre, chaque disque d’extrémité 10, 20 peut comprendre une épaisseur Ep qui est
supérieure a celle des autres disques d’embrayage. L’épaisseur Ep d’un disque
d’extrémité 10, 20 est définie entre ses deux faces latérales 101, 201 et 102, 202 res-
pectivement orientées vers I’avant AV et ’arriere AR.

La gorge 235 est ouverte radialement sur I’intérieur, et est formée depuis le diametre
intérieur D23. Le deuxieme anneau d’arrét 25 ne peut s’échapper de la deuxicme
gorge, sous l'effet centrifuge de I’embrayage E2.

La gorge 135 est ouverte radialement sur I’extérieur, et est formée depuis le diametre
extérieur D13. La gorge 135 recoit donc la partie interne de I’anneau d’arrét 15, tandis
que, la partie externe de I’anneau d’arrét 15 axial reste libre. L’anneau d’arrét 15 a
alors tendance a s’échapper, sous l'effet centrifuge de I’embrayage E1.

Ce probleme peut s’appliquer mutatis mutandis a tout embrayage dont une gorge,
ouverte radialement vers 1’extérieur, recoit un anneau d’arrét axial. Pour pallier a cet
inconvénient, des moyens de retenue 50 viennent retenir I’anneau d’arrét 15 axial du
premier embrayage E1, en étant montés pendant ou apres ce dernier, pour I’empécher
de s’échapper de la gorge 135.

Avantageusement, les moyens de retenue 50 sont configurés pour lier I’anneau

d’arrét 15 axial au moins en partie au disque d’extrémité 10, et notamment dans
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certains cas au porte-disques 13 d’embrayage.

Par ailleurs, les moyens de retenue 50 sont formés d’au moins un organe de retenue
51, 52, 60, 60°, au moins en partie: logé au travers de ’anneau d’arrét 15 axial, et fixé
au disque d’extrémité 10, comme illustré sur les figures 1-1 a 7-3. Le ou les organes de
retenue 51, 52, 60, 60°, ici limité au nombre d’un seul ou de deux, peu(ven)t s’étendre
axialement et traverser de part en part ’anneau d’arrét 15. Un organe de retenue 51, 52
a une extension axiale strictement supérieure a 1’épaisseur Ep de I’anneau d’arrét 15.

Dans les exemples illustrés, un organe de retenue 51, 52, 60, 60’ est une piece
monobloc et rigide. L’organe de retenue 51, 52 peut étre de forme discontinue telle
qu’illustrée dans les figures 1-1 a 6. Notamment 1’organe de retenue 51, 52 de forme
cylindrique, par exemple sous forme de pige ou de pion sur les fig.1-1 a 1-4.

Dans le premier mode de réalisation, les moyens de retenue 50 sont formés
uniquement d’un seul organe de retenue 51 qui est logé dans 1’anneau d’arrét 15 axial,
notamment au travers de 1’ouverture 150, en s’étendant axialement. Sur les figures 2-1
a 7-3, I’anneau d’arrét 15 axial est retenu par deux organes de retenue S1.

En variante non illustrée, le nombre d’organes de retenue peut tre compris entre
trois et dix.

Dans le premier mode de réalisation, le disque d’extrémité 10 est exempté de tout
retrait de matiere ou cavité. Des lors, I’anneau d’arrét 15 et la premiere gorge 135 sont
décalés axialement du disque d’extrémité 10.

Dans le premier mode de réalisation, I’organe de retenue 51 rend solidaire I’anneau
d’arrét 15 par rapport au disque d’extrémité 10, autant en rotation que radialement.
Pour ce faire, I’organe de retenue 51 est de forme complémentaire a celle de
I’ouverture 150 de I’anneau d’arrét 15 axial. Autrement dit, la forme de I’organe de
retenue 51 est adaptée pour €tre conjointement en appui sur les deux extrémités 156
libres de I’anneau d’arrét 15 axial. L’organe de retenue 51 maintient en position
angulaire les extrémités 156 libres, autrement dit, en les empéchant de s’écarter, ou en
variante de se rapprocher angulairement.

Tel qu’illustré en variante sur la [Fig. 1-5], I’organe de retenue 51 peut étre de forme
complémentaire a celle des extrémités 156 libres. Dans cette situation, I’organe de
retenue 51 peut €tre segmenté, par exemple sous forme d’agrafe ou de crochet. Par
ailleurs, I’organe de retenue 51 peut €tre de forme symétrique, par exemple ayant deux
bras 157 de retenue configurés en butée sur I’une et I’autre des extrémités 156 libres.

En complément, 1’organe de retenue 51 peut étre logé dans le porte-disques 13
d’embrayage, par exemple dans une échancrure 137 du porte-disques 13, tel
qu’illustrée en variante sur la [Fig. 1-5]. L’organe de retenue peut €tre de forme com-
plémentaire a celle du porte-disques, par exemple a celle de I’échancrure 137.

Par ailleurs, le ou les organes de retenue 51, 52, 60 peuvent étre soudés, par une
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soudure 100B qui est notamment réalisée depuis une extrémité axiale dudit organe de
retenue en contact sur le disque d’extrémité 10.

La soudure 100B peut étre réalisée par décharge de condensateur, ou en variantes,
par friction, par soudure a I’arc ou a froid, ou par soudure laser. Cette soudure 100,
100B peut étre réalisée bout a bout conjointement, et en particulier au niveau du
diametre extérieur D15 du premier anneau d’arrét 15 axial. En particulier, I’au moins
un organe de retenue 51, 52 peut comprendre une extrémité axiale qui, en appui sur le
disque d’extrémité 10, peut €tre revétue d'un matériau soudable. Par exemple un re-
vétement en cuivre réalisant en partie la soudure, notamment par décharge de
condensateur. Tout autre revétement réalisant en partie la soudure est possible.

Alternativement, les moyens de retenue 50 sont formés uniquement de deux organes
de retenue 51, 52, tels qu’illustrés dans les modes de réalisation des figures 2-1 a 5-4.
Les organes de retenue 51, 52 sont de formes identiques et discontinues, ici des pions
ou des piges.

Les organes de retenue 51, 52 sont logés dans 1’anneau d’arrét 15, et s’étendent
axialement au travers de deux évidements 155 de matiére de ’anneau d’arrét 15. On
entend par évidement de matiere, une forme additionnelle réalisée par outillage,
notamment par percage, en particulier réalisé dans toute I’épaisseur Ep de I’anneau
d’arrét axial. Chaque évidement 155 de maticre est réalisé sous forme d’orifice
traversant, au travers duquel s’étend un organe de retenue 51, 52 en direction du disque
d’extrémité 10, pour ensuite les lier fixement.

Les évidements 155 de matiere sont identiques, réalisés notamment a partir d’un
méme outillage, et situés a une méme distance radiale par rapport a I’axe X. Chaque
évidement 155 recoit un organe de retenue 51 ou 52. Selon un mode de réalisation non
illustré, un méme évidement peut recevoir deux organes de retenue.

Avantageusement les évidements 155 de matiere sont réalis€s chacun sur I’un ou
I’autre des extrémités 156 libres. Les organes de retenue 51, 52 sont logés au travers
des extrémités 156 libres de 1’anneau d’arrét.

Les évidements 155 de matiere sont espac€s angulairement, selon un espacement
angulaire G, notamment variable, ici égale a environ vingt degrés. Des lors les organes
de retenue 51, 52 sont suffisamment rapprochés I’un de I’autre. Les évidements 155 de
matiere sont répartis a une méme distance radiale par rapport a I’axe X. Des lors les
organes de retenue 51, 52 sont répartis le long d’un cercle d’implantation C1, de centre
I’axe X.

Dans le deuxieme mode de réalisation illustré aux figures 2-1 a 2-2, chaque
évidement 155 de maticre est de type ouvert, ayant un contour ouvert, ici demi-
circulaire, qui débouche sur I’extérieur de I’anneau d’arrét 15. Les organes de retenue

51, 52 sont disposés sur le diametre extérieur D15 de I’anneau d’arrét 15 axial.
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A titre d’exemple, le cercle d’implantation C1 peut €tre confondu avec le diametre
extérieur D15, ou en variante dans le deuxiéme mode, radialement a I’extérieur du
diametre extérieur D15, de ’anneau d’arrét 15.

Dans le troisieme mode de réalisation illustré aux figures 3-1 a 3-2, chaque
évidement 155 est de type fermé, ayant un contour fermé de préférence de forme ovale
ou circulaire. Chaque évidement 155 est disposé en deca du diametre extérieur D15,
notamment en rapprochement du diametre médian D3 de I’anneau d’arrét 15 axial.

Dans ce troisieme mode, les organes de retenue 51, 52 sont répartis ici au milieu
dudit anneau d’arrét 15, notamment le long d’un cercle d’implantation C1 strictement
inférieur au diametre extérieur D15. Le diametre médian D3 dudit anneau d’arrét 15
définit le cercle d’implantation C1.

Sur la [Fig.3-1], les évidements 155 sont ménagés au plus pres de ’ouverture 150,
sur ’une et I’autre des extrémités 156 libres. En variante sur la [Fig.3-2], les
évidements 155 sont ménagés éloignés de I’ouverture 150. Les organes de retenue 51,
52 sont alors logés en dehors des deux extrémités 156 libres. D’ou un espacement
angulaire G plus important entre deux organes 51, 52 de retenue, compris jusqu’a
soixante degrés.

On va maintenant décrire le procédé d’assemblage, tel qu’illustré par exemple dans le
premier ou le deuxieéme mode de réalisation. Un tel assemblage comporte entre autre,
les étapes suivantes :

- Selon une premiere €tape (a) on fournit :

- un porte-disques 13 d’embrayage comprenant une gorge 135 réalisée dans une
portion cannelée 130,

- un groupe 10a, 10b de disques dont un disque d’extrémité 10,

- un anneau d’arrét 15 axial ouvert entre deux extrémités 156 libres, et

- un ou deux organes de retenue 51, 52 de I’anneau d’arrét axial ;

- Selon une deuxieme étape (b), on empile le groupe 10a, 10b de disques sur le porte-
disques 13 d’embrayage en finissant par un disque d’extrémité 10 lié en rotation avec
le porte-disques 13 d’embrayage, notamment le disque d’extrémité étant alors décalé
de ladite gorge 135 ;

- Selon une troisieme étape (c), on loge I’anneau d’arrét 15 axial dans la gorge 135
du porte-disques 13 d’embrayage, notamment

- en serrant ’anneau d’arrét 15 axial ouvert apres 1’avoir inséré dans la gorge 135 du
porte-disques 13 d’embrayage, pour qu’il se referme au fond de la premiere gorge 135,
ou

- en €largissant €lastiquement I’anneau d’arrét 15 axial ouvert avant de le positionner
en regard de la premiere gorge 135 du porte-disques 13 d’embrayage, puis ensuite en

relachant €lastiquement 1’anneau d’arrét 15 axial ouvert pour qu’il se loge dans ladite
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gorge 135 ;

- Selon une quatrieme étape (d), on positionne 1’au moins un organe de retenue 51,
52 avant de le lier fixement au disque d’extrémité 10 ou au porte-disques 13
d’embrayage par soudure S00B, notamment en le logeant dans 1’anneau d’arrét 15
axial.

Dans le quatrieme mode de réalisation illustré a la [Fig.4], I’au moins un organe de
retenue 51, 52 est :

- logé conjointement dans ’anneau d’arrét 15 et le disque d’extrémité 10,

- logé dans au moins une cavité 501 de type fermé du disque d’extrémité 10,

- monté en force dans le disque d’extrémité 10, par exemple imbriqué ou emmanché
dans le disque d’extrémité,

Sur la [Fig.4], chaque évidement 155 est disposé en deca du diametre extérieur D15,
notamment en rapprochement du diametre médian D3 de I’anneau d’arrét 15 axial.
L’au moins un évidement 155 et une cavité 501 sont disposés axialement en regard,
notamment ils sont coaxiaux.

Dans ce quatrieme mode, la cavité 501 peut étre réalisée sous au moins 1’une des
formes suivantes:

- sous forme discontinue, a I’intérieur de laquelle est logée une partie de 1’au moins
un organe de retenue 51, 52,

- sous forme ovale ou circulaire, notamment sous forme d’orifice traversant, a
I’intérieur duquel peut étre monté un seul organe de retenue 51, 52.

Dans le cinquieme mode de réalisation des figures 5-1 a 5-5, I’au moins un organe de
retenue 51, 52 est :

- logé dans au moins une cavité 502 de type ouvert du disque d’extrémité 10,

- logé conjointement dans ’anneau d’arrét 15, le disque d’extrémité 10 et le porte-
disque 13 d’embrayage,

- monté en force dans le disque d’extrémité 10, notamment monté en force
conjointement dans un espace délimité entre le disque d’extrémité 10 et le porte-
disques 13 d’embrayage.

Dans ce cinquiéme mode, la cavité 502 de type ouvert a un contour ouvert, qui
débouche sur ’intérieur du disque d’extrémité 10. La cavité 502 est au moins en partie
circonférentiellement discontinue.

Sur les figures 5-2 a 5-3, la cavité 502 est circonférentiellement discontinue, et est
ménagée en partie sur deux dents 100 immédiatement adjacentes du disque d’extrémité
10, et elle peut recevoir au moins une créte, ici un seule, de la portion cannelée 130.
Les deux organes de retenue 51, 52 sont disposés angulairement de part et d’autre de
ladite créte. En outre, le disque d’extrémité 10 peut comprendre une seule cavité 501.

En variante non illustrée, la cavité 502 peut étre ménagée en partie sur une seule dent
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du disque d’extrémité.

Chaque organe de retenue 51, 52 est alors monté en force entre un bord de la cavité
501 et une portion de ladite créte. Les organes de retenue 51, 52 sont disposés en rap-
prochement du porte-disques 13. En outre, la cavité 502 est disposée axialement en
regard des extrémités 156 libres de I’anneau d’arrét 15.

En variante sur la [Fig.5-4], le disque d’extrémité 10 comprend en outre une cavité
503 additionnelle, ici annulaire adapté a loger I’anneau d’arrét 15 axial et notamment
une partie d’un organe de retenue 51, 52. En particulier, la cavité 503 additionnelle est
disposée en regard de la gorge 135 du porte-disques 13.

Ainsi la cavité 503 additionnelle est circonférentiellement continue, sensiblement
constant et uniforme, obtenue par usinage, et dont la paroi externe est dimensionné de
sorte que ’anneau d’arrét 15 puisse y étre inséré avant d’étre logé en partie dans la
gorge 135. Sa paroi externe est de type circulaire.

Chaque cavité 501, 502, 503 débouche radialement dans 1’alésage central dudit
disque d’extrémité 10.

En variante sur la [Fig.5-5], I’au moins un organe de retenue 51, 52 comprend une
portion de pré-centrage, sous forme de saillie 15B, qui est recue dans le disque
d’extrémité, de préférence dans une cavité 502 de type ouvert. Cette saillie 15B est
décalée axialement du reste de 1’organe de retenue 51, 52, en €tant réalisée par dé-
formation, en particulier ici par un enfoncement de maticre dudit organe de retenue. En
particulier, la saillie 15B forme un épaulement. La forme discontinue de la cavité 502
est complémentaire a celle de la saillie 15B.

Sur la [Fig.5-5], I’évidement 155 peut s’étendre radialement sur plus de la moiti€ de
I’anneau d’arrét 15.

Dans le sixieme mode de réalisation illustré aux figures 6-1 a 6-2, les moyens de
retenue 50 sont formés en outre par I’anneau d’arrét 15 lui-méme. Autrement dit, des
moyens de retenue 50 sont issus de maticre de 1’anneau d’arrét 15 axial, formant un
moyen de verrouillage, par exemple sous forme de crochet 157.

En outre, les moyens de retenue 50 sont formés d’un seul évidement 155, 158 de
matiere, notamment de contour fermé, a I'intérieur duquel est logé 1’organe de retenue
51.

Sur I’alternative de la figure 6-1, les deux extrémités 156 libres de 1’anneau d’arrét
15 sont formés de crochets 157 coopérant conjointement, de maniere a €tre solidaires
ensemble, autant en rotation que radialement. De tels crochets 157 sont ici de formes
complémentaires.

Sur I’alternative de la figure 6-2, I’anneau d’arrét 15 axial comprend uniquement une
extrémité 156 libre en forme de crochet 157. Un tel crochet 157 est ici solidaire en

rotation avec le porte-disques 13, en particulier avec un creux dudit porte-disques 13.
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Autrement dit, avec une créte du porte-disques 23 du deuxieme.

Dans le septieme mode de réalisation illustré aux figures 7 a 7.3, les moyens de
retenue de I’anneau d’arrét axial sont formés d’au moins un organe de retenue dit
premier organe de retenue 60 qui s’étend radialement entre les premier et deuxi¢me
embrayages E1, E2 ;

Avantageusement, le premier organe de retenue 60 :

- traverse au moins en partie dans les portes-disques 13, 23, et/ou

- entoure le premier anneau d’arrét 15 axial, et notamment il peut retenir les anneaux
d’arrét 15, 25 axial, en étant monté apres ces derniers, pour les empécher de s’échapper
de leur gorge 135, 235.

Avantageusement, le premier organe de retenue 60 peut

- etre réalisé monobloc, notamment rigide et/ou en matiere plastique, élastomere ou
composite.

- comprendre une partie centrale annulaire 61 et une partie périphérique annulaire 62,
sous forme de bras de liaison disposés radialement a I’extérieur de la partie centrale
annulaire 61, pour retenir I’anneau d’arrét 15 axial.

Le disque d’extrémité 10 peut étre exempté de tout retrait de matiere ou cavité. Des
solutions permettent alors de maintenir en centrifugation le premier organe de retenue
60, par rapport au disque d’extrémité 10.

Tel qu’illustré sur la [Fig.7], une soudure S00B de retenue fixe le premier organe de
retenue 60 sur le disque d’extrémité 10. Cette soudure S00B de retenue peut
étre réalisée:

- avec apport de matiere ;

- sur I’extérieur de 1’anneau d’arrét 15 axial ;

- rapprochée du diametre extérieur D15 dudit anneau d’arrét 15 axial ;

- du co6té opposé axialement a celui du disque d’extrémité 10 ;

Sur I’alternative de la [Fig.7]-1 a 7-3, ’embrayage E1 comprend en outre un
deuxieme organe de retenue 60’ qui entoure le premier organe de retenue 60. Lesdits
au moins deux organes 60, 60’ de retenue sont de formes continue, annulaire, de type
rondelle d’arrét en tole d’acier. Ainsi les moyens de retenue 50 de I’anneau d’arrét
axial sont formés d’au moins deux organes de retenue 60, 60°, ici au nombre de deux,
qui sont empilés radialement I’un sur I’autre, en rapprochement du diamétre extérieur
D15 de I’anneau d’arrét 15 axial.

Des lors la soudure 500B de retenue fixe les deux organes de retenue (60, 60°) et elle
est réalisée rapprochée du disque d’extrémité 10. Le deuxieme organe de retenue 60’
est réalisé sous forme d’anneau rigide et monobloc, et il peut €tre de forme complé-
mentaire a celle du premier organe de retenue 60. Le deuxieme organe de retenue 60

s’étend au-dela d’un diametre médian D3 de ’anneau d’arrét 15 axial, et de préférence
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en étant disposé au plus pres du diametre extérieur D15 de ’anneau d’arrét axial.

Sur la [Fig.7]-1, le premier organe de retenue 60 est fretté avec le deuxieme organe
60’ de retenue.

Sur I’alternative des figures 7-2 a 7-3, le premier organe de retenue 60 est rapporté
centré et soud€ sur le deuxieme organe 60’. Le deuxieéme organe de retenue 60°
comprend un logement 601 a I’intérieur duquel est logé le premier organe de retenue
60.

De manicre avantageuse, le deuxieme organe de retenue 60’ peut comprendre une
butée 602, contre laquelle le premier organe de retenue 60 est en appui. En outre, cette
butée 602 est configurée pour recevoir le diametre extérieur D15 du premier anneau
d’arrét 15 axial, afin de le retenir et ’empécher de s’échapper de sa gorge 135.

Dans le huitieme mode de réalisation illustré aux figures 8-1 a 8-4, les moyens de
retenue de ’anneau d’arrét axial sont formés au moins en partie d’une soudure 500 de
retenue de I’anneau d’arrét 15 axial.

Cette soudure 500 de retenue fixe ’anneau d’arrét 15 axial sur le disque d’extrémité
10, et elle peut s’étendre au-dela d’un diametre médian D3 de I’anneau d’arrét, de
préférence au plus pres du diametre extérieur D15 de ’anneau d’arrét 15 axial. Avanta-
geusement, I’anneau d’arrét 15 axial est ouvert entre deux extrémités 156 libres, depuis
lesquelles est réalisé au moins en partie la soudure 500 de retenue dudit anneau d’arrét.

A titre d’exemple sur les figures 8-1 a 8-4, la soudure 500 de retenue dudit anneau
d’arrét peut ici :

- s’étendre circonférentiellement de maniere discontinue, notamment sous forme d’au
moins un cordon de soudure, en particulier d’une série de cordons de soudure répartis
angulairement autour de 1’axe X.

- s’étendre le long d’un cercle d’implantation C1 de centre 1’axe. Des lors tous les
cordons de soudure sont situés a une méme distance radiale par rapport a I’axe X ;

Sur la figure 8-1, la soudure 500 de retenue dudit anneau d’arrét peut €tre réalisé€ par
apport de maticre, déposé sur le diametre extérieur de I’anneau d’arrét 15 axial. A titre
d’exemple, cette soudure 500 de retenue dudit anneau d’arrét axial peut étre réalisée
angulairement entre les extrémités 156 libres.

Sur I’alternative de la figure 8-2, la soudure 500 de retenue dudit anneau d’arrét peut
étre réalisé par décharge de condensateur. A titre d’exemple, cette soudure 500 de
retenue dudit anneau d’arrét axial peut €tre réalisée radialement entre les diametres
extérieur D15 et médian D3 de I’anneau d’arrét axial.

Sur I’alternative de la figure 8-3, une partie de la maticre de I’anneau d’arrét 15 axial
est prédéfinie pour réaliser la soudure 500 de retenue, par exemple un bourrelet B1 dé-
formable de matiere. Ce bourrelet B1 déformable est issu de la matiere de 1’anneau

d’arrét axial. A titre d’exemple, ce bourrelet B1 est :
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- préalablement défini depuis le diametre extérieur D15 de I’anneau d’arrét axial ;

- préalablement formé depuis la périphérie externe 153 de ’anneau d’arrét axial ;

- réalisé sous forme d’au moins un cordon d'écrasement ;

- déformable a chaud, pour souder le reste de ’anneau d’arrét 15 axial au disque
d’extrémité 10.

Sur I’alternative de la figure 8-4, la soudure 500 de retenue dudit anneau d’arrét
comble un espace vide d’une cavité 503 annulaire du disque d’extrémité 10 qui loge en
outre I’anneau d’arrét 15 axial. Cette soudure 500 de retenue est rapportée par apport
de matiere sur le diametre extérieur D15 de ’anneau d’arrét axial.

On va maintenant décrire le procédé d’assemblage, tel qu’illustré par exemple dans le
huitieme mode de réalisation de la figure 8-1. Un tel assemblage comporte entre autre,
les étapes suivantes :

- Selon une premiere €tape (a) on fournit :

- un porte-disques 13 d’embrayage comprenant une gorge 135 réalisée dans une
portion cannelée 130,

- un groupe 10a, 10b de disques dont un disque d’extrémité 10,

- un anneau d’arrét 15 axial, notamment de forme ouverte entre deux extrémités 156
libres, et

- Selon une deuxieme étape (b), on empile le groupe 10a, 10b de disques sur le porte-
disques 13 d’embrayage en finissant par un disque d’extrémité 10 lié en rotation avec
le porte-disques 13 d’embrayage, notamment le disque d’extrémité étant alors décalé
de ladite gorge 135 ;

- Selon une troisieme étape (c), on loge I’anneau d’arrét 15 axial dans la gorge 135
du porte-disques 13 d’embrayage, notamment

- en serrant ’anneau d’arrét 15 axial apres I’avoir inséré dans la gorge 135 du porte-
disques 13 d’embrayage, pour qu’il se referme au fond de la gorge 135, ou

- en €largissant €lastiquement I’anneau d’arrét 15 axial avant de le positionner en
regard de la gorge 135 du porte-disques 13 d’embrayage, puis ensuite en relachant
élastiquement I’anneau d’arrét 15 axial pour qu’il se loge dans ladite gorge 135 ;

- Selon une quatrieme étape (d), on maintient fixe I’anneau d’arrét 15 axial dans la
gorge 135 du porte-disques 13, puis on soude I’anneau d’arrét 15 axial au disque
d’extrémité 10 par une soudure 500 de retenue.

En outre la soudure 500 de retenue est réalis€e avec ou sans apport de matiere, en
particulier depuis le diametre extérieur D15 de I’anneau d’arrét 15, et du coté opposé
axialement a celui du disque d’extrémité 10. Notamment la soudure 500 de retenue
peut étre réalisé par laser.

Bien que l'invention ait été décrite en liaison avec plusieurs modes de réalisation par-

ticuliers, il est bien évident qu'elle n'y est nullement limitée et qu'elle comprend tous
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les équivalents techniques des moyens décrits ainsi que leurs combinaisons si celles-ci
entrent dans le cadre de I'invention. Les dimensions indiquées ou illustrées peuvent ne
pas étre a I’échelle et ne correspondent qu'a un modele d’embrayage développé par la
demanderesse. On adaptera autant que de besoin le procédé de fabrication selon
I'invention a d'autres diametres nominaux de I’embrayage et a d'autres épaisseurs ou
longueurs de ses organes de retenue.

L’usage du verbe « comporter », « comprendre » ou « inclure » et de ses formes
conjuguées n’exclut pas la présence d’autres éléments ou d’autres étapes que ceux
énoncés dans une revendication.

Dans les revendications, tout signe de référence entre parenthéses ne saurait étre in-

terprété comme une limitation de revendication.
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Revendications
Embrayage (E1) de type multidisques pour un module (M)

d’embrayage, d’axe (X), comprenant :

- un porte-disques (13) d’embrayage,

- un premier groupe de disques (10a, 10b) supportés en partie par le
porte-disques (13) d’embrayage et comportant un disque d’extrémité
(10), le disque d’extrémité (10) €tant retenu par un anneau d’arrét axial
(15), ledit anneau d’arrét axial (15) étant inséré en partie dans une
premiere gorge (135) ouverte radialement sur I’extérieur formée dans le
porte-disques (13) d’embrayage, et

- des moyens de retenue (50) de 1’anneau d’arrét axial formés au moins
en partie :

- d’une soudure (500) de retenue fixant ’anneau d’arrét (15) axial sur le
disque d’extrémité (10), ou

- d’une soudure (500B) de retenue fixant au moins deux organes de
retenue (60, 60°) et qui est réalisée rapprochée du disque d’extrémité
(10).

Embrayage (E1) selon la revendication 1, dans lequel certains des
moyens de retenue et notamment la soudure (500, 500B) de retenue,
sont disposés au-dela d’un diametre médian (D3) de ’anneau d’arrét
(15) axial, de préférence au-dela ou au plus pres du diametre extérieur
(D15) de I’anneau d’arrét (15) axial,

Embrayage (E1) selon la revendication 1 ou 2, dans lequel certains des
moyens de retenue sont répartis ou s’étendent le long d’un cercle
d’implantation (C1) de centre I’axe (X), et dans lequel la soudure (500,
500B) de retenue s’étend de manicre discontinue sous forme d’au moins
un cordon de soudure, de préférence une série de cordons de soudure
répartis angulairement autour de I’axe X.

Embrayage (E1) selon I’une des revendications précédentes, dans lequel
la soudure (500, S00B) de retenue est réalisée avec ou sans apport de
matiere, de préférence

- la soudure (500) de retenue de ’anneau d’arrét axial est réalisée par
friction ou décharge de condensateur, ou

- la soudure (500B) de retenue des organe(s) de retenue (60, 60°) est
réalisée a froid ou a I’arc ou par laser, I’organe de retenue étant revétue
en extrémité d'un matériau soudable, par exemple en cuivre.

Embrayage (E1) selon I’une des revendications précédentes, dans lequel
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I’anneau d’arrét (15) axial est ouvert entre deux extrémités (156) libres,
depuis lesquelles est réalisé au moins en partie

- soit la soudure (500B) de retenue des organe(s) de retenue (60, 60°),
notamment complétement,

- soit la soudure (500) de retenue de 1I’anneau d’arrét axial, notamment
partiellement.

Embrayage (E1) selon I’une des revendications précédentes, dans lequel
au moins certains des moyens de retenue (50) sont issus de maticre de
I’anneau d’arrét (15) axial, notamment :

- la soudure (500) de retenue est au moins en partie issue de matiere de
I’anneau d’arrét axial, par exemple issue d’un bourrelet déformable de
matiere de 1’anneau d’arrét axial, notamment déformable a chaud, qui
est formé en particulier en périphérie externe de 1’anneau d’arrét axial,
ou

- une extrémité (156) libre de I’anneau d’arrét axial est en forme de
crochet (157), qui est adaptée a rendre 1’anneau d’arrét axial solidaire au
moins en rotation avec le porte-disques (13) d’embrayage ou avec une
autre extrémité libre (156) dudit anneau d’arrét axial.

Embrayage (E1) selon la revendication 1, dans lequel la soudure (500)
de retenue de I’anneau d’arrét axial comble un espace vide d’une cavité
(503) du disque d’extrémité (10) qui loge en outre I’anneau d’arrét (15)
axial, par exemple en étant rapportée par apport de matiere sur I’anneau
d’arrét axial.

Embrayage (E1) selon la revendication 1, dans lequel les moyens de
retenue (50) sont formés d’au moins un organe de retenue (60, 60°)

- soit de forme annulaire et destinée a entourer I’anneau d’arrét (15)
axial,

- soit de forme discontinue et destinée a traverser 1’anneau d’arrét (15)
axial, notamment sous forme de pige, de pion ou d’agrafe.

Embrayage (E1) selon la revendication 8, dans lequel les moyens de
retenue (50) sont formés de deux organes de retenue (60, 60°) qui sont
de préférence

- espacés angulairement, notamment selon un espacement angulaire (G)
compris jusqu’a soixante degrés, ou

- empilés radialement I’un sur I’autre, en rapprochement du diametre
extérieur (D15) de I’anneau d’arrét axial.

Embrayage (E1) selon la revendication 8 ou 9, dans lequel les moyens

de retenue (50) sont formés d’au moins un organe de retenue (60) qui
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est au moins en partie logé

- dans I’anneau d’arrét (15) axial et notamment dans une ouverture
(150) ou un évidement (155, 158, 159) de matiere de I’anneau d’arrét
(15) axial, de telle maniere a rendre solidaire au moins en rotation
I’anneau d’arrét (15) axial par rapport au disque d’extrémité (10), et/ou
- dans le disque d’extrémité (10) et notamment dans une cavité (501,
502, 503) du disque d’extrémité (10) de type borgne ou traversant, de
telle maniere a rendre solidaire au moins en rotation I’anneau d’arrét
(15) axial par rapport au disque d’extrémité (10).

Procédé d’assemblage d’un embrayage (E1), comportant au moins les
étapes suivantes :

a) fournir :

- un porte-disques (13) d’embrayage comprenant au moins une gorge
(135) ouverte radialement sur I’extérieur,

- un groupe (10a, 10b) de disques dont un disque d’extrémité (10), et

- un anneau d’arrét (15) axial ;

b) empiler le groupe (10a, 10b) de disques sur le porte-disques (13)
d’embrayage en finissant par un disque d’extrémité (10) li€ en rotation
avec le porte-disques (13) d’embrayage ;

c) loger I’anneau d’arrét (15) axial dans la gorge (135) du porte-disques
(13) d’embrayage, notamment

- en serrant I’anneau d’arrét (15) axial apres 1’avoir inséré dans la gorge
(135) du porte-disques (13) d’embrayage, pour qu’il se referme au fond
de la gorge (135), ou

- en €largissant élastiquement I’anneau d’arrét (15) axial avant de le po-
sitionner en regard de la gorge (135) du porte-disques (13)
d’embrayage, puis en relachant €lastiquement I’anneau d’arrét (15) axial
pour qu’il se loge dans la gorge (135) ;

d) Maintenir fixe I’anneau d’arrét (15) axial dans la gorge (135) du
porte-disques (13) d’embrayage, puis souder I’anneau d’arrét (15) axial
au disque d’extrémité (10) par une soudure (500) de retenue,

la soudure (500) de retenue étant réalis€ notamment avec ou sans apport
de maticre, en particulier

- depuis le diametre extérieur (D15) de 1’anneau d’arrét (15) axial, et/ou
- du c6té opposé axialement a celui du disque d’extrémité (10),

par exemple une soudure (500) par laser, ou par friction, ou par
décharge de condensateur.

Procédé d’assemblage selon la revendication 11, dans lequel la soudure
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(500) de retenue de I’anneau d’arrét axial est réalisée

- sans apport de matiere, au moins en partie par déformation de maticre
issue de I’anneau d’arrét axial, par exemple d’un bourrelet de maticre
(B1) déformable a chaud pour étre soudé au disque d’extrémité, ou

- avec apport de matiere, sur le diametre extérieur (D15) de I’anneau
d’arrét (15) axial, par exemple de manicre a combler un espace vide
d’une cavité (503) du disque d’extrémité (10) qui loge en outre I’anneau
d’arrét (15) axial.
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[Fig. 1-2]
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[Fig. 3-1]
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[Fig. 7-1]
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