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A taldlmdny tdrgya nyomdsos ontési eljdrds, mely-
nek sordn az olvadékot egy olvadéktartdlybdl az 6ntd-
forma é az olvadéktartdly kozott létrehozott giz-
nyomds kilonbség hatdsdval egy olvadéktartlybot
az OntSformdba szillitjuk és az ontdformdt feltolt-
jiik, tovibbd az ontSforma feltoltése idején az olva-
dék felett vakuumot, atmoszférikus- vagy tulnyomdst

hozunk létre.

Nyomdsos dntési eljdrds

(5TKIVONAT

A taldlmdny lényege abban van, hogy az onté-
forma meghatdrozott magassdgig torténd feltoltése
utdn az 6ntdforma fel nem toltote kamrsjdban, vagy
fel nem toltott potidlagos iiregeinek (5) egyikében az
ont6formdban lévé gdznyomdsnal lényegesen ma-
gasabb pdtldlagos nyomdst hozunk létre és ezt a pét-
I6lagos nyomdst az ontéforma (2) mésik oldalan ki-

fejtett gdznyomdssal egyenlitjuk ki (1. 4bra).
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A tallmany tdrgya nyomdsos ontési eljdrds, amely-
nek sordn az olvadékot egy olvadéktartalybdl az on-
téforma és az olvadéktartdly kozott létrehozott nyo-
méaskilonbség hatasdval egy olvadéktartdlybol az on-
téformaba szdllitjuk és az ontSformidt feltoltjik, az
ontsforma feltoltése idején az olvadék felett vikuu-
mot, atmoszférikus- vagy tilnyomast hozunk létre.

A technika dlldsa szerint ismert olyan nyomisos
ontési eljdrds, amelynek folyamdn a folyékony fémet
tartalmazo tartdlybdl az olvadékot egy zdrt anyagve-
zetéken keresztiil vezetik az ontdformdba, az olvadék-
kal az ontéformdt kitoltik, az olvadéktartdly és az
ontdforma kozdtti gdznyomds kiilonbség hatdsdt fel-
haszndlva. Az ontdforma feltoltését atmoszférikus
nyomdson kezdik el. Amikor az olvadék egy bizonyos
magassdgot elér, az ont8formdban  megfeleld
vakuumot hoznak létre, ami dltal az dntéforma tel-
jes feltoltésének sebessége szabdlyozhaté. Az ontd-
forma feltéltése és az olvadék megszilirduldsa utdn az
ontott munkadarabot eltdvolitjak.

Ezen eljdrds hidnyossdga, hogy az olvadék a létre-
hozott vdkuum, illetve az alacsony nyomds szerinti
feltételek mellett szitdrdul meg, és ennek kovetkezté-
ben nem valdsithatd meg a kristdlyosoddsi folyamat
szabdlyozdsa az ontvény teljes térfogatdban. kivdlt-
képpen bonyolult éntvényalakok esetében.

Ennek kovetkezménye pedig az ontvény fizikai-
-imechanikai tulajdonsdgaira kife%'tett negativ hatds.

A talalmédnnyal célunk az emlitett hianyossdgok ki-
kiiszobolése, azaz olyan eljdrds kidolgozdsa, amely 1¢é-
nyegesen jobb m(ikodési hatdsfokkal jellemezhetd,
mint az ismert megolddsok.

A taldlménnyal feladatunk olyan nyomdsos on-
tési eljards kidolgozdsa, amelynél megvaldsithaté a
forma feltoltés és a kristdlyosoddsi folyamat szabd-
Iyozhatésdgaaz ontvény teljes térfogatiban, tovdbbd
amelynél minimdlisak az energiaveszteségek és megva-
l6sithaté  az elGdllitott Ontvény kedvezd (firikai-
-mechanikai tulajdonsagai.

A kitlizott feladatot a bevezetSben leirt {pusd
nyomdsos Ontési eljirdsndl a taldlmdny szerint ugy
oldottuk meg, hogy az olvadékot a tartdlybdl az ol-
vadékot tartaimazd tartdly és az ontdforma kozotti
gdznyomds kulonbség hatdsdval szdllitjuk az ontd-
formidba, és toltjiik fel az ontdformdt. Az ontéforms-
ba torténd betdltés idején az olvadék felett
vdkuumot, atmoszférikus- vagy tulnyomdst hozunk
létre. A taldlmdnyunk szerint az ontoforma egy meg-
hatdrozott magassdgig vald feltoltése utdn egy vagy
tobb az oOntéformdhoz csatlakozd poticlagos még
fel nem toltott Gregben a pillanatnyilag az onto-
formdban 1év6 nyomdsndl lényegesen magasabb géz-
nyomdst hozunk létre.

A poétidiagosan létrehozott magasabb gdz-
nyomist mindaddig fenntartjuk, amig az olvadék tel-
jesen meg nem szildrdul az ont6formaban, vagy pedig
ezen nyoméist a nyomds létrehozataldnak kezdeté-
t&l a kristdlyosoddsi folyamat befejezéséig valtoztat-
hatjuk.

A taldlmény szerinti eljdrds el6nyGs hatdsa, hogy
a pétidlagosan létrehozott nyomds abban az idGpont-
ban kezdi az olvadékra kifejtem' hatdsdt, amelyet az
alakitds az anyag és az ontoforma fiiggvényében vé-
laszthatunk meg, tovdbb4, hogy a nyomdst magd-
ban az ontGformdban hozzuk létre. llymédon befo-
lydsolhatjuk az ontdforma feltoltését és az olvadék
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kristdlyosoddsdt, azaz mindkét folyamat egyidejifleg
é minimdlis energiardforditdssal szabdlyozhato.
Mindezek az eldfeltételei annak, hogy az ontvények a
megkivdnt és egyidejiileg kedvez8 fizikai-mechanikal
tulajdonsdgokkal legyenek létrehozhatdk figgetlendl
az Ontvény alakjitol.

A taldlmédnyt részletesebben megvaldsitdsi példak-
kal, rajzon ismertetjik, ahol az

1. dbra a taldlmdny szerinti nyomdsos dntési el-
jérds megvalSsitdsdra alkalmas berendezés vizlatos
képe, ahol az olvadék az ontdformdban és az olva-
dék tartdlyban 1év8 gdznyomds kiilonbség hatdsdra
jut az 6ntSformdbg, a

2. dbra a nyomdsos Ontési eljdrdsndl alkalmazott
széllitényomsds indikitor 4brdja az 1. dbrén bemu-
tatott berendezésnél, a .

3. dbra az atmoszférikus 6ntés megvaldsitasdra
szolgdld berendezés vdzlatos képe, ahol a szallits-
nyomist egy dugatty segitségével hozzuk létre, a

4. sbra szdllitonyomds indikdtor 4brdja a 3. ibra
szerinti nyomdsos Ontési eljardsnal, az

5. dbra a nyomdsos Outési eljards vdzlatos képe,
ahol vikuumot hozunk létre az ontSformiban és a
szallitonyomids a gazfazisban felléps nyomdskilonb-
ségbol ered, 2

6. dbra a szdllitényomiis indikitor képe a 7. dbra
szerinti vdzlatos képének megfelelden, a

7. dbra a nyomisos éntési eljards vizlatos abrézo-
Y4sa, ahol tilnyomdst hozunk létre az ontéformaban,
é a szallitishoz szikséges nyomadst a gazfazisbdl, il-
letve az ott 1év6 nyomdaskulonbségbd) nyerjiik, a

8. 4bra a szdllitonyomuis indikdtor képe az 5. sbra
szerinti nyomdasos Ontési eljardsndl.

A taldlminyunk szerinti nyomésos ontési eljirds
megvaldsitdsdra szolgdlé berendezés — amint az az 1.
dbran l4thaté — az 1 olvadéktartilybal 4ll, amely a 2
anyagvezeték ttjdban a 3 6ntGformdval van dsszekap-
csolva. Maga a 3 ontdforma két részbsl dll: az alsé
31 félrészbil és a felsd 32 félrészbal. A két 31 & 32
félrész kozbtt van a 4 ontGiireg kialakitva, és a felsd
32 félrészben van a pétidlagos 5 dreg.

Az 1 olvadéktartdlyt a 7 szeleppel csatlakoztattuk
egy 6 présgdz tdpegységhez. A 6 présgdz tédpegységben
1év6 nyomdst P,-gyel jeloltik, & ez a szdllitishoz
sziikséges nyomiésnak felel meg. Az olvadéktartdly a
8 présnyomdsmérd szerkezettel van felszerelve, ame-
lyet a 9 nyomds 4talakitS & a 10 szelep itjdn csatla-
koztattunk a 13 giztartdlyhoz, amelyben magas,
P; nyomds van. A 3 dntGforma alsé 31 félrészében
egy 11 multiplikicids henger helyezkedik el, amely
részben a 12 szabdlyozo szelepen és egy csGvezetéken
4t van a pétldlagos 5 iregekkel Gsszekapcsolva, rész-
ben pedig egy misik csGvezeték és a 10 szelep kozbe-
iktatdsdval a 13 gaztartalyhoz csatlakozik.

A megvaldsitasi példdnk szerinti nyomdsos Sntési
eljards mlveleti 1épései a kovetkezdk:

Az olvadék ontéshez val6 eldkészitése utdn az |
olvadéktartdly és a 3 ontSforma kozott géznyomds
kiilonbséget hozunk létre (fiiggetlenil attél, hogy
vikuumot, atmoszférikus- vagy tdilnyomdst hozunk
létre), & a 2 anyagvezetéken keresztill a 4 ontdiireg
feltoltését megkezdjilk. A feltoltés folyamén a szdl-
litényomds emelkecfik, ami a strlédé erdk legyGzésé-
bdl, az olvadék hidraulikus magassdgdbol & a szell§z6
nyfldsokon 4t megszokd gdzfdzis fojté hatdsabdl add-
dik, aminak kovetkertében a feltoltés ugrdsszerdien
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miegy végbe. Amint az olvadék egy meghatdrozott
magassdgot elér, amely magassigot az 1. dbrén az
A-A egyenessel, illetve a 2. dbrdn ,a” ponttal jelol-
tiink, a szdllité P, nyomé4s megviltoztatja jellegét, pl.
az Ontvény keresztmetszetének vdltoztatasa kovetkez-
tében. A P, nyomdst méré 8 présnyomdsmérs szer-
kezet altal leadott jel miikodteti a 9 nyomis atalaki-
t6t, ami nyitja a 10 szelepet, hogy a gaz a 13 tartdly-
bél a 3 ontoforma még fel nem toltstt potlolagos 5
uregeibe és a 11 multiplikdciés hengerhez jut. lymé-
don a 3 ontSformaban a magas P; nyomdst hozzuk
létre. A 11  multiplikiciés henger mozgdsa
ugyanakkor megszakitja az olvadék dramldsdt az 1
olvadéktartdlybdl é ezzel a 3 ontéformgban az ol-
vadékkal valo teljes feltoltése befejeziidik. A nyomds
(kilonbség) megsziintével a lehiités és a kész ontvény
kivétele utin az egész periddus megismétethetd.

Az eljdrds megvaldsitasdra szolgalé 3. dbra szerin-
ti berendezés egy 1 olvadéktartalybdl dll, amelyet a 3
ontdformadval egy ontéess kot dssze. A 3 ¢nt6forma a
bal oldali 31 félrészbdl és a jobb oldali 32 félrészbdl
van kialakitva, ebben vannak elhelyezve a 4 onté-
dreg és a potlolagos 5 iiregek. Az 1 olvadéktartdly a
7 szelep 19 csGvezeték és a 8 présnyomdsmérs szer-
kezettel felszerelt 18 szervéhenger koti Ossze a 6
présgaz tipegységgel, amelyben Py, nyomds van. A 18
szervobhenger 11 multiplikdciés hengerrel van ossze-
kapcsolva, amely részben a 4 ontdireghez csatlako-
zik egy os@vezeték révén, részben pedig a 14 szelep
kozbeiktatdsdval a 13 gdztartdlyhoz csatlakozk,
amelyben magas P, nyomds van. A 8 présnyomds mé-
16 szerkezet a 9 nyomds 4talakitoval van Osszekap-
csolva, amely a 10 szelepen dt csatlakozik a potlo-
lagos S uregekhez és a 11 multiplikdcids henger-
hez. A 9 nyomds étalakitd és a pétldlagos 5 lreg
kozotti osszekotd vezetékbe egy 12 szabdlyozé sze-
lepet ii tattunk be.

A taldlmdnyunk szerinti nyomdsos ontési eljdrds a
3. 4brdn bemutatott berendezéssel a kovetkezSkép-
pen valdsul meg:

A 18 szervohenger dugattyuja AlSi-6tvozetbdl ké-
sziil, amelynek kopenyvastagsiga 6 mm, a kopeny
als6 tartomdnydban egy er&sits gy(ird van, a dugattyu
csapszem kozelében 20 mmrel van a kopenyvastag-
sdg bdvitve, a dugattyu vastagsiga pedig 25 mm. Az
ontést egy kétrészes fémbdl készilt 3 ontéformdban
végezzilk, amely egy Gsszetett magot tartalmaz a koz-
ponti nyildshoz és tobb magot a radidl nyildsokhoz. A
3 ntéformdban ezen tilmenden szell6z8 csatomdk,
egy ontdesd és a potldlagos 5 iireg taldlhatdk.

All multipli{:éciés hengerben a 13 géztartdly ut-
jan a 14 szelep nyitdsival 60 MPa nagysdgi
gdznyomdst hozunk létre. Ezt kovetden a 14 szelepet
zérjuk és egy adag olvadékot bedntiink az 1 olvadék-
tartdlyba. A 7 szelep nyitdsdval a 6 tartdly utjdn a 18
szervohengerben é a 11 multiplikdciés hengerben
hidraulikus nyomss jon létre. A 18 szervohenger
dugattytja tovédbbitja az olvadékot, ami a 3 onté-
forma 4 OntSiregét kitolti. A 3 ontéforma péte-
lagos 5 iregének feltoltését kovetSen megvéltozik a 8
présnyomésmér6 szerkezetrdl leolvashaté Py, nyo-
mdsérték (4. dbra). Amint a p6tlSlagos S iireg részben
fel van toltve, a szdllitényomds jellege wjbdl
megviltozik (4. 4bra, ,a” pont), a 8 présnyomdsmérd
szerkezet 4ltal leadott jel mikodésbe hozza a 9
nyomss 4talakitét, aminek kovetkeztében a 10 sze-
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lep nyit, a 11 multiplikdciés henger dugattyija miko-
desbe 16p, & a potldlagos 5 iiregekben 300 MPa nyo-
mds jon létre. Lzt a nyomdst tartjuk fenn egészen az
ontvény teljes kikristdlyosodasdig, majd az ontvényt
kivessziik. Megfelelé hokezelés dtjan az ilymédon
elddllitott ontvény a kovetkezd szildrdsdgi tulajdon-
sdgokkal rendelkezik: 5ji= 32 36 x 10%, dimenzi6:
Njin?, 5= 2720 x 107, dimenzid: Nim?, 8 > 3%,
Hy 120~ 140.

A taldlmdnyunk szetinti nyomdsos ontési eljdrds
megvalositasdra latunk berendezést az 5. dbran. A
berendezés szerkezeti részei az 1 olvadéktartdly, ame-
lyer a 3 ontSforméval egy 2 anyagvezeték kot ossze.
A 3 dntéforma felsG 31 féledsze és alsd 32 félrdsze
kozott a 4 ontGiireget alakitottuk ki. A fels 32
félrészben vannak ezen tilmenden a poticlagos 5
tregek kialakitva. Az 1 olvadéktartilyt a 7 szelep
koti Gssze a 6 présgistapegységgel, amelyben P,
nycmds van. Az | olvadéktartily é a 3 ontdforma
belsé tere a 8 présnyomdsinérd szerkezettel vannak
osssekapesolva, ami viszont egy 9 nyomds dtalakité-
val van csatlakoztatva. A 9 nyomiis dtalakité a 10 sze-
lepen keresztil csatlakozik a 13 giztartdlyhoz, amely-
ben Py nyomds van. A 13 gdrtartdly egy ugyancsak
10 szelep utjdn csatlakozik a |1 multiplikdcids hen-
gerhez, amely viszont az also 31 félrészhez van csat-
lakoztatva. A 12 szabilyozd s7clep segitségével ol-
dotiuk meg az oOsszekottetést & 11 multiplikdcids
henger dugattyu eltere és a 3 outdforma potlolagos
5 iregei kozott. A 3 ont6forma belsd terét egy csé-
vezcték & egy 16 szelep koti assze a 17 véikuumtar-
tallyal.

A taldlmdnyunk szerinti nyomdsos ontési eljards
az 5. abra szerinti berendezéssel a kovetkezd modon
valdsithatd meg:

A munkadarab (az ontvény) jellemz6i a kovetke-
206k. Fgy géjdrmii felfiiggesztés aluminium otvozet-
bl elddllitott eleme, amely bonyolult kialakitdsq,
vékony és vastagfali formdban viltozik 4 & 25 mm
kozitti vastagsdgokkal. A vastagabb részek sulyponti-
Jag hdrom helyen taldlhatok és a kozépsd nyilastol
mintegy 300--400 mm tdvolsigra vannak. A mun-
kadarab (ontvény) igen bonyolult bordizati, egé-
szen 90 mm-g terjedd borda magassdgokkal.

Az ontést egy kétrészes fémformdban végezziik,
amely egy légmentesen letomitett kamrdban van el-
helyezve.

A két 31, 32 félrész elvdlaszto feliilete igen bonyo-
Jult kialakitdsi. Az ontvény nagyobb 16megfl részei-
hez illeszkedden vannak eltencdezve a potidlagos
5 {uegek, magdban az ontiformdban pedig a légtele-
nitd csatorndk vannak kiképezve. Az egyes borddk
kozotti tregbe behelyezett betétdarabokként van-
nak kialakitva, kozottuk pedig a Iégtelenitd csa-
torndk vannak. Az dntés megkezdése el6tt a 3 ontd-
format magiban foglalo kamriban a 16 szelep
nyitisival & a 17 vikuumforrdshoz vald csatlakoz-
tatdcsal 0,1-0,2 MPa vikuumot hozunk létre. Az 1
olvaiéktartdly & a 3 ontSforma kozott létreho-
zott gdznyomds kiliinbség révén megkezdSdik a 4
ontétireg feltoltése Amint az olvadék kezdi feltol-
teni a vdlasztd felileten 1év6 végtelenitd csatorndkat
a szillitonyomds ismét megviltostatja jellegét, ami-
kor a 8 présnyomdsmérd szerkezet jelet bocsat
ki m(ikodni kezd a 9 nyomds dtalakité, amely nyitja
a 1C szelepet. Ezdltal a 3 ontdforma potdlagos 5
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tregében nagy nyomds keletkezik, amelyet a 11
multiplikdciés henger dugattyija egyenlit ki. A ma-
gas nyomdst fenntartjuk az ontvény megszilardulss-
nak befejezGdéséig, mig a vaikuumot csupdn az 6ntd-
forma feft(iltése’ig tartjuk fenn. A magas nyomds meg-
szlintetése utdn az 6ntvényt kivesszik.

A taldimdnyunk szerinti nyomdsos Ontési eljdrdst
a 7. dbrdn ldthaté berendezéssel a kovetkezéképpen
valésitjuk meg: A berendezés szerkezeti elemei az |
olvadéktartdly, amelyet a 2 anyagvezeték kot Gssze a
3 ontéformdval. A 3 dnt6forma a bal oldali 31 fél-
részbdl és a jobb oldali 32 félrészbdl van kialakitva,
amelyek kozott helyezkedik el a 4 ontGireg. A bal
oldali 31 félrészben vannak a pdétidlagos 5 tiregek
kialakitva. Az 1 olvadéktartdlyt a 7 szelep koti ossze
a 6 présgdztdpegységgel, amelyben P; nyomds van.
A 6 présgdztipegységet a 15 szelep koti Ossze a 3
ontSformdval. Az 1. olvadéktartdly egy 8
présnyomdsmérd szerkezettel van felszerelve. A 8
présnyomdsmérd szerkezet egy 9 nyomadsatalakitéval
van dsszekotve, amely a 10 szelepen 4t csatlakozik a
13 gdztartilyhoz, amelyben P; nyomids van. A 13 géz-
tartdlyt é a 11 multiplikiciés hengert — amelyek
egymdssal 0ssze vannak kotve — a jobb oldali 32 fél-
részhez csatlakoztatjuk, mig a 11 multiplikdcids hen-
ger poétldlagos 5 liregeken it csatlakozik. A 7. dbrdn
bemutatott berendezésen a talalmdnyunk szerinti
nyomdsos ontési eljardst a kovetkezéképpen valdsit-
juk meg: :

A munkadarab (az ontvény) jellemzdi: borddkkal
kialakitott alkatrész, amely vizgdzben 150 °C h&mér-
sékleten és 10 MPa nyomdson mikodik, szilardsagi
kovetelmények: 6g= 30--32 x 10° N/m? és 8 > 20%.
Az Ontést egy kétrészes ontGformiban végezzik,
amely rugalmas tomitésekkel van ellitva. A tomits-
gyUrd és az 6ntéforma munkatirege kozott egy mély
és széles csatoma van kimunkdlva, amely a légteleni-
t6 csatorndk utjan van a potldlagos iireggel Ossze-
kotve. Az OntSformdban tovdbbi légtelenits
csatorndk és egy megfeleld tér van kialakitva a p6tlé-
lagos 5 iireg szdmdra. Az 1 olvadéktartdly tartalmaz-
za a technikailag tiszta cinkolvadékot, amely nitro-
gén atmoszféra alatt 10x10° N/m? nyomdssal keriil
megmunkéldsra. Az 1 olvadéktartdlybdl és a 3 ont-
formabol 4ll6 rendszerben besllitjuk a 10x10° Njm?
nyomdst. A 1étrejové gdznyomss kiilonbség eredmé-
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nyeként az ontSforma az A—A szintig (8. 4bra a.
pont), feltoltédik, ami 4ltal az olvadékot tovébbitd

‘ nyomds jellege vdltozik. A 8 présnyoméas mérs szer-

kezet jele m(kodteti a 9 nyomdsdtalakitét, ami vi-
szont a 10 szelepet nyitja. Ennek folytan a 3 6ntéfor-
ma fel nem toltott potldlagos 5 ilregében 96x10°
N/m? nyomds keletkezik, amelyet a 11 multiplikd-
ciés henger nyomdsa egyenlit ki. A 11 multiplikdciés
henger dugyttyvjdnak mozgisdval elzdrjuk az 1 ol-
vadéktartilybol dramlé olvadék itjat és a 3 onts-
forma magas nyomds alatt toltédik fel. A kikristdlyo-
soddsi folyamat befejez(dése utdn ezt a nyomdst a
3 sntéformaban megsziintet{ﬁk, az ontvényt hit.
jik, majd kivessziik a formdbdl.

A taldlményunk szerinti megold4s elénye, hogy
alkalmazdsdval bonyolult alaku Sntvények megfeleld
kristdlyosodisi tulajdonsdgokkal, illetve szildrdsdgi
jellemz8kkel dllithatok eld.

SZABADALMI IGENYPONT

1. Nyomisos oOntési eljdrds, amelynek sordn az ol-
vadékot egy olvadéktarta’fyb(‘)l az ontSforma és az ol-
vadéktartaly kozott létrehozott gdznyomds kiilonb-
ség hatdsival egy olvadéktartdlybdl az ontdforméba
szallitjuk és az ontSformat feltoltjikk, tovibbd az
ontGforma feltoltése idején az olvadék felett
vékuumot, atmoszférikus- vagy tilnyomdst ho-
zunk létre, azzal jellemezve, hogyaz
éntéforma (3) meghatdrozott magasségig trténé fel-
téltése utdn az ontGforma (3) fel nem toltott
kamrdjdban, vagy fel nem toltott tiregeinek (5) egyi-
kében az ont6formdban (3)1évS gdznyomdsndl lénye-
gesen magasabb pétlidlagos nyomdst hozunk létre és
ezt a potlblagos nyomidst az ontSforma (3) miésik
oldal4n kifejtett gdznyomdssal egyenlitjiik ki.

2. Az 1. igénypont szerinti elljérés, azzal
jellemezve, hogy ap6tidlagosan létrehozott
nyomdst az ontSformdban (3) lévG olvadék teljes
megszildrduldsdig dllandé szinten tartjuk.

3. Az 1. igénypont szerinti eljrds, az zal
jellemezve, hogya pétléfagosan létrehozott
nyomds nagysdgit a nyomds kezdeti mértékétsl — az
ontGformdban (3) 1év6 olvadék teljes megszildrduld-
sdig — bizonyos mértékkel egyenletesen noveljiik.

Kiadja: Orszdgos Taldiményl Hivatal
Felel8s kiad6: Himer Zoltdn o.v,

KODEX
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