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69 Apparatur zum Einstellen der Stellung einer Einrichtung, mit mindestens zwei hydraulischen
Stellzylindern, sowie Verwendung der Apparatur.

@ Zur apparativen Vereinfachung und zur Steigerung
der Betriebssicherheit beim Heben und Senken von
2.B. einem Werktisch mittels Stellzylindern und minde-
stens einer Kolbenpumpe ist der Kolben (3) der Pumpe
(1) aussen so abgestuft, dass eine Vielzahl von ringférmi-
gen, konzentrischen Kolbenoberflichen (2) gebildet wird.
Die Innenwandung jedes Zylinders (4) ist entsprechend 17
abgestuft, so dass vor jeder Kolbenoberfliche (2) eine Ver-
schiebungskammer (5) gebildet wird, derart dass die
Kammern wihrend eines Arbeitshubs der Pumpe (1)
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wechselseitig abgedichtet sind. Vorteilhaft umgibt ein N
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Abdichtungselement (6) den Kolben (3) hinter jeder Stu- &E :
fe, und die Innenwandung des Zylinders (4) weist Mittel 7 7

auf, um das Hydraulikmedium zwischen benachbarten
Kammern (5) durchtreten zu lassen, wenn der Kolben
(3) zuriickgezogen wird.
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1. Apparatur zum Einstellen der Stellung einer Einrichtung,
mit mindestens zwei hydraulischen Stellzylindern, wobei den
Stellzylindern (16) gleichzeitig Mengen von Hydraulikmedium
zuteilbar sind, die der gewiinschten Einstellung der Einrichtung
entsprechen, und wobei jeder Stellzylinder (16) mit einer zuge-
ordneten Verschiebungskammer (5) in einer den Stellzylindern
gemeinsamen Hydraulikpumpe (1) kommuniziert, die einen
Zylinder (4) und einen axial darin verschiebbaren Kolben (3)
aufweist, dadurch gekennzeichnet, dass der Kolben (3) der
Hydraulikpumpe (1) so abgestuft ist, dass er mehrere ringformi-
ge, konzentrische Kolbenoberflichen (2) aufweist, und dass die
Innenwandung des Zylinders (4) in entsprechender Weise wie
der Kolben (3) abgestuft ist, so dass vor jeder ringférmigen
Kolbenoberfliche (2) eine Verschiebungskammer (5) gebildet
wird, derart, dass die Kammern wihrend eines Arbeitshubs der
Pumpe (1) wechselseitig abgedichtet sind.

2. Apparatur nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass
alle ringférmigen Kolbenoberflichen (2) dieselbe Grosse haben.
3. Apparatur nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeich-
net, dass ein Abdichtungselement (6) den Kolben (3) hinter jeder
Stufe umgibt und dass die Innenwandung des Zylinders (4) Mittel
aufweist, um das Hydraulikmedium zwischen benachbarten Ver-
schiebungskammern (5) durchtreten zu lassen, wenn der Kolben

(3) zuriickgezogen ist.

4. Apparatur nach einem der Anspriiche 1 bis 3, dadurch
gekennzeichnet, dass die Bewegung des Kolbens (3) mittels einer
drehbeweglichen Schraube (10) steuerbar ist, die in Gewindeein-
griff mit dem Kolben (3) steht.

5. Verwendung der Apparatur nach Anspruch 1, um verschie-
denen Hydraulikleitungen synchron abgestimmte Fluidmengen
zuzufiihren bzw. von ihnen abzufiihren.

6. Verwendung nach Anspruch 5, um den verschiedenen
Hydraulikleitungen synchron gleich grosse Fluidmengen zuzu-
fiihren bzw. von ihnen abzufiihren.

7. Verwendung nach Anspruch 5 oder 6, dadurch gekennzeich-
net, dass mindestens eine der ringférmigen Kolbenfldchen (2)
oder Verschiebungskammern (5) anders bemessen st als die
{ibrigen ringférmigen Kolbenoberflichen bzw. Verschiebungs-
kammern.

Die Erfindung betrifft eine Apparatur zum Einstellen der
Stellung einer Einrichtung, mit mindestens zwei hydraulischen
Stellzylindern gemiss Oberbegriff des Anspruchs 1 sowie eine
Verwendung der Apparatur.

Um die Hohe eines Werktisches, einer Plattform, einer Biih-
ne, eines Steuerpults oder dergleichen einstelibar zu machen,
werden die Beine des Tisches oder seines Gestells teleskopisch
auf- und abbewegbar ausgebildet. Bisher wurde diese Einstel-
lung normalerweise mechanisch durchgefiihrt. Es wurde jedoch
schon vorgeschlagen, sie hydraulisch oder pneumatisch durchzu-
fiihren. Dabei wird eine Kolben-Zylindervorrichtung jedem
Bein zugeordnet, das in senkrechter Richtung verstellt werden
soll. Damit sich der Tischoberteil dabei parallel zu sich selbst
bewegen kann, miissen alle Stellzylinder mit derselben Fluid-
menge beliefert werden, wenn man annimmt, dass sie alle gleich
grosse Arbeitsflichen haben. Nun st es aber méglich, dass die
verschiedenen Beine verschieden belastet sind, so dass man die
Stellzylinder nicht durch Zweigleitungen einer iiblichen Fluid-
pumpe speisen kann. Zur Vermeidung dieses Nachteils hat man
bereits eine Vielzahl von getrennten Pumpen verwendet, von
denen jede einen Zylinder mit zugeordnetem Kolben aufweist,
und zwar Seite-an-Seite. Dabei miissen die Kolben genau gleich-
formig verschoben werden, um dieselbe Ausgangsstromung von
jedem Zylinder zu erhalten. Wenn sich jedoch die Last stark
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verindert, die auf die von den Kolbenpumpen zu speisenden
Zylinder wirkt, treten dabei wegen der ungleichméssigen Bela-
stung grosse Schwierigkeiten auf. Die Kraft, mit der die Kolben
der verschiedenen Pumpen betitigt werden miissen, &ndert sich
dann némlich ebenfalls sehr stark.

Aus den FR-PSen 1235486 und 1575806 sind bereits Hydrau-
likzylinder bekannt, deren Kolben eine Vielzahl von Kolbenvor-
richtungen aufweisen. Das bedingt eine komplizierte Bauweise
und auch eine mehrstiickige Herstellung und erh6ht somit den
Herstellungs- und Montageaufwand sowie den Zeit- und Kosten-
bedarf. Ferner ist eine grosse Anzahl von Dichtflachen und
Dichtungsvorrichtungen erforderlich. Bekanntlich vergrossert
sich die Leckagegefahr mit jeder zusétzlichen Dichtflache.

Aufgabe der Erfindung ist die Schaffung einer Apparatur der
eingangs genannten Art, um die Nachteile bekannter Ausfithrun-
gen zu vermeiden und um insbesondere jedem Stellzylinder stets
die erforderliche Menge an Hydraulikfluid zuzufiihren, und zwar
unabhingig von seiner momentanen Last, so dass keine durch
ungleichmassige Belastung bedingte Schwierigkeiten auftreten
kénnen. Diese Aufgabe wird bei der Apparatur der eingangs
genannten Art durch dieim kennzeichnenden Teil des Anspru-
ches 1und bei der Verwendung der Appartatur durch dieim
kennzeichnenden Teil des Anspruchs 5 definierten Massnahmen
geldst.

Auf diese Weise werden alle Kréifte auf einen gemeinsamen
Kolben tibertragen. Letzterer sowie der ihn umgebende Zylinder
konnen einfach nach bekannten Verfahren hergestellt werden,
und zwar vorzugsweise je einstiickig. Die Anzahl der Bauteile
der Pumpe lésst sich so auf ein Mindestmass verringern, und
entsprechend verringern sich die Stéranfélligkeit, die Herstel-
lungs- und Montagekosten und der Wartungsaufwand.

Besonders vorteilhafte Ausgestaltungen der Apparatur nach
der Erfindung k6nnen mit den Merkmalen der Anspriiche 2 bis4
und besonders vorteilhafte Ausgestaltungen der Verwendung
der Apparatur durch die Merkmale der Anspriiche 6und 7
erreicht werden.

Bei der vorteilhaften Ausgestaltung nach Anspruch 2kénnen
von jeder Kammer Teilstrome von genau gleicher Grosse gelie-

fert werden.
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Die vorteilhafte Ausgestaltung nach Anspruch 3 erleichtert z.
B. das Fiillen der Pumpe mit Hydraulikfluid.

Eine bevorzugte Ausfiithrungsform des Erfindungsgegenstan-
desist nachfolgend anhand der Zeichnung niher beschrieben,
dabei zeigen schematisch:

Fig. 1 eine Hydraulikpumpe im Langsschnitt; und

Fig. 2 eine Apparatur mit der Hydraulikpumpe der Fig. 1 an
einem nur strichpunktiert angedeuteten Arbeitstisch mit vier
Fiissen und je einem Stellzylinder.

Die Hydraulikpumpe 1 der Fig. 1ist vom Kolbentyp. Ihr
Kolben 3 weist infolge dusserer Abstufung drei, d. h. mehrere
kreisringformige, konzentrische Kolbenoberflachen in Form von
Ringschuitern 2 auf, wogegen ein Gehause 4 infolge innerer
Abstufung eine entsprechende Vielzahi von Gegen-Ringschul-
tern aufweist. Auf diese Weise wird zwischen jeder Ringschulter
und der ihr zugeordneten Gegen-Ringschulter eine Verschie-
bungskammer in Form einer Ringkammer 5 gebildet. Hinter
jeder Ringschulter 2 ist in einer Umfangsnut des Kolbens 3 ein
Abdichtungselement 6 in Form eines O-Ringes angeordnet und
festgehalten, der gegen die Innenwandung des Gehduses 4

80 abdichtet. Letzteres gilt auch fiir die in Fig. 1 rechte Endkammer
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5', die jedoch zylindrisch ist und durch die Endfliche 2’ des
Kolbens 3 und die benachbarte Bodenwand des Gehéuses 4
begrenzt ist. Jede Kammer 5, 5’ weist einen besonderen An-
schluss 7 auf, durch den Hydraulikfluid zugefiihrt oder abgefiihrt
werden kann und der mittels einer Leitung 17 mit dem zugeord-
neten Stellzylinder 16 verbindbar ist.

DerKolben 3 wirdin Fig. 3 von Hand mittels einer Kurbel oder
eines Handrads 11 und einer gleichachsigen Stange 8 betitigt,



deren freies Ende 10in ein Gewindeloch 9 des Kolbens 3
eingeschraubt ist. Die Stange 8 ist durch Radial- und Axiallager
12, 13 gelagert und gegen axiale Verschiebungen gesichert.
Daher bewirkt ein Verdrehen des Handrads 11 in der einen oder
anderen Drehrichtung, dass sich der Kolben 3im Gehéduse 4
wegen des Gewindeeingriffs der Teile 9, 10 vor- bzw. zuriickbe-
wegt, wobei sich die Kammern 5, 5' verkleinern bzw. vergros-
sern.

Diese Hydraulikpumpe ersetzt also gewissermassen vier ge-
trennte Pumpen, die aufirgendeine Weise synchronisiert sind.
Jede Kammer 5, 5' liefert nimlich iber ihren zugeordneten
Anschluss 7 einen individuellen, aber dem Handraddrehwinkel
entsprechenden Fluidstrom in Vorwdrts- oder Riickwartsrich-
tung. Das Einfiillen des Fluids kann auf verschiedene Weise
erfolgen. Zum Beispiel konnen von den Anschliissen 7 Leitungen 15
zu einem Fluid-Vorratsbehélter gefiihrt werden, wobei der in den
Kammern 5, §' erzeugbare Unterdruck zum Fluidansaugen
ausgenutzt wird. Es kénnen aber auch besondere Fiillkanéle
vorhanden sein. Vorzugsweise ist die Innenwandung des Gehéu-
ses mit Mitteln, z. B. mit Nuten, versehen, die eine Leckage des
Fluids zwischen benachbarten Kammern erlauben, wenn der
Kolben zu Fiillzwecken zuriickgezogen worden ist. Bei der
Ausfiihrungsform nach Fig. 1ist der Durchmesser der Kammer
am linken Endabschnitt durch Abschrigung erweitert worden.
Bei geniigend weitem Zuriickziehen des Kolbens 3 kommen
dann dort die Dichtungselemente 6 ausser Dichteingriff mit der
Innenwand des Gehduses 4, so dass in Fiillstellung alle Kammern
miteinander kommunizieren.

Wenn alle Kolbenfldchen 2,2’ dieselbe Grdsse haben, werden
genau gleich grosse Fluidmenge durch die zugeordneten An-
schliisse 7 entladen, und zwar ohne Riicksicht auf die Unterschie-
de des Gegendrucks in den einzelnen Leitungen. Wenn alsoin
einer Leitung ein héherer Gegendruck herrscht alsin den
anderen Leitungen, wird der betreffende Stellzylinder nicht
ausscheren, da alle Stellzylinder hydraulisch mit demselben
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Kolben 3 verbunden sind. Alle iiberhaupt auftretenden Kréfte
wirken gemeinsam auf den Kolben 3, so dass keine Schwierigkei-
ten infolge ungleichmissiger Belastung oder dergleichen auftre-
ten. Die beschriebene Hydraulikpumpe ist ausserordentlich
kompakt, einfach zu bedienen und herzustellen.

Fig. 2 zeigt die Hydraulikpumpe 1 an einem senkrecht héhen-
verstellbaren Tisch mit vier Beinen, z. B. einem Datenterminal-
Pult. Jedes Bein weist zwei teleskopisch zusammenwirkende
Abschnitte 14, 15 auf sowie einen Stellzylinder 16 zur Verédnde-
rung der Beinldnge und damit der Pulth6he. Jeder Stellzylinder
161ist iiber eine Leitung 17 mit einer zugeordneten Kammer 5 der
Hydraulikpumpe 1 verbunden, die an einer leicht zugéinglichen
Stelle angeordnet werden kann, z. B. nach Fig. 2 an der vorderen
Stirnseite des Pults zur Bedienung mit der rechten Hand. Durch
Drehen des Handrads 11 kann der gesamte Pultoberteil parallel
zu sich selbst gehoben oder gesenkt werden, je nach der Dreh-
richtung des Handrads 11. An der genannten Parallelitéit dndert
sich auch dann nichts, wenn der Pultoberteil ungleichmnissig
belastet ist. :

Dariiber hinaus kann die Hydraulikpumpe der Fig. 1 fiir viele
andere Zwecke verwendet werden, wo gleiche oder vorgegebene
Fluidmengen verschiedenen Leitungen zugefihrt werden sollen.
Indiesem Falle sollen die Kolbenfldchen 2 nicht gleich gross sein.
Die Kolbenfldchen oder Kammern kdnnen beliebig verschieden
bemessen werden, je nach den Fluidmengen, die in den zugeord-
neten Leitungen bendtigt werden. In jedem Falle ist eine im
wesentlichen genaue Fluid-Entlademenge gewahrleistet, da letz-
tere einzig und allein durch die Grosse der zugeordneten Ver-
schiebungskammer oder die Kolbenfliche bestimmt ist.

Schliesslich ist zu erwéhnen, dass die Betétigung des Kolbens
auch anders, z. B. motorisch, erfolgen kann, was auch eine
Fernbedienung erméglicht. Auch die Anzahl der Kolbenflichen
ist nicht beschrankt, so dass z. B. auch ein langer Bandférderer
mit nur einer Hydraulikpumpe 1 gehoben, gesenkt, verschoben,
geneigt und/oder um eine Lingsachse gekippt werden kann.
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