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(57) Rezumat:

Inventia se refera la un mecanism de cuplare blocat cu
lacat bazat pe diferenta de presiune, pentru cuplarea a
doua recipiente sub presiune, cum ar fi, de exemplu, in
cazul alimentarii cu combustibil a unui reactor nuclear.
Mecanismul conform inventiei trebuie sa cupleze etans
si s& decupleze un canal (10) de alimentare cu combus-
tibil, sub presiune, a unui reactor nuclear, cu un ajutaj
(22) al unei magazii (20) a unei masini de umplere cu
combustibil, in care exista o presiune de lucru care este
adaptata presiunii din canal (10), intre un mangon (12)
de capéat al canalului (10) si ajutaj (22) fiind asigurata,
cu ajutorul unui element (26) de prindere, o etangare
metal pe metal, si cuprinde un piston (44) in legatura cu
care este montat un arc (46) aflat in contact cu o
suprafata inferioara a unei camere (48) delimitata de
catre o carcaséa (42), pistonu! (44) fiind continuat cu o
tija (52) care strébate o portiune superioaré a carcasei
(42) si angreneaza cu o cremaliera (38) nigte tevi (60 si
66), facand legatura intre un ajutaj (16) situat in
prelungirea canalului (10) si ajutajul (22) magaziei (20)

Examinator. ing. CARSTEA CONSTANTIN

cu camera (48), in care este montat pistonul (44) in
interiorul unei tevi (73), in piston (44) fiind fixata o tija
care sustine o tija (72) magnetica, iar pe o teava (73)
sunt plasate nigte comutatoare (74) magnetice cu citire.

Revendicari: 6 29 20
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Orice persoand are dreptul s& formuleze in scris gi motivat,
la OSIM, o cerere de revocare a brevetului de inventie, in
termen de 6 luni de la publicarea mentiunii hotérani de
acordare a acesteia
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Inventia se refera la un mecanism de cuplare blocat cu lacit bazat pe diferenta de
presiune, folosit pentru punerea 7n legatura a doua recipiente sub presiune.

Obiectul inventiei are o aplicabilitate particulara in securizarea unei masini de alimen-
tare cu combustibil, a unei masini de golire a combustibilului sau a unei masini de inspectare
a canalului de alimentare cu combustibil al unui reactor nuclear.

Un canal de alimentare presurizat pentru un reactor nuclear, cum ar fi un reactor
nuclear Candu®, este inclus intr-un recipient sub presiune, continand canale de alimentare
cu combustibil, orientate orizontal. Un reactor obignuit contine aproximativ 400 de canale de
alimentare cu combustibil. Canalele de alimentare cu combustibil sunt ele insele niste reci-
piente sub presiune. Fiecare canal de alimentare contine o multitudine de legaturi de com-
bustibil, dispuse longitudinal, intr-o relatie capat la capét, in interiorul unei tevi sub presiune.
Fiecare legatura de combustibil cuprinde o multitudine de bare alungite de combustibil
nuclear contindnd material fisionabil. Apa grea sau apa usoara, cu rol de lichid de racire,
aflata la presiune ridicata, curge prin canalele de alimentare cu combustibil, pentru a raci
barele de combustibil nuclear si pentru indepartarea caldurii produse de procesul de fisiune.
Fiecare capat al fiecarui canal de alimentare cu combustibil are un mangon de capét, pentru
a include continutul si pentru a asigura o interfata la canalul de alimentare cu combustibil.

Reumplerea reactorului este realizata cu ajutorul unei masini de reumplere, pentru
aindeparta legaturile de bare de combustibil nuclear consumate si introducerea unor legaturi
noi de bare de combustibil. Capul masinii de umplere cu combustibil este de asemenea un
recipient sub presiune. Legaturile de combustibil sunt incarcate intr-un mecanism de transfer
al combustibilului nuclear si apoi impinse in magazia de umplere cu combustibil a capului
masinii de umplere. Legaturile de combustibil sunt incarcate in canalul de alimentare prin
ajutajul capului maginii de umplere cu combustibil. Atunci cand reumplerea are loc, masina
de umplere cu combustibil este deplasata telecomandat pe fata reactorului, iar ajutajul
capului masinii de umplere este fixat la mansonul de capét al canalului de umplere cu
combustibil. Un mecanism de prindere a ajutajului, actionat de catre un ansamblu al
ajutajului, fixeaza ajutajul la mangonul de capat. Elementul de inchidere a masinii de umplere
cu combustibil si cepul canalului de de alimentare cu combustibil sunt apoi indepértati, astfel
incéat canalul de alimentare sa fie deschis pentru magina de umplere.

Pentru a evita posibilitatea imprastierii totale sau partiale a combustibilului din
legatura de bare de combustibil din canalul de alimentare sau scurgerea lichidului de récire
din reactor, este important ca, canalul de alimentare cu combustibil s& nu fie deconectat de
la magina de alimentare cu combustibil, in timp ce elementul de inchidere a masinii de
alimentare sau cepul canalului de alimentare este indepartat. Mecanismul de fixare a
ajutajului si ansamblul de actionare a ajutajului sunt construite si testate pentru a asigura ca
etansarea intre mangonul de capat si ajutaj sa fie bine mentinuta, daca nu este comandats
decuplarea. Totusi, este posibil ca in anumite conditii de temperatura sau vibratii, ansamblul
de actionare a ajutajului s& actioneze in sens invers. De exemplu, asemenea conditii pot
aparea ca rezultat al unui eveniment seismic. In mod suplimentar, este posibil ca ansamblul
de actionare a ajutajului sa fie comandat sa decupleze intr-un moment gresit, ca rezultat af
unei erori a operatorului, al unei erori de sistem, sau ca rezultat al caderii sistemului, datorate
unei intreruperi electrice.

Pentru a evita orice astfel de decuplare nedorita, ansamblul de actionare a ajutajului
este prevazut cu un lacat mecanic, care actioneazad pentru a imobiliza ansamblul de
actionare a ajutajului si in acest fel sa prevind actionarea mecanismului de fixare.
Suplimentar, sunt utilizate, Tn mod curent, elementele de interblocare, electrice sau compute-
rizate, pentru a preveni ca ansamblul de actionare a ajutajului sa fie operat.
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Unul dintre inchiz&toarele mecanice, utilizate in mod obignuit, este un inchizator de
tip tija si piston, care cupleaza atunci cand capatul tijei, actionand ca un stift de blocare,
patrunde intr-un locag din ansamblul de actionare a ajutajului. in timpul reumplerii, cavitatea
ajutajului este deschisa la presiunea de operare a reactorului. Presiunea din cavitatea
ajutajului activeaza pistonul, pentru a deplasa stiftul de blocare pe pozitie, in ansamblul de
actionare a ajutajului. Acesta comprima un arc de dimensiuni mari, pe latura tijei pistonului.
Odata ce reumplerea este completa, cavitatea ajutajului este depresurizata. Atunci cand
presiunea din cavitatea ajutajului scade sub un nivel prestabilit, arcul se destinde, stiftul de
blocare se retrage, iar inchizatorul decupleaza. In acest fel, inchizatorul este activat de catre
presiunea din reactor si este dezactivat prin destinderea arcului. Decomprimarea arcului
trebuie sa fie suficient de puternica, pentru a dezactiva inchizatorul atunci cand lubrifiantii
sunt degradati sau etangarile curg, si in mod corespunzator, nivelul presiunii de dezactivare
este fixat la o valoare relativ ridicata.

Degsi lacatele cu tija si piston actioneaza eficient si in sigurantd, acestea nu imobili-
zeaza ansamblul de actionare a ajutajului, pentru a preveni fixarea defectuoasa a masinii de
umplere |la canalul de alimentare cu combustibil, daca presiunea reactorului scade sub nivelul
presiunii de decuplare. Astfel, daca a avut loc o reducere a presiunii n reactor, cauzata de
o pierdere accidentald a lichidului de racire, o conducta principala de abur sparta sau alta
asemenea refulare sau conditie accidentald, lacatul ar putea decupla si va exista un risc ca
ajutajul si mansonul de capat sa devina decuplate, rezultand o posibila scurgere a lichidului
de racire din reactor sau o imprastiere a combustibilului nuclear.

O alta posibilitate in care lacatul cu tija si piston nu actioneaza pentru asigurarea
legaturii intre canalul de alimentare si magina de umplere cu combustibil este in timpul
conditiilor de inchidere. Desi reumplerea canalelor de alimentare are loc in general atunci
cand reactorul este in functiune, reumplerea se poate desfasura si In timp ce reactorul este
Tnchis. Presiunea in canalele de alimentare, pe perioada cand reactorul este inchis, este
redusa la aproximativ 50 psi. Acest nivel al presiunii este insuficient pentru a determina
lacatul sa cupleze si, In mod corespunzator, lacatul nu este operational in timpul
nefunctionarii reactorului.

Au fost realizate multe Tncercari pentru dezvoltarea unui lacat care sa depaseasca
deficientele tipului mentionat de lacat cu tija si piston. De exemplu, solicitantul prezentei
cereri de brevet a dezvoltat un lacat care ar putea functiona intr-un interval mai mare de
presiune. Lacatul prezintd insa dificultdti de operare ca rezultat al intervalului mare de
presiune. De exemplu, pe perioada verificarilor la scurgere, realizate in timpul procesului de
reumplere, precum si in alte circumstante, presurizarea in cavitatea ajutajului determina
lacatul sa cupleze partial, in momentul in care masina de umplere ar fi trebuit sa fie
indepartata de pe latura reactorului. Suplimentar, pistonul de dimensiuni mari, pe care acest
tip de lacat il necesita, face greu de realizat acest lacat, la o dimensiune totala care sa poata
fi adaptata la conditiile existente de lucru.

Problema, pe care o rezolva inventia, este de a realiza un mecanism de cuplare care
dezactiveaza efectiv ansamblul de actionare a ajutajului, securizand astfel legatura intre
canalul de alimentare si masina de umplere, si care ramane operational in cazul reducerii
sau pierderii de presiune in canalul de alimentare si in timpul inchiderii reactorului.

Mecanismul de cuplare, conform inventiei, este adaptat sa cupleze etang si sa
decupleze un prim recipient sub presiune la un al doilea recipient sub presiune, printr-un
canal de trecere interconectat, cel de-al doilea recipient sub presiune fiind mentinut la o
presiune de lucru, iar primul recipient sub presiune incluzand mijloace de presurizare la
presiunea de lucru a celui de-al doilea recipient sub presiune, mecanismul fiind mobil intre
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o pozitie de blocare capabild sa permitd ca mecanismul de cuplare sa fie dezactivat, fiind
sensibil la o diferentd de presiune negativa intre presiunile primului gi celui de-al doilea reci-
pient sub presiune, pentru deplasarea catre pozitia deblocata, sensibil la egalizarea pre-
siunilor dintre primul si cel de-al doilea recipient sub presiune prin presurizarea presiunii din
primul recipient la presiunea de lucru mentionatd, pentru deplasarea cétre pozitia blocata
mentionatd, si sensibil la o diferentd pozitiva de presiune intre primul si cel de-al doilea
recipient sub presiune, prin reducerea presiunii in cel de-al doilea recipient sub presiune,
pentru mentinerea pozitiei blocate, cu ajutorul unui element de prindere.

Inventia prezintd numeroase avantaje.

Mecanismul blocheaza mai repede in cadrul procesului de reumplere, mai precis, si
blocheaza nainte ca masina de umplere sa fie cuplata la reactor.

In plus, daca are loc o reducere sau o pierdere de presiune, in timp ce canalul de
alimentare cu combustibil este deschis catre masina de umplere, nu va exista o diferenta de
presiune intre magazie si cavitatea ajutajului, si lacatul va rdméne blocat. Chiar si in situatia
in care toata presiunea este pierdutd in magazie si in cavitatea ajutajului, arcul va actiona
pentru a mentine lacatul blocat. Ca un rezultat, daca are loc o pierdere accidentala de lichid
de racire, o spargere a unei conducte principale cu abur sau apare o alta suprasolicitare sau
conditii accidentale, lacatul va raméane blocat si va asigura ca magina de umplere cu
combustibil nu devine deconectatd de la canalul de alimentare cu combustibil. Nu numai in
situatia Tn care existd un mare risc de prindere necorespunzatoare, cum ar fi pe durata
existentei conditiilor mentionate mai sus, dar este de asemenea de dorit ca gi pe durata unui
eveniment de importantd deosebita, lacatul sd raméana blocat, deoarece, daca masgina de
umplere cu combustibil tinde sa se decupleze de la canalul de alimentare, in timpul unei
suprasolicitdri sau al unor conditii accidentale, gravitatea oricérei scurgeri a lichidului de
racire a reactorului sau imprastierea combustibilului nuclear fiind mult mai mare.

Un alt avantaj al mecanismului, conform prezentei inventii, este acela ca opereaza
si pe perioada in care reactorul este inchis. Cand un reactor este inchis, presiunea
reactorului este in general mai mica decat aproximativ 50 psi. Reumplerea insa continua
adesea si atunci cand reactorul este inchis. Procedura este aceeasi ca i in cazul in care
reactorul este pornit si secventa presiunii relative este aceeasi.

Deoarece blocarea si deblocarea mecanismului sunt dependente de diferenta de
presiune dintre cavitatea ajutajului gi magazie, acesta blocheaza odata ce presiunile cavitatii
ajutajului si ale magaziei devin egale. Lacatele din stadiul tehnicii nu sunt operationale pe
durata cat reactorul este inchis.

Un alt avantaj al mecanismului, conform prezentei inventii, este acela ca previne ca
masina de umplere cu combustibil s& fie indepartata de capul de umplere cu combustibil, in
conditii scazute ale nivelului, cand cepul ajutajului este indepartat. Aceasta situatie apare
cand nivelul de fluid din capul magaziei de umplere cu combustibil este scazut, pentru a
permite combustibilului sa treaca prin aer, de la starea de apa grea la apa usoara.

Daca cepul ajutajului nu este etansat in mod adecvat, rata de scurgere va fi prea
mare $i presiunea in cavitatea ajutajului va creste, provocand lacatul sa blocheze. Magina
de umplere poate sta apoi pe loc si recupera scurgerile. Reblocarea lacatului permite de
asemenea incd o incercare de introducere a cepului cu o garniturd noua adecvata.
Tndepartarea masinii de umplere de la capul de alimentare cu combustibil, fara ca cepul
ajutajului s fie pozitionat, creeaza posibilitatea ca tritiul s& se scurga din ajutaj gi aerul,
impreuna cu gazul, sa fie antrenat in magazia lichidului de racire, fapt ce va afecta pH-ul si
poate cauza oxidarea si precipitarea, precum si scurgerea D20.
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Mecanismul conform inventiei asigura in mod suplimentar un avantaj in ceea ce priv-
este actionarea. Pe perioada procedurii de reumplere, este realizata in general o verificare
la scurgere a cepului ajutajului, atunci cand cavitatea ajutajului este la presiunea de statio-
nare, iar lacatul rimane blocat pe perioada acestei verificari la scurgere. In mod alternativ,
verificarea cepului ajutajului poate fi realizata la presiunea atmosferica a cavitatii ajutajului,
pentru a permite combinarea verificarii la scurgere a cepului de Tnchidere cu verificarea la
scurgere a cepului ajutajului. Tn acest caz, lacatul se retrage inainte de verificarea la scur-
gere, dar se va rebloca daca presiunea din cavitatea ajutajului va creste peste un nivel pre-
stabilit.

Se da, in continuare, un exemplu de realizare a inventiei, in legédtura si cu fig. 1...3,
care reprezinta:

- fig. 1 este o vedere in sectiune transversald a mangonului de capat al canalului de
alimentare, conectat la ajutajul masinii de alimentare cu combustibil, cu ajutorul mecanis-
mului, conform prezentei inventii, in situ,

- fig. 2 este o vedere in sectiune transversala a lacatului, conform prezentei inventii,
in pozitia sa decuplat;

-fig. 3 este o vedere in sectiune transversala a lacatului prezentei inventii, in pozitia
sa cuplata.

Un canal de alimentare cu combustibil 10 este un ansambilu cilindric, longitudinal, cu
un diametru interior de aproximativ 4 inchi, i este adaptat sa contina o serie de legéaturi de
bare de combustibil intr-o relatie capét la capat. Apa grea sau usoara, cu rol de lichid de
racire, aflata la o presiune ridicata, intra Tn canalul de alimentare cu combustibil 10, pe la unul
din capete, curge prin legéturile de bare de combustibil, pentru a raci barele de combustibil
nuclear si pentru a indeparta caldura produsa de procesul de fisiune, si iese din canalul de
alimentare 10, pe |la celdlalt capat. Un manson de capét, unul de tipul celui indicat cu numarul
de referinta 12 in fig. 1, este alipit la fiecare capat al canalului de alimentare 10. Cepuri de
inchidere, de tipul celui indicat cu numarul de referinta 14 n fig. 1, sunt inchizatoare deta-
sabile pentru canalul de alimentare 10, si care se fixeaza in portiunea unui mangon de capét
12 si functioneazd pentru a include continutul canalului de alimentare 10. Limita presiunii
pentru canalul de alimentare cu combustibil 10 este in dreptul cepului de inchidere 14.

Capul masinii de umplere este un recipient sub presiune care contine un mecanism
de umplere cu combustibil. Magazia de umplere cu combustibil, din care o portiune este pre-
zentata cu numarul de referintd 20, primeste combustibilul in pozitiile libere, pentru introdu-
cerea sau indepartarea din canalul de alimentare 10, iar un ajutaj 22 este o extensie de tipul
unei conducte a magaziei 20 a masinii de umplere cu combustibil, prin care legaturile de
combustibil trec catre canalul de alimentare 10. Cepul 24 al ajutajului maginii de umplere este
un inchizétor detagabil, pozitionat in interiorul ajutajului 22. Limita presiunii maginii de
umplere este in dreptul cepului 24 al ajutajului.

O etangare metalica, intre mansonul de capat 12 si ajutajul 22, este efectuata cu
ajutorul elementului de prindere 26. Elementul de prindere 26 consta in niste falci de prindere
28, montate pe bratul 30. Faicile de prindere 28 sunt elemente de tipul unor pene, care sunt
trase n jos, in canelura 32 de pe exteriorul mansonului de capat 12, pentru a fixa strans
impreuna, mansonul de capét 12 si ajutajul 22. Un ansamblu de actionare a ajutajului ope-
reaza elementul de prindere 26. In cadrul exemplului de realizare ilustrat in fig. 1, ansamblul
de actionare a ajutajului este un mecanism de actionare liniar, pe baza de surub, constand
intr-o bucsa de prindere 34, montata pe mansonul de capét 12, un inel danturat 36 si o cre-
malierd 38. Cremaliera 38 deplaseaza inelul danturat 36, care trage bucga inapoi catre
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magina de umplere cu combustibil i aplica o presiune pe elementul de prindere 26, provo-
cénd activarea falcilor 28. Pot fi folosite si alte tipuri de ansambluri de actionare a ajutajului,
de exemplu ansambluri de tip pinion - cremaliera sau disc cu sabot. Cand mansonul de capat
12 si ajutajul 22 sunt etangate, volumul ce Tnconjoara portiunea din jurul cepului 24 al
ajutajului este continut si este considerat in cadrul de fata ca fiind cavitatea ajutajului 16.

Lacatul, ilustrat cu numarul de referinta 40 in fig. 1, si prezentat mai in detaliu in fig.
2 si 3, actioneaza asupra ansamblului de actionare a ajutajului, pentru a preveni decuplarea
mangonului de capat 12 si a ajutajului 22. Cu referire la fig. 2, lacatul 40 are un ansamblu de
tip tija si piston, montat in carcasa 42. Pistonul hidraulic 44 si arcul elicoidal 46 ocupa camera
48 a pistonului hidraulic. Arcul 46 este cuplat cu suprafata inferioara a camerei pistonului 48
$i ghidat de catre pistonul 44, astfel incat atunci cand arcul 46 este comprimat, pistonul 44
este pozitionat in portiunea inferioard a camerei pistonului 48, iar cand arcul 46 este destins,
pistonul 44 este pozitionat in portiunea superioara a camerei pistonului 48. Tija 52 se extinde
din varful pistonului 44 prin portiunea superioara a carcasei 42. Portiunea superioara a tijei
52 se extinde prin bucsa 54, pentru a fi in masura sa cupleze cu cremaliera 38.

Garnitura 54 a tijei si garnitura 56 a pistonului asigura etansgarea la fluid a tijei 50 si
respectiv a pistonului 44. Garniturile 54, 56 pot fi inele-O, inele-T sau orice alt tip adecvat de
garnitura. Tija 50 prezinta mijloace de lubrifiere (nefigurate) si o garnitura de tip pieptene, de
ungere 58. Diametrele pistonului 44 si ale lacatului 40 pot avea orice valori adecvate. in
cadrul unui lacat utilizat impreund cu un ansamblu obisnuit de actionare a ajutajului,
diametrul pistonului este de aproximativ 5 cm (2 inchi), diametrul tijei este de aproximativ
2.54 cm (1 inch) si sarcina arcului in pozitia sa extinsa este de 23.586, 68 g ( 52 pound).

Lacatul 40 este conectat la magazia 20 a masinii de umplere cu combustibil si la
cavitatea ajutajului 16, Tn maniera ilustrata in fig. 1. Teava de legatura a ajutajului 60
atageaza capul pistonului 62 si conecteaza cavitatea ajutajului 16 la latura pistonului din
camera pistonului 48, prin canalul pistonului 64. Teava de legatura a magaziei 66 atageaza
capul tijei 68 si conecteaza magazia 20 a masinii de umplere cu combustibil la latura tijei din
camera pistonului 48, prin canalul tijei 70. Tevile 60 si 66 sunt conectate la cavitatea
ajutajului 16 si la magazia 20 a masinii de umplere cu combustibil in orice maniera posibila,
si de preferinta, pentru o utilizare facila, la conductele sau capetele de presiune preexistente.
O tija magnetica 72 este montata pe o tija filetata, insurubata in pistonul 44 in interiorul tevii
73.

Comutatoarele magnetice 74, de tipul cu citire, sunt montate pe exteriorul tevii 73, in
pozitii fixe. Comutatoarele 74 detecteaza pozitia magnetului, permitdnd detectarea de la
distanta, a pozitiei pistonului 44. Capul de golire 76 are un canal orizontal 78 pentru
scurgerea fluidului, daca garnitura 54 a tijei se deterioreaza, si un canal vertical 80 pentru
scurgerea oricarui fluid care s-ar putea scurge in interiorul mecanismului de actionare a
ajutajului.

Pentru a reumple un canal, magazia 20 a capului masinii de umplere cu combustibil
este pozitionata pe latura reactorului, iar ajutajul 22 este conectat cu mangonul de capét 12
prin intermediul elementului de prindere 26. Considerand ca reactorul este in stare de
functionare, presiunea in canalul de alimentare cu combustibil 10 este la presiunea de
operare a reactorului. Presiunea in magazia 20 a masinii de umplere cu combustibil este la
0 presiune de stafionare, iar presiunea in cavitatea ajutajului 16 este la presiunea de lucru
a reactorului.

Presiunea de stationare este presiunea cerutd pentru a réci combustibilul consumat,
continut in magazia 20 a masinii de umplere. Mai precis, aceasta corespunde cu presiunea
minima a capului masinii de umplere, necesara pentru a asigura curgerea inapoi a lichidului
de récire, prin tevile de racire care se extind din capul masinii de umplere cu combustibil.
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Odata ce ajutajul 22 $i mansonul de capét 12 au fost prinse impreuna, este realizata o verifi-
care la scurgere a cavitatii ajutajului 16. Cavitatea ajutajului 16 este presurizata la presiunea
de stationare a magaziei, printr-o conducta (nefigurata) care poate fi independenta sau se
poate extinde dintr-o piesa sub forma de T in teava 60.

Qdata ce presiunile din cavitatea ajutajului 16 i din magazia 20 a maginii de umplere
cu combustibil au fost egalizate, un ansamblu cu piston retrage cepul ajutajului in interiorul
magaziei masinii de umplere. Presiunea in magina de umplere este apoi marita la presiunea
de operare a reactorului. Un ansamblu cu piston retrage cepul de inchidere 14 in interiorul
magaziei maginii de umplere cu combustibil odata ce presiunile din canalul de alimentare 10,
cavitatea ajutajului 16 si din magazia 20 a masginii de umplere sunt egalizate. Odata ce
reumplerea canalului de alimentare a fost incheiata, ansamblul cu piston repozitioneaza
cepul de inchidere 14 si presiunea din masina de umplere este redusa la presiunea de
stationare a masinii de umplere. Ansamblul cu piston repozitioneazé apoi cepul 24 al
ajutajului. Odata ce cavitatea ajutajului 16 a fost ventilata la presiunea de lucru a reactorului,
ansamblul de actionare a ajutajului opereaza pentru a decupla elementul de prindere 26 gi
magina de umplere cu combustibil este apoi retrasa fata de latura reactorului.

Cand mansonul de capét 12 este fixat initial la ajutajul 22, diferenta intre presiunea
in magazia 20 a masinii de umplere cu combustibil si presiunea cavitatii ajutajului 16 este
suficienta pentru a genera o forta destul de mare, pe latura tijei din camera pistonului 48,
pentru a tine arcul 46 comprimat si tija 50 in interiorul bucsei 54. In aceasta pozitie, lacatul
40 este in pozitia sa decuplatd, aga cum este ilustratd in fig. 2. Imediat ce presiunile
magaziei masinii de umplere si ale cavitafii ajutajului sunt egalizate, pentru a permite
indepartarea cepului 24 al ajutajului, ca rezultat al unei suprafete mai mari de contact al
pistonului 44, presiunea din latura pistonului din camera pistonului 48, impreuna cu arcul 46,
provoaca ridicarea pistonului 44 Tn interiorul camerei 48 si tija 50 sa iasa din bucsa 54 si sa
se suprapuna cu un brat opritor, fixat pe fundul cremalierei 38. n mod alternativ, fundul cre-
malierei 38 poate avea un locas dimensionat pentru introducerea unei insertii de tipul unui
stift al tijei 50. Angrenarea tijei 50 cu cremaliera 38 imobilizeazd ansamblul de actionare a
ajutajului, astfel incat elementul de prindere 26 nu poate fi eliberat. in aceasta faza, lacatul
40 este n pozitia sa de blocare. Lacatul 40 ramane blocat pana ce presiunea maginii de
umplere cu combustibil este crescuta pana la presiunea de operare a reactorului i cepul de
inchidere 14 a canalului este Tndepartat si continud s& ramana blocat pe toatd durata
procesului de reumplere. Odata ce reumplerea este completa, si cepul de inchidere 14 a
canalului si cepul 24 al ajutajului au fost repozitionate, cavitatea ajutajului 16 este ventilata
la presiunea de lucru a reactorului i magazia masinii de umplere cu combustibil raméane la
presiunea de stationare. Lacéatul 40 se deblocheaza atunci cand exista o diferenta pozitiva
suficient de mare de presiune intre magazia masinii de umplere cu combustibil si cavitatea
ajutajului. Presiunea magaziei masinii de umplere cu combustibil, conectata la latura tijei din
camera 48, deplaseaza pistonul 44 in jos si tija 50, In vederea retragerii acesteia din
opritoarele sau locasurile din cremaliera 38 in mecanismul de actionare a ajutajului.

Teava de legatura a magaziei 66 este de preferintad pozitionata in fata tevii de
legatura a ajutajului 60, astfel incat orice defectiune mecanica a tevilor sa afecteze mai intai
teava de legdturd a magaziei 66. Acest lucru asigura ca lacatul 40 sa rdméana blocat in
asemenea circumstante.

Tntr-o formulare mai generald a mecanismului, conform inventiei, magazia masinii de
umplere se considera ca un prim recipient sub presiune 20, canalul de alimentare cu com-
bustibil ca un al doilea recipient sub presiune 10, iar cavitatea ajutajului masinii de umplere
cu combustibil ca un canal de trecere 16.
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Lacatul 40 actioneaza pentru a preveni decuplarea nedoritd a maginii de umplere cu
combustibil de canalul de alimentare, in conditii in care lacatele cunoscute in stadiul tehnicii
nu o pot face. Functionarea lacatului se bazeaza pe o diferenta de presiune intre cavitatea
ajutajului si magazia masinii de umplere cu combustibil. Lacatul este activat atunci cand pre-
siunea cavitatii ajutajului si presiunea masinii de umplere cu combustibil sunt in mod sub-
stantial egalizate. Acest lucru are loc nainte ca cepurile ajutajului si ale canalului de alimen-
tare sa fie indepartate. In acest fel, lacitul ramane cuplat daca acolo are loc o scadere a pre-
siunii reactorului in timpul reumplerii, iar lacatul este de asemenea operational in timp ce
reactorul este inchis, atunci cand presiunea reactorului este redusa substantial.

Odata ce reumplerea este completa si cepurile sunt indepartate, presiunea cavitatii
ajutajului este ventilata, iar presiunea magaziei masinii de umplere cu combustibil actioneaza
pentru a decupla mecanismul. Astfel, acesta ramane cuplat dacd acolo are loc o scadere
a presiunii in reactor, in timpul reumplerii si este de asemenea operational in timp ce
reactorul este inchis, cand presiunea reactorului este redusa substantial.

Astfel, in conformitate cu prezenta inventie, este asigurat un mecanism de cuplare
etansa a unui prim recipient sub presiune cu un al doilea recipient sub presiune, printr-un
canal de trecere interconectat, mecanismul de blocare cuprinzand: mijloace de inchidere in
canalul de trecere mentionat, destinate sa mentina o diferentd de presiune intre primul
recipient si cel de-al doilea recipient; un mijloc de presurizare a primului recipient sub pre-
siune, pentru a-l aduce la presiunea celui de-al doilea recipient, pentru a elimina diferenta
de presiune si a permite indepartarea mijloacelor de inchidere mentionate in interiorul
primului recipient sub presiune, permitand accesul la interiorul celui de-al doilea recipient sub
presiune din primul recipient sub presiune; o tija si un piston deplasabile longitudinal in
interiorul unei camere hidraulice, intre o prima pozitie efectiva, pentru a bloca mecanismul
de cuplare mentionat, si o a doua pozitie efectiva, pentru a debloca mecanismul de cuplare,
capatul tijei din camera mentionata fiind in comunicatie de fluid cu latura frontala a primului
recipient sub presiune in legatura cu mijlocul de inchidere mentionat, si capatul pistonului din
camera mentionata fiind in comunicatie cu cel de-al doilea recipient sub presiune in legatura
cu mijlocul de inchidere si unde eliminarea diferentei de presiune este capabild sa deplaseze
tija si pistonul catre prima pozitie mentionata.

in conformitate cu un alt aspect al prezentei inventii, este prevdzut un mijloc de
blocare a unui mecanism de cuplare, mecanismul de cuplare mentionat fiind adaptat sa
cupleze etang un prim recipient sub presiune si un al doilea recipient sub presiune intr-o cavi-
tate interconectatd, printr-un canal de trecere interconectat, mijlocul de blocare cuprinzand:
un prim mijloc de inchidere in canalul de trecere mentionat, capabil s mentina o prima dife-
renta de presiune intre primul recipient sub presiune si cavitatea interconectata mentionata;
un al doilea mijloc de inchidere in canalul de trecere mentionat, capabil s& mentina o a doua
diferenta de presiune intre cel de-al doilea recipient sub presiune si cavitatea interconectat;
un mijloc de presurizare a cavitatii interconectate la presiune, a primuiui recipient sub pre-
siune, pentru a elimina prima diferenta de presiune si pentru a permite indepartarea
mijlocului de inchidere mentionat n interiorul primului recipient sub presiune; un mijloc de
depresurizare a cavitétii interconectate mentionate, pentru a stabili o diferentd de presiune
intre cavitatea interconectata si primul recipient sub presiune; si o tija si un piston deplasabile
longitudinal in interiorul unei camere hidraulice, intre o prima pozitie capabila sa blocheze
mecanismul de cuplare mentionat si o a doua pozitie capabila sa deblocheze mecanismul
de cuplare, capatul tijei din camera mentionata fiind in comunicatie de fluid cu cavitatea
interconectatd si unde eliminarea diferentei de presiune este capabila sa deplaseze tija si
pistonul catre prima pozitie mentionata, iar stabilirea diferentei de presiune mentionate este
capabila sa deplaseze tija si pistonul catre cea de-a doua pozitie mentionata.
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Canalele de alimentare cu combustibil ale unui reactor Candu® sunt reumplute prin
intermediul unei masini de umplere cu combustibil, actionata telecomandat, care Thdepar-
teaza legaturile de bare de combustibil nuclear consumate din canalul de alimentare si le
inlocuieste cu legaturi noi de bare de combustibil nuclear. Legaturile de combustibil con-
sumate si legaturile noi sunt depozitate in orificille de combustibil ale masinii de umplere.
Pentru ca procesul de reumplere s3 aiba loc, capul maginii de umplere cu combustibil este
conectat cu canalul de alimentare cu combustibil.

Desi mecanismul a fost descris pentru a fi utilizat impreuna cu o masina de umplere
cu combustibil, acesta poate fi de asemenea folosit cu 0 masina de golire a combustibilului
sau impreuna cu o masina de inspectare, ambele fiind recipiente sub presiune care se
conecteaz3 la canalul de alimentare cu combustibil intr-o maniera similara cu cea a maginii
de umplere cu combustibil.

Lacatul a fost de asemenea prezentat ca fiind utilizat in asociere cu un element de
prindere, constand din nigte falci de prindere montate pe niste brate. Trebuie mentionat faptul
ca pot fi utilizate si alte mecanisme de prindere sau etansare, lacatul asigurand un mijloc de
securizare a oricarui mecanism alternativ de acest tip.

Inventia de fatd a fost prezentata si descrisa cu referire la exemplele preferate de
realizare a inventiei. Trebuie Tnteles faptul ca pot fi facute modificari, plecand de la exemplele
descrise, care pastreaza spiritul si scopul inventiei.

Revendicari

1. Mecanism de cuplare blocat cu lacat bazat pe diferentd de presiune, caracterizat
prin aceea ca este adaptat sa cupleze etans si sa decupleze un prim recipient sub presiune
(20) la un al doilea recipient sub presiune (10), printr-un canal de trecere (16) interconectat,
cel de-al doilea recipient sub presiune (10) fiind mentinut la o presiune de lucru, iar primul
recipient sub presiune (20) incluzand mijloace de presurizare la presiunea de lucru a celui
de-al doilea recipient sub presiune (10), mecanismul de cuplare fiind mobil intre o pozitie de
mentinere efectivd a blocarii mecanismului de cuplare in pozitia de prindere etansa si o
pozitie deblocata efectiv, pentru a permite desprinderea mecanismului de cuplare, mecanis-
mul de cuplare fiind sensibil la o diferenta de presiune negativa intre presiunile primului gi
celui de-al doilea recipient sub presiune (20 i 10), pentru deplasarea catre pozitia deblocata,
sensibil la egalizarea presiunilor dintre primul i cel de-al doilea recipient sub presiune (20
si 10) prin presurizarea presiunii din primul recipient la presiunea de lucru mentionata, pentru
deplasarea catre pozitia blocata mentionata, si sensibil la o diferenta pozitiva de presiune
intre primul si cel de-al doilea recipient sub presiune ( 20 si 10), prin reducerea presiunii Tn
cel de-al doilea recipient sub presiune (10) sub presiunea de lucru, pentru mentinerea
pozitiei blocate, cu ajutorul unui element de prindere (26).

2. Mecanism conform revendicarii 1, caracterizat prin aceea ¢a primul recipient sub
presiune (20) este 0 magazie a unei masini de umplere cu combustibil, cel de-al doilea reci-
pient sub presiune (10) este un canal de alimentare cu combustibil dintr-un reactor nuclear,
iar canalul de trecere (16) este cavitatea unui ajutaj al unei masini de umplere cu combustibil.

3. Mecanism conform revendicarii 1, caracterizat prin aceea ca blocarea se face cu
un lacat (40) constituit dintr-o tija (50) si un piston (44), deplasabile longitudinal in interiorul
unei camere hidraulice (48), prevazuta cu un spatiu superior care comunica cu primul
recipient sub presiune (20) si cu un spatiu inferior care comunica cu un al doilea recipient sub
presiune (10).
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4. Mecanism conform revendicarii 3, caracterizat prin aceea ca, Tn spatiul inferior
al camerei hidraulice (48), se afla un mijloc de tensionare (46) capabil sa deplaseze tija si
pistonul (50 si 44) cétre pozitia de blocare a mecanismului de cuplare.

5. Mecanism conform revendicarii 4, caracterizat prin aceea ca mijlocu! de tensio-
nare (46) este un arc.

6. Mecanism conform revendicarii 1, caracterizat prin aceea c¢a elementul de prin-
dere (26) asigura blocarea cu ajutorul unor falci de prindere (28) atunci cand pistonul (44) si
tija (50) actioneaza o cremaliera (38) si un inel danturat (36) pentru deplasarea unei bucse
de prindere (34).
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Fig. 2
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