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©  Verfahren  zur  untertägigen  Vergasung  von  Kohle. 
©  Ein  oder  mehrere  Vergasungsmittel  (S)  für  die  Verga- 
sungsreaktion  mit  Kohle  sowie  Zündmittel  (Z)  zu  deren 
Auslösung  werden  durch  eine  Rohrleitung  (2),  die  in  einer 
von  der  Erdoberfläche  bis  zum  Kohleflöz  reichenden  Boh- 
rung  (1)  angeordnet  ist,  bis  an  das  Flöz  (3)  herangeführt. 
Nach  Züdung  der  exothermen  Vergasungsreaktion  wird  die 
Rohrleitung  mit  ihrer  Mündung  (4)  in  dm  dtnsöff  Äbbrand 
entstehende  Vertiefung  im  Flöz  nachrgefühtt  und  dabei, 
zusätzlich  Wasser  (W)  zur  kübkmg  der  Rohrmündung  heran- 
geführt.  Mit  Fortschritt  einer  den  Abbrand  bewirkenden 
Bohrflamme  und  zur  Herabsetzung  der  Vergasungstempera- 
tur  durch  endotherme  Teilreaktion  entsteht  ein  Brennkanal 
(5f,  wobei  die  entstehenden  Vergasungsprodukte  (V)  durch 
den  Ringraum  (6)  zwischen  Bohrung  und  Rohrleitung  nach 
Übertage  geleitet  werden. 
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 E i n   oder  mehrere  Vergasungsmittel  (S)  für  die  Verga- 
sungsreaktion  mit  Kohle  sowie  Zündmittel  (Z)  zu  deren 
Auslösung  werden  durch  eine  Rohrleitung  (2),  die  in  einer 
von  der  Erdoberfläche  bis  zum  Kohleflöz  reichenden  Boh- 
rung  (1)  angeordnet  ist,  bis  an  das  Flöz  (3)  herangeführt. 
Nach  Züdung  der  exothermen  Vergasungsreaktion  wird  die 
Rohrleitung  mit  ihrer  Mündung  (4)  in  die  durch  Abbrand 
entstehende  Vertiefung  im  Flöz  nachgeführt  und  dabei 
zusätzlich  Wasser  (W)  zur  kühlung  der  Rohrmündung  heran- 
geführt.  Mit  Fortschritt  einer  den  Abbrand  bewirkenden 
Bohrflamme  und  zur  Herabsetzung  der  Vergasungstempera- 
tur  durch  endotherme  Teilreaktion  entsteht  ein  Brennkanal 
(5),  wobei  die  entstehenden  Vergasungsprodukte  (V)  durch 
den  Ringraum  (6)  zwischen  Bohrung  und  Rohrleitung  nach 
Übertage  geleitet  werden. 



Die  Erf indung  b e t r i f f t   ein  Verfahren  zu'r  u n t e r t ä g i g e n   Vergasung  von  Kohle 

in  Koh le t lözen ,   bei  dem  ein  oder  mehrere  V e r g a s u n g s m i t t e l   für  die  Ver -  

g a s u n g s r e a k t i o n   sowie  Zündmit te l   zu  deren  Auslösung  von  der  E r d o b e r f l ä c h e  

aus  durch  eine  Bohrung  dem  Flöz  z u g e f ü h r t   werden .  

Zur  u n t e r t ä g i g e n   Vergasung  von  Kohle  wird  nach  einem  in  P.  L e d e n t ,  
T.K.  Li,  V.  Chandel le ,   R.  Fabry,  M.  Kurth  und  C.  Sonntag,  Verfahren  und 

Stand  der  U n t e r t a g e v e r g a s u n g   von  Kohle,  Seminar:  E i g e n s c h a f t e n   und  Re- 
akt ionen  von  Kohle  für  Un te r t age -Umwand lungsp rozes se   sowie  in  s i t u - M e ß v e r -  

fahren,   Kurzfassung  der  Vor t räge ,   Hannover  1 2 . - 1 4 . 1 0 . 1 9 8 3 ,   b e s c h r i e b e n e n  
Verfahren  von  einem  Bohrloch  ausgehend  eine  Abbrandzone  in  Richtung  a u f  

mindestens   ein  we i t e r e s   Bohrloch  v o r g e t r i e b e n ,   durch  welches  die  g a s -  
förmigen  Umsetzungsprodukte   nach  Ubertage  g e f ö r d e r t   werden.  Dieses  Ver-  
fahren  wurde  b e r e i t s   mit  Erfolg  in  mäßigen  Teufen  (>500  m)  b e t r i e b e n .  
Seine  Durchführung  s e t z t   eine  gewisse  P e r m e a b i l i t ä t   der  Kohle  voraus,   um 
den  gasförmigen  Produkten  den  Abzug  bzw.  Durchgang  zu  e r m ö g l i c h e n .  
Während  bei  der  Durchführung  in  ge r ingen   Teufen  die  P o r o s i t ä t   des  Deck- 

geb i rges   zu  hohen  G a s v e r l u s t e n   f ü h r t ,   v e r h i n d e r t   eine  mangelhaf te   Durch-  
l ä s s i g k e i t   der  Kohle  eine  e infache   Durchführung  des  Verfahrens   in  g roßen  
Teufen  (>1000  m).  In  diesen  Tiefen  feh len   die  für  den  F o r t s c h r i t t   des  
Abbrandes  notwendigen,   als  Durchlässe   d ienenden  Klüfte  ( S c h l e c h t e n ) i n   d e r  
Kohle .  

Mit  großem  und  k o s t s p i e l i g e m   Aufwand  wurde  daher  schon  v e r s u c h t ,   du rch  
z u s ä t z l i c h e   Maßnahmen,  wie  Rißaufsprengung   durch  F l ü s s i g k e i t s k a p i l l a r -  
wirkung,  m i k r o b i o l o g i s c h e   A u f s c h l u ß v e r f a h r e n ,   f l özgäng ige   Bohrungen,  e i n e  
Auflockerung  bzw.  eine  Erhöhung  der  D u r c h l ä s s i g k e i t   zu  b e w i r k e n .  

Eine  wei te re   hohe  Kos tenbe la s tung   d i e s e r   U n t e r t a g e v e r g a s u n g s v e r f a h r e n   i s t  
gegeben  durch  die  v e r h ä l t n i s m ä ß i g   s t a r k   a n s t e i g e n d e n   Bohrkosten  m i t  
zunehmender  T e u f e .  

Vor l i egender   Erf indung  l i e g t   daher  die  Aufgabe  zugrunde,  ein  V e r f a h r e n  
zur  u n t e r t ä g i g e n   Vergasung  von  Kohle  in  Kohlef lözen   zu  en twicke ln ,   das  
unter  Vermeidung  der  g e s c h i l d e r t e n   N a c h t e i l e   einen  w i r t s c h a f t l i c h e n  
Betr ieb  g e s t a t t e t .  

Zur  Lösung  der  Aufgabe  werden  bei  einem  Verfahren  der  eingangs  be -  
schr i ebenen   Art  die  Vergasungs-  und  Zündmi t te l   durch  eine  in  der  Bohrung 
koaxial   angeordne te   Rohr l e i tung   bis  an  das  Flöz  he r ange füh r t   und  nach 
Zündung  der  exothermen  V e r g a s u n g s r e a k t i o n   die  Rohr le i tung   mit  i h r e r  
Sp/P 



Mündung- in  die  durch  Abbrand  e n t s t e h e n d e   V e r t i e f u n g   im  Flöz  n a c h g e f ü h r t  

u n d  d a b e i   Wasser  zur  Kühlung  der  Rohrmündung  und  zur  Herabsetzung  der  Ve r -  

g a s u n g s t e m p e r a t u r   durch  endotherme  T e i l r e a k t i o n   h e r a n g e f ü h r t ,   so  daß  m i t  

F o r t s c h r i t t   e iner   den  Abbrand  bewirkenden  Bohrflamme  ein  Brennkanal  

e n t s t e h t ,   wobei  die  e n t s t e h e n d e n   Vergasungsp roduk te   durch  den  Ringraum 
zwischen  Bohrung  und  R o h r l e i t u n g   nach  Ubertage  g e l e i t e t   werden.  

Nach  einem  we i t e ren   Merkmal  der  Erfindung  werden  nach  dem  Anlegen  e i n e s  
a u s r e i c h e n d   langen  Brennkana l s   mit  Hilfe  der  Bohrflamme  die  V e r g a s u n g s -  
und  Zündmi t te l   durch  den  Ringraum  an  das  die  vorgeschobene   R o h r l e i t u n g  
umgebende  F l ö z m a t e r i a l   h e r a n g e f ü h r t ,   so  daß  nach  e rneu te r  Zündung   d e r  

Brennkanal   durch  Abbrand  k a v e r n e n a r t i g   e r w e i t e r t   wird,  wobei  die  e n t -  
s t ehenden   Ve rgasungsp roduk t e   durch  die  R o h r l e i t u n g   nach  Ubertage  g e l e i t e t  
w e r d e n .  

E i n z e l h e i t e n   und  E r l ä u t e r u n g e n   des  e r f indungsgemäßen   Verfahrens   s i n d  
anhand  der  Zeichnung  n a c h f o l g e n d   b e s c h r i e b e n .  

Es  z e i g e n  

Figur   1  die  Erzeugung  e ines   Brennkanals   im  Flöz  durch  die  Bohrflamme 

Figur   2  die  k a v e r n e n a r t i g e   Erwei te rung   des  B r e n n k a n a l s .  

Wie  Figur  1  v e r a n s c h a u l i c h t ,   werden  durch  eine  in  e ine r   Tiefbohrung  1 
k o a x i a l   angeordne te   R o h r l e i t u n g   2  sowohl  ein  oder  mehrere  Vergasungs -  
m i t t e l   S  wie  Luft ,   S a u e r s t o f f   und  Wasser  für  die  Ve rgasungs reak t ion   a l s  
auch  Zündmit te l   Z  wie  z.B.  g e r o l l t e s   und  Ubertage  gezündetes   S a l p e t e r -  
pap i e r   zur  Auslösung  der  V e r g a s u n g s r e a k t i o n   bis  an  das  Flöz  3  h e r a n g e -  
f ü h r t .  

Nach  Zündung  der  exothermen  V e r g a s u n g s r e a k t i o n   e n t s t e h t   durch  Abbrand 
eine  Ver t i e fung   im  Flöz,  in  die  die  Rohr l e i t ung   mit  i h r e r   Mündung  4  o d e r  
e ine r   a u f g e s e t z t e n   Düse  mit  der  sich  au sb i l denden   Bohrflamme  n a c h g e f ü h r t  
wird,   so  daß  mit  f o r t s c h r e i t e n d e m   Abbrand  ein  Brennkanal   5  e n t s t e h t .   Die 
dabei  e rzeug ten   V e r g a s u n g s p r o d u k t e   V  werden  durch  den  Ringraum  6  z w i -  
schen  Bohrung  und  R o h r l e i t u n g   nach  Ubertage  g e l e i t e t .  

Zur  Kühlung  der  Rohrmündung  4  bzw.  Düse  wird  dem  V e r g a s u n g s m i t t e l  
Wasser W  z u g e s e t z t .   Ohne  den  Wasserzusa tz   e n t s t e h e n  -   z.B.  bei  E i n s a t z  

von  reinem  S a u e r s t o f f  -   sehr  rasch  hohe  Tempera turen   (  2000°C),  so  daß 
das  Mate r i a l   der  Rohrmündung  bzw.  der  Düse  schmelzen  würde.  E i n e r s e i t s  
kann  durch  Beimischung  g e e i g n e t e r   Wassermengen  unter   Ausnützung  der  



Endothermie  der  Umsetzung  zwischen  Kohle  und  Wasser  gemäß  der  chemischen  

G l e i c h u n g  

eine  Absenkung  der  R e a k t i o n s t e m p e r a t u r   erzwungen  werden.  Zum  anderen  kann 
bei  E inspe isung   der  gasförmigen  V e r g a s u n g s m i t t e l   mit  hoher  A u s t r i t t s g e -  

s c h w i n d i g k e i t   (bis  etwa  S c h a l l g e s c h w i n d i g k e i t )   der  Abstand  zwi schen  
Abbrandfront   und  Rohrmündung  bzw.  Düse  v e r g r ö ß e r t   werden,  wobei  g l e i c h -  
z e i t i g   noch  eine  s c h ä r f e r e   Ausbildung  der  Bohrflamme  und  eine  l o k a l e  
Konzen t r a t i on   des  Abbrandes  e r r e i c h t   wird,  was  die  Ausbildung  e i n e s  

engeren  Brennkanals   und  damit  einen  r a scheren   Vor t r ieb   bewirk t .   Durch 
diese  Maßnahmen  kann  ohne  we i t e r e s   eine  Absenkung  der  R e a k t i o n s t e m p e r a t u r  
auf  Temperaturen  un t e rha lb   1500°C  und  eine  Vorverlegung  der  h e i ß e n  
Flammenspitze  in  Bezug  auf  die  Düse  e r r e i c h t   werden,  wodurch  keine  Gefahr  
für  das  Schmelzen  des  Rohr-  bzw.  Düsenmate r i a l s   mehr  b e s t e h t .  

Als  Rohr-  und  Düsenmate r i a l   eignen  sich  übl iche  feuer -   und  o x i d a t i o n s -  
f e s t e  M a t e r i a l i e n   wie  Asbest ,   Schamotte ,   S i l l i m a n i t ,   Magnesi t ,   Chromi t .  

Die  Rohr l e i tung   kann  sowohl  als  s t a r r e   wie  auch  als  f l e x i b l e   Anordnung 
a u s g e b i l d e t   se in .   Im  l e t z t e r e n   Fall   wird  die  Rohr l e i tung   in  e iner   etwa 
senkrech ten   Bohrung  von  der  E r d o b e r f l ä c h e   aus  n i e d e r g e b r a c h t ,   dann  dem 
Verlauf   des  Kohle f lözes   en t sp rechend   an  einer   S tü tz -   und  A b l e n k e i n -  
r i ch tung   7  abgebogen  und  dem  f o r t s c h r e i t e n d e n   Abbrand  folgend  v o r a n g e -  
t r i e b e n .   Es  genügt  im  a l l geme inen ,   nur  den  vorderen  Abschn i t t   der  Rohr-  
l e i t u n g   f l e x i b e l   a u s z u b i l d e n ,   dessen  Länge  bestimmt  i s t   durch  die  v o r g e -  
sehene  Länge  des  B r e n n k a n a l s .  

Der  Brennkanal  i s t   je  nach  B e t r i e b s w e i s e   t e i l s   sehr  g l a t t   und  sauber  an 
se ine r   inneren  Oberf läche   und  weist   einen  Durchmesser  auf,  der  nur  wenig 
größer  als  der  äußere  Durchmesser  der  Rohr le i tung   i s t .   Tei ls   i s t   er  von 
merkl ich  größerem  Durchmesser  und  auch  s tark   z e r k l ü f t e t .   L e t z t e r e s   i s t  
der  Fall   bei  überwiegender   Verwendung  von  Luft  als  O x i d a t i o n s m i t t e l .   Der 
e r s t e r e   Fall  e n t s p r i c h t   dagegen  dem  Einsa tz   von  S a u e r s t o f f ,   wobei  Vor- 
t r i e b s g e s c h w i n d i g k e i t e n   von  mehreren  Metern  je  Stunde  e r r e i c h t   werden.  

Beim  Abbrand  verbrennen  sowohl  der  Koh lens to f f   der  Kohle  als  auch  d i e  
T e e r a n t e i l e .   L e t z t e r e   entweichen  i n fo lge   der  hohen  Temperatur  z u n ä c h s t  
als  gasförmige  Schwelprodukte   und  werden  s c h l i e ß l i c h   zum  Teil  o x i d a t i v  
umgesetz t .   Dadurch  v e r b l e i b t   eine  k o n z e n t r i s c h e   k o k s a r t i g e   Zone  um  den 
Brennkanal .   Diese  Kokszone  hat  gewöhnlich  eine  Ausdehnung  vom  3-  b i s  
5-Fachen  des  Brennkana ldu rchmesse r s   und  weist  eine  hohe  P o r ö s i t ä t   a u f .  



Diese  hochporöse   Zone  hat  Bedeutung  für  den  Abzug  der  V e r g a s u n g s p r o d u k t e ,  
die  sowohl  durch  den  Ringraum  zwischen  Rohr l e i t ung   und  Brennkanalwandung 
als  auch  durch  die  porösen  K o h l e p a r t i e n   e n t w e i c h e n .  

Nach  dem  Anlegen  eines  genügend  langen  Brennkana ls ,   b e i s p i e l s w e i s e   mi t  

e ine r   Länge  von  10  bis  20  Metern,  wird  die  A r b e i t s r i c h t u n g   in  Bezug  a u f  
die  Gasströme  umgekehrt ;   d.h.   die  g e b i l d e t e n   Ve rgasungsp roduk te   werden 

dann  durch  das  Innere  der  R o h r l e i t u n g   nach  Übertage  g e l e i t e t ,   während  d i e  
V e r g a s u n g s m i t t e l   e i n s c h l i e ß l i c h   Wasser  -   d ieses   g e g e b e n e n f a l l s   in  Form 

von  Dampf -  durch  den  Ringraum  .6  zuge füh r t   werden  (Figur   2).  Das  d i e  
R o h r l e i t u n g   umgebende  F l ö z m a t e r i a l   wird  am  Anfang  des  Brennkanals   5 

g e g e b e n e n f a l l s   e rneut   gezünde t ,   so  daß  sich  die  Abbrandf ron t   um  die  von 
Uber tage   in  das  Kohlef löz   n i e d e r g e b r a c h t e   Bohrung  ausdehn t .   Die  g a s -  
förmigen  Umsetzungsprodukte   entweichen  aus  der  Abbrandzone  durch  den 
Brennkana l   und  s c h l i e ß l i c h   durch  die  koax ia l e   R o h r l e i t u n g   nach  U b e r t a g e .  
Hie rdurch   b i l d e t   s ich  eine  k a v e r n e n a r t i g e   Erwei te rung   8  des  B r e n n k a n a l s  
bzw.  um  das  Bohrloch  von  Ubertage  aus.  Durch  Anlegen  v e r s c h i e d e n e r   Brenn-  

kanäle   r a d i a l   zur  Bohrung  1  können  durch  S t ü t z p f e i l e r   g e t r e n n t e   Abbau- 
kavernen   g e b i l d e t   werden.  Auf  diese  Weise  wird  den  g e b i r g s m e c h a n i s c h e n  
F e s t i g k e i t s e r f o r d e r n i s s e n   e n t s p r o c h e n ,   um  ein  unerwünschtes   H e r e i n b r e c h e n  
des  Hangenden  zu  v e r m e i d e n .  

Das  Ver fahren   nach  der  Erf indung  umgeht  zwei  w e s e n t l i c h e   S c h w i e r i g k e i t e n  
des  herkömmlichen  Vorgehens  zur  U n t e r t a g e v e r g a s u n g ,   indem  es  g r u n d s ä t z -  
l i ch   mit  e ine r   Bohrung  von  Ubertage  auskommt  und  durch  die  B r e n n k a n a l -  
t e c h n i k   m i t t e l s   Flammbohren  n ich t   auf  eine  vorgegebene  P o r ö s i t ä t   d e r  
Kohle  als   Vorausse tzung   für  den  Abbrand  angewiesen  i s t .   Das  V e r f a h r e n  
e i g n e t   s ich  daher  ganz  besonders   für  die  Aufsch l i eßung   der  in  g roßen  
Teufen  (1500  bis  5000  m  und  g e g e b e n e n f a l l s   noch  t i e f e r )   l age rnden   S t e i n -  
k o h l e .  

Die  nach fo lgenden   B e i s p i e l e   v e r a n s c h a u l i c h e n   das  e r f indungsgemäße   Ver -  
f a h r e n .  

B e i s p i e l   1 

Ein  S t e i n k o h l e n w ü r f e l   von  etwa  10  cm  Kantenlänge  wird  auf  se ine r   Ober-  
f l ä che   mit  e iner   Gasflamme  e r h i t z t ,   wobei  sich  eine  Ve r t i e fung   von  etwa 
20  mm  Durchmesser  a u s b i l d e t .   In  diese  Ver t i e fung   wird  ein  S a u e r s t o f f -  
strom  von  180  1/h,  dem  Wasserdampf  en t sp rechend   190  g/h  f lüss igem  Wasser 

zugemisch t   i s t ,   durch  eine  Quarzg lasdüse   von  1  mm  l i c h t e r   Weite  und  aus  



einer   Ent fernung  von  etwa  15  mm  ge l enk t .   Am  Boden  der  Ver t i e fung   l e u c h t e t  

die  Kohle  weißglühend  auf.  Der  obe r f l ä chennahe   Teil  der  Ver t i e fung   e r -  
s che in t   in  einem  h e l l e r e n   bis  dunkleren  Rot .  

Bei  s t a t i o n ä r e r   Beschickung  der  Düse  mit  S a u e r s t o f f   und  Wasserdampf  wird  

die  R o h r l e i t u n g   mit  der  Düse  langsam  und  s t e t i g   in  den  e n t s t e h e n d e n  
Brennkanal   gesenkt .   Nach  6  Minuten  i s t   der  Kohleblock  in  se iner   ganzen 
Länge  d u r c h b o h r t .   Der  Brennkanal   i s t   sehr  g l a t t   an  s e i n e r   Wand  und  h a t  
einen  nur  g e r i n g f ü g i g   größeren  Durchmesser  (etwa  10  mm)  als  die  Düse  bzw. 
die  R o h r l e i t u n g .   Die  Quarzdüse  b l e i b t   unter  diesen  B e t r i e b s b e d i n g u n g e n  
u n b e s c h ä d i g t .  

B e i s p i e l   2 

Be t r ieb   in  der  g le ichen  Weise  wie  in  Be i sp ie l   1.  Als  O x i d a t i o n s m i t t e l  
wird  a n s t e l l e   von  S a u e r s t o f f   900  1/h  Luft  z u g e f ü h r t ,   welcher  200  g /h  
Wasser  in  Form  von  Dampf  zugemischt   wird.  Nach  etwa  1/4  Stunde  i s t   de r  
K o h l e b l o c k  d u r c h b o h r t .   Das  e n t s t a n d e n e   Loch  i s t   unrege lmäßig   und  in  d e r  
Wand  z e r k l ü f t e t .   Der  Durchmesser  i s t   mit  20  bis  25  mm  wesen t l i ch   g r ö ß e r  
als  beim  Durchbrennen  mi t   e iner   S a u e r s t o f f f l a m m e .  

' B e i s p i e l  3  

Ein  in  etwa  300  m  Teufe  b e f i n d l i c h e s   und  etwa  waagrecht   v e r l a u f e n d e s  
Kohlef löz   von  1,60  m  Mäch t igke i t   wird  über  eine  v e r t i k a l e   Bohrung  von 
200  mm  Durchmesser  angebohr t .   Bis  zum  Flöz  i s t   die  Bohrung  mit  einem 
S t a h l r o h r   a u s g e k l e i d e t .   In  diesem  Rohr  v e r l ä u f t   eine  wei te re   s t ä h l e r n e  
Rohr l e i t ung   von  100  mm  l i c h t e r   Weite,  die  am  unteren   Ende  in  e i n e  
f l e x i b l e   S c h l a u c h l e i t u n g   aus  A s b e s t g e f l e c h t   mündet  und  mit  e iner   k e r a m i -  
schen  Düse  aus  Schamotte  a b s c h l i e ß t .   Durch  eine  A b l e n k v o r r i c h t u n g   im  F löz  
gemäß  Figur  1  wird  die  Düsenöffnung  gegen  die  Kohle  g e r i c h t e t .   Nach 
Füllen  der  Anlage  mit  S a u e r s t o f f   wird  ein  Ubertage  gezündetes   Bündel  aus 
ge ro l l t em  S a l p e t e r p a p i e r   durch  die  innere  Rohr l e i t ung   nach  U n t e r t a g e  
b e f ö r d e r t .   Das  brennende  Bündel  bewegt  sich  nicht   nur  im  f re ien   F a l l ,  
sondern  wird  durch  die  am  oberen  Ende  entweichenden  V e r b r e n n u n g s g a s e  
s c h u b a r t i g   b e s c h l e u n i g t .   Be re i t s   nach  wenigen  Sekunden  hat  das  b rennende  
Bündel  den  Kohlenstoß  e r r e i c h t ,   wobei  die  Kohle  s o f o r t   o b e r f l ä c h l i c h  
e r h i t z t   wird.  Der  g l e i c h z e i t i g   durch  die  innere  Rohr l e i t ung   nachs t römende  
S a u e r s t o f f   von  mehreren  Kubikmetern  pro  Stunde  e rzeugt   eine  g e r i c h t e t e  
Flamme,  die  eine  Ver t i e fung   b i l d e t .   Unmit te lbar   darauf   wird  s t ü n d l i c h   de r  
S a u e r s t o f f   bis  auf  600  m3/h  erhöht  und  außerdem  Dampf  mit  475  kg/h  dem 
S a u e r s t o f f s t r o m   zugemischt .   Die  abge lenkte   Rohr l e i tung   kann  mit  e iner   Ge- 



s c h w i n d i g k e i t   von  etwa  10  m/h  in  den  Brennkanal  e i n g e s e n k t   bzw.  v o r g e -  
schoben  werden.  Aus  der  Bohrung  en tweicht   eine  Gasmenge  von  s t ü n d l i c h  

etwa  3000  m3.  Das  Gas  z e i g t   die  fo lgende  Zusammensetzung 

und  hat  einen  Heizwert   von  etwa  2570  kcal /Nm3.  

B e i s p i e l   4 

Nach  zweis tündigem,   s t a t i o n ä r e m   Bet r ieb   gemäß  B e i s p i e l   3  hat  die  v o r a n g e -  
schobene  Rohr l e i t ung   einen  Brennkanal   von  etwa  20  m  Länge  e r zeug t .   Es 
wird  n u n  - . n a c h   z w i s c h e n g e s c h a l t e t e r   Spülung  des  gesamten  Gasweges  m i t  
S t i c k s t o f f  -   die  S t r ö m u n g s r i c h t u n g   der  Gase  umgekehrt .   Hierdurch  v e r -  
l a g e r t   s ich  die  Abbrandf ron t   in  Richtung  auf  den  Anfang  des  B r e n n k a n a l s ,  
so  daß  im  a l lgemeinen   keine  e rneu t e   Zündung  von  Uber tage  e r f o r d e r l i c h  
wird.   Das  j e t z t   durch  den  Ringraum  der  Bohrung  e i n g e f ü h r t   O x i d a t i o n s -  

gemisch  wird  langsam  s t e i g e r n d   auf  etwa  1500  m3/h  S a u e r s t o f f   und 
1200  kg/h  Dampf  e rhöh t .   Aus  der  Rohr l e i tung   strömen  j e t z t   s t ü n d l i c h   etwa 
7500  m3/h  Gas  von  v e r g l e i c h b a r e r   Analyse  und  Heizwert   wie  in  Be i sp ie l   3.  



1.  Verfahren  zur  u n t e r t ä g i g e n   Vergasung  von  Kohle  in  Kohle f lözen ,   b e i  

dem  ein  oder  mehrere  V e r g a s u n g s m i t t e l   für  die  V e r g a s u n g s r e a k t i o n  
sowie  Zündmit te l   zu  deren  Auslösung  von  der  E r d o b e r f l ä c h e   aus  durch  

eine  Bohrung  dem  Flöz  zuge führ t   werden,  dadurch  gekennze i chne t ,   daß 
die  Vergasungs-  und  Zündmit te l   (S,  Z)  durch  eine  in  der  Bohrung  (1)  
koaxia l   angeordnete   Rohr l e i t ung   (2)  bis  an  das  Flöz  (3)  h e r a n g e f ü h r t  
werden  und  nach  Zündung  der  exothermen  V e r g a s u n g s r e a k t i o n   die  Rohr-  

l e i t u n g   mit  ih re r   Mündung  (4)  in  die  durch  Abbrand  en t s t ehende   Ver -  
t i e fung   im  Flöz  nachge füh r t   und  dabei  Wasser  (W)  zur  Kühlung  d e r  

Rohrmündung  und  zur  Herabsetzung  der  V e r g a s u n g s t e m p e r a t u r   durch  
endotherme  T e i l r e a k t i o n   h e r a n g e f ü h r t   wird,  so  daß  mit  F o r t s c h r i t t   d e r  

den  Abbrand  bewirkenden  Bohrflamme  ein  Brennkanal   (5)  e n t s t e h t ,   wobei 
die  en t s t ehenden   Vergasungsproduk te   (V)  durch  den  Ringraum  (6)  z w i -  
schen  Bohrung  und  Rohr l e i t ung   nach  Ubertage  g e l e i t e t   werden .  

2.  Verfahren  nach  Anspruch  1,  dadurch  q e k e n n z e i c h n e t ,   daß  nach  dem 
Anlegen  e i n e s  a u s r e i c h e n d   langen  Brennkanals   (5)  die  Vergasungs-   und 
Zündmit te l   (S,  Z)  durch  den  Ringraum  (6)  an  das  die  vo rgeschobene  
Rohr l e i t ung   (2)  umgebende  F l ö z m a t e r i a l   h e r a n g e f ü h r t   werden,  so  daß 
nach  e r n e u t e r   Zündung  der  Brennkanal  durch  Abbrand  k a v e r n e n a r t i g  
e r w e i t e r t   wird,  wobei  die  en t s t ehenden   Vergasungsproduk te   (V)  du rch  
die  Rohr l e i tung   nach  Ubertage  g e l e i t e t   werden .  
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