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最終頁に続く

( 5 7 ) 【 特 許 請 求 の 範 囲 】
【 請 求 項 １ 】
　 微 小 水 量 逆 洗 変 速 上 向 流 式 軽 量 濾 材 フ ィ ル タ で あ っ て 、
　 反 応 器 （ １ ） 、 給 水 配 水 シ ス テ ム 、 ガ ス 逆 洗 シ ス テ ム 、 微 量 水 逆 洗 ス プ レ ー シ ス テ ム 、  
集 水 シ ス テ ム 、 及 び 排 水 ／ 排 泥 シ ス テ ム を 含 み 、
　 反 応 器 （ １ ） の 内 部 に は 、 給 水 ／ 排 泥 領 域 （ ２ ） 、 逆 洗 剥 離 領 域 （ ３ ） 、 変 速 濾 過 領 域  
（ ４ ） 、 圧 縮 濾 過 領 域 （ ５ ） 、 及 び 集 水 領 域 （ ６ ） が 区 画 さ れ て お り 、 圧 縮 濾 過 領 域 （ ５  
） の 上 部 に は 浮 上 防 止 フ ィ ル タ プ レ ー ト （ １ ２ ） が 取 り 付 け ら れ 、 浮 上 防 止 フ ィ ル タ プ レ  
ー ト （ １ ２ ） 上 に は フ ィ ル タ ヘ ッ ド （ １ ３ ） が 取 り 付 け ら れ 、 浮 上 防 止 フ ィ ル タ プ レ ー ト  
（ １ ２ ） の 真 上 に は 蓋 板 （ １ ４ ） が 取 り 付 け ら れ 、 蓋 板 （ １ ４ ） の 周 囲 に は ガ イ ド プ レ ー  
ト が 設 け ら れ 、 蓋 板 （ １ ４ ） に は 排 気 バ ル ブ （ ９ ） が 設 け ら れ 、
　 給 水 ／ 排 泥 領 域 （ ２ ） は 反 応 器 （ １ ） の 底 部 に 位 置 し 、 逆 洗 剥 離 領 域 （ ３ ） は 給 水 領 域  
（ ２ ） の 上 部 に 位 置 し 、 逆 洗 剥 離 領 域 （ ３ ） は 円 筒 状 で あ り 、 逆 洗 剥 離 領 域 （ ３ ） の 容 積  
は 、 変 速 濾 過 領 域 （ ４ ） と 圧 縮 濾 過 領 域 （ ５ ） と の 容 積 の 和 と 等 し く 、 処 理 さ れ る 水 中 の  
汚 物 は 、 最 初 、 変 速 濾 過 領 域 の 濾 過 層 に よ っ て 遮 断 さ れ 、
　 変 速 濾 過 領 域 （ ４ ） は 逆 洗 剥 離 領 域 （ ３ ） の 上 部 に 位 置 し 、 こ の 領 域 は 、 断 面 積 が 下 か  
ら 上 へ 徐 々 に 小 さ く な る 円 錐 台 状 で あ り 、 給 水 流 量 が 一 定 で あ り 、 断 面 積 が 小 さ く な る こ  
と で 、 こ の 領 域 の 濾 過 層 が 受 け る 上 向 き の 濾 過 圧 力 は 徐 々 に 大 き く な り 、
　 圧 縮 濾 過 領 域 （ ５ ） は 変 速 濾 過 領 域 （ ４ ） の 上 部 に 位 置 し 、 こ の 領 域 は 円 筒 状 で あ り 、  
そ の 断 面 積 が 変 速 濾 過 領 域 （ ４ ） の 上 部 の 断 面 積 と 同 じ 、 圧 縮 濾 過 領 域 （ ５ ） の 初 期 水 流  

請求項の数　9　（全12頁）
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速 度 は 変 速 濾 過 領 域 （ ４ ） の 最 大 水 流 速 度 で あ り 、 圧 縮 濾 過 領 域 （ ５ ） に お け る 濾 過 層 が  
受 け る 圧 力 は 最 大 で あ り 、 濾 過 層 は 最 も 緻 密 で あ る こ と を 特 徴 と す る 、 フ ィ ル タ 。
【 請 求 項 ２ 】
　 処 理 さ れ る 原 水 は 給 水 ／ 排 泥 領 域 （ ２ ） を 通 過 し て 反 応 器 （ １ ） の 底 部 に 入 り 、 順 に 逆  
洗 剥 離 領 域 （ ３ ） 、 変 速 濾 過 領 域 （ ４ ） 及 び 圧 縮 濾 過 領 域 （ ５ ） の 濾 過 層 を 通 過 し て 遮 断  
さ れ て 濾 過 さ れ 、 濾 過 水 は フ ィ ル タ ヘ ッ ド を 通 過 し て 蓋 板 （ １ ４ ） に 当 た り 、 蓋 板 （ １ ４  
） の ガ イ ド プ レ ー ト を 通 過 し て 清 水 槽 （ １ ５ ） に 流 入 し 、 さ ら に 越 流 堰 （ １ ６ ） を 経 て 集  
水 領 域 （ ６ ） に 入 り 、 最 後 に 出 水 管 （ １ ７ ） を 介 し て 水 が 清 水 タ ン ク （ ３ ８ ） に 収 集 さ れ  
る こ と を 特 徴 と す る 、 請 求 項 １ に 記 載 の フ ィ ル タ 。
【 請 求 項 ３ 】
　 反 応 器 内 に 充 填 さ れ る 濾 材 は 、 粒 径 ０ ． ５ ～ １ ｍ ｍ の 発 泡 ポ リ ス チ レ ン 粒 子 （ ３ ６ ） で  
あ る こ と を 特 徴 と す る 、 請 求 項 １ に 記 載 の フ ィ ル タ 。
【 請 求 項 ４ 】
　 給 水 配 水 シ ス テ ム は 、 原 水 タ ン ク （ ３ ７ ） 、 水 ポ ン プ （ １ ８ ） 、 原 水 給 水 管 （ １ ０ ） 、  
給 水 バ ル ブ （ ２ ５ ） 及 び 反 射 板 （ １ １ ） を 含 み 、
　 原 水 給 水 管 （ １ ０ ） に は 給 水 バ ル ブ （ ２ ５ ） が 取 り 付 け ら れ 、 反 射 板 （ １ １ ） は 給 水 管  
口 の 真 下 に 位 置 し 、 水 を 均 等 に 配 給 す る た め に 用 い ら れ 、
　 原 水 タ ン ク （ ３ ７ ） は 水 ポ ン プ （ １ ８ ） の 給 水 口 に 接 続 さ れ 、 水 ポ ン プ （ １ ８ ） の 出 水  
口 は 原 水 給 水 管 （ １ ０ ） の 給 水 バ ル ブ （ ２ ５ ） に 接 続 さ れ 、 反 射 板 （ １ １ ） は 原 水 給 水 管  
（ １ ０ ） の 管 口 の 真 下 に 位 置 し 、
　 処 理 さ れ る 水 は 、 水 ポ ン プ に よ り 加 圧 さ れ 、 原 水 給 水 管 に よ り 反 応 器 （ １ ） の 底 部 の 給  
水 ／ 排 泥 領 域 （ ２ ） に 輸 送 さ れ 、 給 水 は 反 射 板 （ １ １ ） に よ り 均 等 に 配 給 さ れ る こ と を 特  
徴 と す る 、 請 求 項 １ に 記 載 の フ ィ ル タ 。
【 請 求 項 ５ 】
　 集 水 シ ス テ ム は 、 清 水 出 水 管 （ １ ７ ） 及 び 清 水 タ ン ク （ ３ ８ ） を 含 み 、 清 水 出 水 管 （ １  
７ ） の 一 端 は 集 水 領 域 （ ６ ） に 接 続 さ れ 、 他 端 は 清 水 タ ン ク （ ３ ８ ） に 連 通 し 、 集 水 領 域  
と 清 水 タ ン ク （ ３ ８ ） の 間 に は 高 低 差 が あ り 、 高 低 差 に よ り 清 水 は 自 動 的 に 清 水 タ ン ク に  
流 入 す る こ と を 特 徴 と す る 、 請 求 項 １ に 記 載 の フ ィ ル タ 。
【 請 求 項 ６ 】
　 微 量 水 逆 洗 ス プ レ ー シ ス テ ム は 、 清 水 ポ ン プ （ １ ９ ） 、 微 量 水 逆 洗 主 管 （ ２ ３ ） 、 微 量  
水 逆 洗 バ ル ブ （ ３ ０ ） 及 び バ ル ブ （ ３ １ ） 、 微 量 水 逆 洗 ス プ レ ー 分 岐 管 （ ８ ） 、 濾 材 洗 浄  
補 助 ノ ズ ル （ ２ ４ ） 、 液 面 セ ン サ （ ３ ５ ） 及 び 液 面 検 知 器 （ ３ ４ ） を 含 み 、
　 清 水 ポ ン プ （ １ ９ ） は 清 水 タ ン ク （ ３ ８ ） に 接 続 さ れ 、 清 水 ポ ン プ （ １ ９ ） は 微 量 水 逆  
洗 主 管 （ ２ ３ ） 、 微 量 水 逆 洗 バ ル ブ （ ３ ０ ） 、 バ ル ブ （ ３ １ ） に よ り 微 量 水 逆 洗 ス プ レ ー  
分 岐 管 （ ８ ） に 接 続 さ れ 、 微 量 水 逆 洗 ス プ レ ー 分 岐 管 （ ８ ） は 周 方 向 に 沿 っ て 圧 縮 濾 過 領  
域 （ ５ ） 及 び 変 速 濾 過 領 域 （ ４ ） の 外 部 に 設 け ら れ 、 各 微 量 水 逆 洗 ス プ レ ー 分 岐 管 （ ８ ）  
に は 複 数 の 濾 材 洗 浄 補 助 ノ ズ ル （ ２ ４ ） が 設 け ら れ 、 こ れ に よ り 水 が 圧 縮 濾 過 領 域 （ ５ ）  
及 び 変 速 濾 過 領 域 （ ４ ） の 内 部 に 導 入 さ れ 、
　 液 面 セ ン サ （ ３ ５ ） は 逆 洗 剥 離 領 域 （ ３ ） の 頂 部 に 設 け ら れ 、 デ ー タ 線 に よ り 液 面 検 知  
器 （ ３ ４ ） に 接 続 さ れ 、 逆 洗 過 程 に お い て 液 面 セ ン サ （ ３ ５ ） の 水 位 検 知 結 果 に 基 づ い て  
水 位 を 逆 洗 剥 離 領 域 （ ３ ） の 頂 部 に 制 御 す る こ と を 特 徴 と す る 、 請 求 項 １ に 記 載 の フ ィ ル  
タ 。
【 請 求 項 ７ 】
　 ガ ス 逆 洗 シ ス テ ム は 、 空 気 圧 縮 機 （ ２ ０ ） 、 逆 洗 ガ ス 管 （ ２ ２ ） 、 逆 洗 ガ ス 管 ノ ズ ル （  
７ ） 、 逆 洗 エ ア バ ル ブ （ ２ ８ ） 及 び チ ェ ッ ク バ ル ブ （ ２ ６ ） 、 逆 洗 リ リ ー ス バ ル ブ （ ９ ）  
を 含 み 、
　 反 応 器 （ １ ） の 排 水 管 （ ２ １ ） に は 排 水 ／ 排 泥 バ ル ブ （ ２ ７ ） が 取 り 付 け ら れ 、
　 反 応 器 （ １ ） 内 の 逆 洗 ガ ス 管 （ ２ ２ ） は 、 逆 洗 剥 離 領 域 （ ３ ） の 底 部 に あ る 管 部 に 均 等  
に 分 布 す る 逆 洗 ガ ス 管 ノ ズ ル （ ７ ） が 設 け ら れ 、 逆 洗 ガ ス 管 （ ２ ２ ） に は 逆 洗 エ ア バ ル ブ  
（ ２ ８ ） 及 び 逆 流 を 防 止 す る チ ェ ッ ク バ ル ブ （ ２ ６ ） が 取 り 付 け ら れ 、
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　 反 応 器 （ １ ） の 頂 部 の 蓋 板 に は 排 気 バ ル ブ （ ９ ） が 設 け ら れ る こ と を 特 徴 と す る 、 請 求  
項 １ に 記 載 の フ ィ ル タ 。
【 請 求 項 ８ 】
　 排 水 ／ 排 泥 シ ス テ ム は 、 排 水 ／ 排 泥 管 （ ２ １ ） 及 び 排 水 ／ 排 泥 バ ル ブ （ ２ ７ ） を 含 み 、
　 排 水 ／ 排 泥 管 （ ２ １ ） は 、 給 水 ／ 排 泥 領 域 （ ２ ） の 底 部 に 設 け ら れ 、 排 水 ／ 排 泥 管 （ ２  
１ ） に は 排 水 ／ 排 泥 バ ル ブ （ ２ ７ ） が 設 け ら れ る こ と を 特 徴 と す る 、 請 求 項 １ に 記 載 の フ  
ィ ル タ 。
【 請 求 項 ９ 】
　 請 求 項 １ に 記 載 の フ ィ ル タ の 作 動 操 作 方 法 で あ っ て 、
　 微 小 水 量 逆 洗 変 速 上 向 流 式 軽 量 濾 材 フ ィ ル タ の 作 動 操 作 の 過 程 は 、 （ １ ） 濾 過 過 程 、 （  
２ ） 逆 洗 過 程 、 及 び （ ３ ） 軽 量 濾 過 層 復 位 過 程 に 分 け ら れ 、 こ の ３ つ の 過 程 は サ イ ク ル で  
行 わ れ 、
　 （ １ ） 濾 過 過 程 ： 排 水 ／ 排 泥 バ ル ブ （ ２ ７ ） 、 逆 洗 吸 気 バ ル ブ （ ２ ８ ） 及 び 連 通 バ ル ブ  
（ ２ ９ ） を 閉 じ 、 給 水 バ ル ブ （ ２ ５ ） 及 び 排 気 バ ル ブ （ ９ ） を 開 き 、 給 水 ポ ン プ （ １ ８ ）  
を 起 動 し 、 水 ポ ン プ （ １ ８ ） に よ り 原 水 タ ン ク （ ３ ７ ） に お け る 処 理 さ れ る 水 を 、 給 水 管  
（ １ ０ ） を 介 し て 反 応 器 （ １ ） に 送 入 し 、 処 理 さ れ る 水 が 給 水 管 （ １ ０ ） か ら 反 射 板 （ １  
１ ） を 経 て 均 等 に 配 給 さ れ 、 濾 過 水 流 が 上 へ 順 に 逆 洗 剥 離 領 域 （ ３ ） 、 変 速 濾 過 領 域 （ ４  
） 、 圧 縮 濾 過 領 域 （ ５ ） を 通 過 し 、 最 後 に 水 流 が フ ィ ル タ ヘ ッ ド を 通 過 し て 清 水 領 域 に 入  
り 、 上 昇 す る 水 流 が 蓋 板 （ １ ４ ） に 当 た っ た と き に 、 出 水 が ま ず 排 ガ ス 管 か ら 排 出 さ れ 、  
こ の 場 合 、 排 気 バ ル ブ （ ９ ） を 閉 じ る こ と に よ り 、 水 流 が ガ イ ド プ レ ー ト を 通 過 し て 清 水  
槽 （ １ ５ ） に 流 入 し 、 さ ら に 越 流 堰 （ １ ６ ） を 通 し て 集 水 領 域 （ ６ ） に 流 入 し 、 最 後 出 水  
管 （ １ ７ ） を 経 て 清 水 タ ン ク （ ３ ８ ） に 入 り 、
　 （ ２ ） 逆 洗 過 程 ： 給 水 バ ル ブ （ ２ ５ ） を 閉 じ 、 排 水 ／ 排 泥 バ ル ブ （ ２ ７ ） を 開 き 、 反 応  
器 （ １ ） 内 の 水 位 は 、 水 の 排 水 ／ 排 泥 バ ル ブ （ ２ ７ ） か ら の 排 出 に 伴 い 徐 々 に 下 降 し 、 濾  
材 も 下 降 し 、 こ の と き 、 連 通 バ ル ブ （ ２ ９ ） 、 微 小 水 量 給 水 調 節 バ ル ブ （ ３ ０ ） 及 び バ ル  
ブ （ ３ １ ） を 開 き 、 微 小 水 量 ス プ レ ー 水 ポ ン プ （ １ ９ ） を 起 動 し 、 濾 材 洗 浄 補 助 ノ ズ ル 孔  
（ ２ ４ ） の ス プ レ ー 作 用 に よ り 圧 縮 濾 過 領 域 （ ５ ） の 濾 材 を 分 散 し て 下 に 移 動 さ せ 、 最 後  
に 液 面 セ ン サ （ ３ ５ ） 及 び 液 面 検 知 器 （ ３ ４ ） に よ り 水 位 を 逆 洗 剥 離 領 域 （ ３ ） の 頂 部 に  
制 御 し 、 こ の と き 、 連 通 バ ル ブ （ ２ ９ ） 、 微 小 水 量 給 水 調 節 バ ル ブ （ ３ ０ ） 及 び バ ル ブ （  
３ １ ） を 閉 じ 、 微 小 水 量 ス プ レ ー 水 ポ ン プ （ １ ９ ） を 閉 じ 、 逆 洗 吸 気 バ ル ブ （ ２ ８ ） 、 排  
気 バ ル ブ （ ９ ） を 開 き 、 空 気 圧 縮 機 （ ２ ０ ） を 起 動 し 、 ガ ス が 空 気 圧 縮 機 （ ２ ０ ） に よ り  
加 圧 さ れ た 後 、 空 気 圧 縮 機 （ ２ ０ ） 、 ガ ス 量 調 節 バ ル ブ （ ２ ８ ） 、 チ ェ ッ ク バ ル ブ （ ２ ６  
） を 経 て 反 応 器 に 入 り 、 さ ら に 逆 洗 ガ ス 管 ノ ズ ル （ ７ ） に よ り 吐 出 さ れ 、 軽 量 濾 材 を ５ 分  
－ １ ０ 分 間 撹 拌 す る こ と で 、 濾 過 層 が 遮 断 し た 汚 物 が ガ ス せ ん 断 作 用 及 び そ れ 自 体 の 重 力  
作 用 に よ り 濾 材 か ら 剥 離 さ れ 、 そ し て 、 空 気 圧 縮 機 （ ２ ０ ） 及 び バ ル ブ （ ２ ８ ） を 閉 じ 、  
沈 殿 作 用 に よ り 剥 離 し た 不 純 物 を 排 水 ／ 排 泥 領 域 （ ２ ） に 集 中 さ せ 、 沈 殿 時 間 が ２ ０ 分 －  
３ ０ 分 間 で あ り 、 さ ら に 、 排 水 ／ 排 泥 バ ル ブ （ ２ ７ ） を 開 き 、 汚 泥 を 、 排 泥 管 （ ２ １ ） を  
介 し て 水 流 と 共 に 排 出 し 、 逆 洗 過 程 を 完 成 さ せ 、
　 （ ３ ） 軽 量 濾 過 層 復 位 過 程 ： 逆 洗 が 終 了 し 、 排 泥 し た 後 、 次 の 濾 過 過 程 に 入 る 前 に 、 軽  
量 濾 過 層 復 位 を 行 う 必 要 が あ り 、 ま ず 、 排 水 ／ 排 泥 バ ル ブ （ ２ ７ ） 及 び 逆 洗 エ ア バ ル ブ （  
２ ８ ） を 閉 じ 、 微 小 水 量 ス プ レ ー 給 水 バ ル ブ （ ３ ０ ） 及 び バ ル ブ （ ３ １ ） を 開 き 、 連 通 バ  
ル ブ （ ２ ９ ） 及 び 排 気 バ ル ブ （ ９ ） を 開 き 、 微 小 水 量 ス プ レ ー 水 ポ ン プ （ １ ９ ） を 起 動 し  
、 微 小 水 量 ス プ レ ー 水 ポ ン プ （ １ ９ ） の 洗 い 流 し 作 用 に よ り 、 水 流 は 濾 材 洗 浄 補 助 ノ ズ ル  
孔 （ ２ ４ ） か ら 反 応 器 （ １ ） 内 に ス プ レ ー さ れ 、 反 応 器 （ １ ） 内 の 水 位 が 徐 々 に 上 昇 し 、  
発 泡 ポ リ ス チ レ ン 粒 子 （ Ｅ Ｐ Ｓ ） 濾 材 （ ３ ６ ） は 比 重 が 水 よ り 小 さ い た め 、 上 昇 水 流 の 押  
し 上 げ に よ り 自 動 復 位 が 実 現 さ れ る と と も に 、 微 小 水 量 ス プ レ ー が 上 昇 過 程 中 の 軽 量 濾 材  
の 分 布 を 補 助 的 に 調 整 し 、 上 昇 濾 材 が 浮 上 防 止 フ ィ ル タ プ レ ー ト に よ り 遮 断 さ れ る と と も  
に 水 流 の 上 向 き の 作 用 力 に よ り 作 用 さ れ る こ と に よ り 、 濾 過 層 は 徐 々 に 緻 密 に 圧 縮 さ れ 、  
こ の と き 、 微 小 水 量 ス プ レ ー 給 水 バ ル ブ （ ３ ０ ） 及 び バ ル ブ （ ３ １ ） を 閉 じ 、 引 き 続 き 微  
小 水 量 ス プ レ ー 水 ポ ン プ （ １ ９ ） の 動 作 を ５ 分 － １ ０ 分 間 保 持 し た 後 、 微 小 水 量 ス プ レ ー  
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水 ポ ン プ （ １ ９ ） 及 び 連 通 バ ル ブ （ ２ ９ ） を 閉 じ 、 濾 過 層 の 復 位 過 程 を 完 成 さ せ る こ と を  
特 徴 と す る 、 方 法 。
【 発 明 の 詳 細 な 説 明 】
【 技 術 分 野 】
【 ０ ０ ０ １ 】
　 本 発 明 は 、 水 処 理 の 技 術 分 野 に 属 し 、 中 小 型 給 水 処 理 、 汚 水 高 度 処 理 及 び 工 業 再 利 用 水  
処 理 に 適 用 さ れ 、 上 向 流 変 速 式 軽 量 懸 濁 濾 材 フ ィ ル タ に 関 す る 。 特 に 、 節 水 型 微 小 水 量 逆  
洗 変 速 上 向 流 式 軽 量 濾 材 フ ィ ル タ 及 び そ の 方 法 に 関 す る 。
【 背 景 技 術 】
【 ０ ０ ０ ２ 】
　 濾 過 層 濾 過 技 術 は 、 水 と 廃 水 処 理 過 程 に お け る 重 要 な プ ロ セ ス で あ る 。 一 般 に は 、 材 質  
が 異 な る 粒 状 濾 材 を 用 い て 厚 さ が 一 定 の 濾 過 層 を 構 築 し 、 粒 子 間 の 隙 間 に よ り 濾 過 チ ャ ン  
ネ ル を 形 成 し 、 こ れ に よ り 、 滞 留 水 中 の 浮 遊 不 純 物 を 遮 断 す る 。 現 在 一 般 的 に 使 用 さ れ る  
フ ィ ル タ に は 、 主 に 通 常 の 圧 濾 器 、 バ ル ブ レ ス 濾 過 池 、 繊 維 濾 材 濾 過 タ ン ク な ど の フ ィ ル  
タ が あ る 。 通 常 の ラ ピ ッ ド フ ィ ル タ も 最 も 伝 統 的 な フ ィ ル タ で あ り 、 一 般 に は 石 英 砂 を 濾  
過 濾 材 と し て 使 用 す る 。 濾 過 方 式 は 、 下 向 流 を 使 用 す る 。 濾 過 過 程 で 遮 断 さ れ る 汚 染 物 を  
濾 過 層 か ら 剥 離 し 、 濾 過 層 の 汚 物 遮 断 能 力 を 回 復 す る た め に 水 で 繰 り 返 し て 洗 い 流 す 必 要  
が あ る の で 、 逆 洗 は 、 高 速 水 流 で 濾 過 層 を 逆 方 向 で 押 し 上 げ る 必 要 が あ る 。 そ う す る と 、  
大 量 の 洗 浄 水 が 消 耗 さ れ る 一 方 、 エ ネ ル ギ ー 消 費 量 が 増 加 す る 。 バ ル ブ レ ス 濾 過 池 は 、 水  
力 原 理 を 利 用 し 、 自 動 逆 洗 の 特 徴 を 有 す る が 、 バ ル ブ レ ス 濾 過 池 の 逆 洗 水 量 が 大 き く 、 逆  
洗 が 不 十 分 で あ る 。 汚 水 濾 過 の 研 究 に お い て 、 繊 維 濾 材 フ ィ ル タ も 一 般 的 に 使 用 さ れ て い  
る フ ィ ル タ で あ り 、 通 常 、 濾 材 は フ ァ イ バ ー ボ ー ル 及 び フ ァ イ バ ー 束 を 使 用 す る 。 こ の よ  
う な フ ィ ル タ は 、 濾 過 速 度 が 速 く 、 詰 ま り に く い と い う 利 点 を 有 す る が 、 逆 洗 の 水 消 費 量  
が 大 き く 、 濾 材 が 硬 化 し や す い と い う 問 題 が あ る 。
【 ０ ０ ０ ３ 】
　 上 記 問 題 に 対 し て 、 近 年 、 軽 量 懸 濁 濾 材 が 中 国 に お い て 徐 々 に 注 目 を 集 め て い る 。 発 泡  
ポ リ ス チ レ ン 粒 子 （ Ｅ Ｐ Ｓ ） 軽 量 懸 濁 濾 材 は 、 新 し い 濾 材 と し て 機 械 的 強 度 が 高 く 、 汚 物  
除 去 能 力 が 高 く 、 化 学 的 性 質 が 安 定 で 、 比 重 が 水 よ り も 小 さ く 、 濾 過 方 式 が 簡 単 で 、 使 用  
範 囲 が 広 い な ど の 利 点 を 有 す る と と も に 、 従 来 の 石 英 砂 濾 過 に 比 べ 、 軽 量 懸 濁 濾 材 に よ る  
濾 過 は 経 済 的 に は 大 き な 優 位 性 を 有 し 、 即 ち 、 給 水 の 緩 衝 セ グ メ ン ト に よ り 沈 殿 で き る た  
め 、 支 持 層 の 必 要 が な く 、 構 造 が 簡 単 で 、 製 造 コ ス ト が 削 減 さ れ る 。 Ｄ ｅ ｇ ｒ ｅ ｍ ｏ ｎ ｔ  
社 （ フ ラ ン ス ） は 、 軽 量 濾 材 を 使 用 し て 新 し い 上 向 流 懸 濁 濾 過 池 を 開 発 し た 。 そ れ は 独 特  
な 逆 洗 方 式 を 有 す る 。 し か し 、 こ の 濾 過 池 は 、 通 常 の 濾 過 池 を 反 転 し た も の だ け で あ り 、  
面 積 が 大 き い 浮 上 防 止 フ ィ ル タ プ レ ー ト 及 び フ ィ ル タ ヘ ッ ド を 取 り 付 け る 必 要 が あ る の で  
、 構 造 は 複 雑 に な る 。 ま た 、 濾 過 池 の 逆 洗 節 水 及 び 濾 過 速 度 は 従 来 の 濾 過 速 度 と 相 当 す る  
た め 、 現 在 、 こ の よ う な 上 向 流 濾 過 池 は あ る 程 度 使 用 さ れ て い る が 、 効 果 的 に 普 及 さ れ て  
い な い 。
【 ０ ０ ０ ４ 】
　 現 在 、 省 エ ネ と 消 費 削 減 は 水 処 理 の 発 展 の 一 つ の 方 向 で あ る 。 従 来 の 濾 過 設 備 は 、 通 常  
大 量 の 逆 洗 水 を 消 耗 す る 必 要 が あ る の で 、 水 量 及 び エ ネ ル ギ ー 消 耗 が 増 加 し 、 逆 洗 廃 水 の  
処 理 が 困 難 と な る 。 逆 洗 過 程 に お い て ガ ス ス プ レ ー を 増 設 す る こ と で 消 耗 水 量 を 減 少 で き  
る が 、 通 常 の 濾 過 池 に 対 す る 単 一 の ガ ス ス プ レ ー は 剥 離 し た 汚 染 物 を 濾 過 層 か ら 洗 い 落 と  
す こ と が で き ず 、 水 に よ る 押 し 流 し と 組 み 合 わ せ る 必 要 が あ る た め 、 エ ネ ル ギ ー と 水 の 消  
費 の 問 題 を 根 本 的 に 解 決 す る こ と は で き な い 。 上 向 流 式 軽 量 濾 材 フ ィ ル タ の 開 発 は 、 上 記  
問 題 に ソ リ ュ ー シ ョ ン を 提 供 す る こ と が で き る 。
【 発 明 の 概 要 】
【 ０ ０ ０ ５ 】
　 本 発 明 は 、 従 来 の 上 向 流 フ ィ ル タ 技 術 に 存 在 す る 欠 点 を 克 服 す る た め に 、 フ ィ ル タ の 形  
状 及 び 組 成 を 創 造 的 に 改 良 す る こ と に よ り 、 最 適 の フ ィ ル タ 構 造 を 実 現 し 、 濾 過 抵 抗 を 低  
減 さ せ る と と も に 、 変 速 流 の 圧 力 変 化 に よ り 自 己 圧 縮 機 能 を 実 現 し 、 濾 過 精 度 を 向 上 さ せ  
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る 目 的 を 達 成 し 、 逆 洗 過 程 で は 、 遮 断 さ れ た 汚 物 の 重 力 作 用 を 巧 妙 に 利 用 し 、 ガ ス 洗 浄 に  
よ り 不 純 物 と 濾 材 と を 自 然 に 分 離 し 、 微 小 水 量 の 逆 洗 を 実 現 し 、 逆 洗 の 水 消 耗 及 び エ ネ ル  
ギ ー 消 耗 を 大 幅 に 減 少 さ せ る 。 こ れ に よ っ て 、 新 し い 微 小 水 量 逆 洗 変 速 上 向 流 軽 量 懸 濁 濾  
材 フ ィ ル タ 及 び そ の 方 法 が 開 発 さ れ る 。
【 ０ ０ ０ ６ 】
　 上 記 目 的 を 達 成 す る た め に 、 本 発 明 は 以 下 の 技 術 的 手 段 を 採 用 す る 。
【 ０ ０ ０ ７ 】
　 微 小 水 量 逆 洗 変 速 上 向 流 式 軽 量 濾 材 フ ィ ル タ で あ っ て 、
　 反 応 器 １ 、 給 水 配 水 シ ス テ ム 、 ガ ス 逆 洗 シ ス テ ム 、 微 量 水 逆 洗 ス プ レ ー シ ス テ ム 、 集 水  
シ ス テ ム 、 及 び 排 水 ／ 排 泥 シ ス テ ム を 含 み 、
　 反 応 器 １ の 内 部 に は 、 給 水 ／ 排 泥 領 域 ２ 、 逆 洗 剥 離 領 域 ３ 、 変 速 濾 過 領 域 ４ 、 圧 縮 濾 過  
領 域 ５ 、 及 び 集 水 領 域 ６ が 区 画 さ れ て お り 、 圧 縮 濾 過 領 域 ５ の 上 部 に は 浮 上 防 止 フ ィ ル タ  
プ レ ー ト １ ２ が 取 り 付 け ら れ 、 浮 上 防 止 フ ィ ル タ プ レ ー ト １ ２ 上 に は フ ィ ル タ ヘ ッ ド １ ３  
が 取 り 付 け ら れ 、 浮 上 防 止 フ ィ ル タ プ レ ー ト １ ２ の 真 上 に は 蓋 板 １ ４ が 取 り 付 け ら れ 、 蓋  
板 １ ４ の 周 囲 に は ガ イ ド プ レ ー ト が 設 け ら れ 、 蓋 板 １ ４ に は 排 気 バ ル ブ ９ が 設 け ら れ 、
　 給 水 ／ 排 泥 領 域 ２ は 反 応 器 １ の 底 部 に 位 置 し 、 逆 洗 剥 離 領 域 ３ は 給 水 領 域 ２ の 上 部 に 位  
置 し 、 逆 洗 剥 離 領 域 ３ は 円 筒 状 で あ り 、 逆 洗 剥 離 領 域 ３ の 容 積 は 、 変 速 濾 過 領 域 ４ と 圧 縮  
濾 過 領 域 ５ と の 容 積 の 和 と 等 し く 、 処 理 さ れ る 水 中 の 汚 物 は 、 最 初 、 変 速 濾 過 領 域 の 濾 過
層 に よ っ て 遮 断 さ れ 、
　 変 速 濾 過 領 域 ４ は 逆 洗 剥 離 領 域 ３ の 上 部 に 位 置 し 、 こ の 領 域 は 、 断 面 積 が 下 か ら 上 へ 徐  
々 に 小 さ く な る 円 錐 台 状 で あ り 、 給 水 流 量 が 一 定 で あ り 、 断 面 積 が 小 さ く な る こ と で 、 こ  
の 領 域 の 濾 過 層 が 受 け る 上 向 き の 濾 過 圧 力 は 徐 々 に 大 き く な り 、
　 圧 縮 濾 過 領 域 ５ は 変 速 濾 過 領 域 ４ の 上 部 に 位 置 し 、 こ の 領 域 は 円 筒 状 で あ り 、 そ の 断 面  
積 が 変 速 濾 過 領 域 ４ の 上 部 の 断 面 積 と 同 じ 、 圧 縮 濾 過 領 域 ５ の 初 期 水 流 速 度 は 変 速 濾 過 領  
域 ４ の 最 大 水 流 速 度 で あ り 、 圧 縮 濾 過 領 域 ５ に お け る 濾 過 層 が 受 け る 圧 力 は 最 大 で あ り 、  
濾 過 層 は 最 も 緻 密 で あ る 、 フ ィ ル タ 。
【 ０ ０ ０ ８ 】
　 上 記 フ ィ ル タ に お い て 、 処 理 さ れ る 原 水 は 給 水 ／ 排 泥 領 域 ２ を 通 過 し て 反 応 器 １ の 底 部  
に 入 り 、 順 に 逆 洗 剥 離 領 域 ３ 、 変 速 濾 過 領 域 ４ 及 び 圧 縮 濾 過 領 域 ５ の 濾 過 層 を 通 過 し て 遮  
断 さ れ て 濾 過 さ れ 、 濾 過 水 は フ ィ ル タ ヘ ッ ド を 通 過 し て 蓋 板 １ ４ に 当 た り 、 蓋 板 １ ４ の ガ  
イ ド プ レ ー ト を 通 過 し て 清 水 槽 １ ５ に 流 入 し 、 さ ら に 越 流 堰 １ ６ を 経 て 集 水 領 域 ６ に 入 り  
、 最 後 に 出 水 管 １ ７ を 介 し て 水 が 清 水 タ ン ク ３ ８ に 収 集 さ れ る 。
【 ０ ０ ０ ９ 】
　 上 記 フ ィ ル タ に お い て 、 反 応 器 内 に 充 填 さ れ る 濾 材 は 、 粒 径 ０ ． ５ ～ １ ｍ ｍ の 発 泡 ポ リ  
ス チ レ ン 粒 子 ３ ６ で あ る 。
【 ０ ０ １ ０ 】
　 上 記 フ ィ ル タ に お い て 、 給 水 配 水 シ ス テ ム は 、 原 水 タ ン ク ３ ７ 、 水 ポ ン プ １ ８ 、 原 水 給  
水 管 １ ０ 、 給 水 バ ル ブ ２ ５ 及 び 反 射 板 １ １ を 含 み 、 原 水 給 水 管 １ ０ に は 給 水 バ ル ブ ２ ５ が  
取 り 付 け ら れ 、 反 射 板 １ １ は 給 水 管 口 の 真 下 に 位 置 し 、 水 を 均 等 に 配 給 す る た め に 用 い ら  
れ 、 原 水 タ ン ク ３ ７ は 水 ポ ン プ １ ８ の 給 水 口 に 接 続 さ れ 、 水 ポ ン プ １ ８ の 出 水 口 は 原 水 給  
水 管 １ ０ の 給 水 バ ル ブ ２ ５ に 接 続 さ れ 、 反 射 板 １ １ は 原 水 給 水 管 １ ０ の 管 口 の 真 下 に 位 置  
し 、 処 理 さ れ る 水 は 、 水 ポ ン プ に よ り 加 圧 さ れ 、 原 水 給 水 管 に よ り 反 応 器 １ の 底 部 の 給 水  
／ 排 泥 領 域 ２ に 輸 送 さ れ 、 給 水 は 反 射 板 １ １ に よ り 均 等 に 配 給 さ れ る 。
【 ０ ０ １ １ 】
　 上 記 フ ィ ル タ に お い て 、 集 水 シ ス テ ム は 、 清 水 出 水 管 １ ７ 及 び 清 水 タ ン ク ３ ８ を 含 み 、  
清 水 出 水 管 １ ７ の 一 端 は 集 水 領 域 ６ に 接 続 さ れ 、 他 端 は 清 水 タ ン ク ３ ８ に 連 通 し 、 集 水 領  
域 と 清 水 タ ン ク ３ ８ の 間 に は 高 低 差 が あ り 、 高 低 差 に よ り 清 水 は 自 動 的 に 清 水 タ ン ク に 流  
入 す る 。
【 ０ ０ １ ２ 】
　 上 記 フ ィ ル タ に お い て 、 微 量 水 逆 洗 ス プ レ ー シ ス テ ム は 、 清 水 ポ ン プ １ ９ 、 微 量 水 逆 洗  
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主 管 ２ ３ 、 微 量 水 逆 洗 バ ル ブ ３ ０ 及 び バ ル ブ ３ １ 、 微 量 水 逆 洗 ス プ レ ー 分 岐 管 ８ 、 濾 材 洗  
浄 補 助 ノ ズ ル ２ ４ 、 液 面 セ ン サ ３ ５ 及 び 液 面 検 知 器 ３ ４ を 含 み 、 清 水 ポ ン プ １ ９ は 清 水 タ  
ン ク ３ ８ に 接 続 さ れ 、 清 水 ポ ン プ １ ９ は 微 量 水 逆 洗 主 管 ２ ３ 、 微 量 水 逆 洗 バ ル ブ ３ ０ 、 バ  
ル ブ ３ １ に よ り 微 量 水 逆 洗 ス プ レ ー 分 岐 管 ８ に 接 続 さ れ 、 微 量 水 逆 洗 ス プ レ ー 分 岐 管 ８ は  
周 方 向 に 沿 っ て 圧 縮 濾 過 領 域 ５ 及 び 変 速 濾 過 領 域 ４ の 外 部 に 設 け ら れ 、 各 微 量 水 逆 洗 ス プ  
レ ー 分 岐 管 ８ に は 複 数 の 濾 材 洗 浄 補 助 ノ ズ ル ２ ４ が 設 け ら れ 、 こ れ に よ り 水 が 圧 縮 濾 過 領  
域 ５ 及 び 変 速 濾 過 領 域 ４ の 内 部 に 導 入 さ れ 、 液 面 セ ン サ ３ ５ は 逆 洗 剥 離 領 域 ３ の 頂 部 に 設  
け ら れ 、 デ ー タ 線 に よ り 液 面 検 知 器 ３ ４ に 接 続 さ れ 、 逆 洗 過 程 に お い て 液 面 セ ン サ ３ ５ の  
水 位 検 知 結 果 に 基 づ い て 水 位 を 逆 洗 剥 離 領 域 ３ の 頂 部 に 制 御 す る 。
【 ０ ０ １ ３ 】
　 上 記 フ ィ ル タ に お い て 、 ガ ス 逆 洗 シ ス テ ム は 、 空 気 圧 縮 機 ２ ０ 、 逆 洗 ガ ス 管 ２ ２ 、 逆 洗  
ガ ス 管 ノ ズ ル ７ 、 逆 洗 エ ア バ ル ブ ２ ８ 及 び チ ェ ッ ク バ ル ブ ２ ６ 、 逆 洗 リ リ ー ス バ ル ブ ９ を  
含 み 、 反 応 器 １ の 排 水 管 ２ １ に は 排 水 ／ 排 泥 バ ル ブ ２ ７ が 取 り 付 け ら れ 、 反 応 器 １ 内 の 逆  
洗 ガ ス 管 ２ ２ は 、 逆 洗 剥 離 領 域 ３ の 底 部 に あ る 管 部 に 均 等 に 分 布 す る 逆 洗 ガ ス 管 ノ ズ ル ７  
が 設 け ら れ 、 逆 洗 ガ ス 管 ２ ２ に は 逆 洗 エ ア バ ル ブ ２ ８ 及 び 逆 流 を 防 止 す る チ ェ ッ ク バ ル ブ  
２ ６ が 取 り 付 け ら れ 、 反 応 器 １ の 頂 部 の 蓋 板 に は 排 気 バ ル ブ ９ が 設 け ら れ る 。
　 上 記 フ ィ ル タ に お い て 、 排 水 ／ 排 泥 シ ス テ ム は 、 排 水 ／ 排 泥 管 ２ １ 及 び 排 水 ／ 排 泥 バ ル  
ブ ２ ７ を 含 み 、 排 水 ／ 排 泥 管 ２ １ は 、 給 水 ／ 排 泥 領 域 ２ の 底 部 に 設 け ら れ 、 排 水 ／ 排 泥 管  
２ １ に は 排 水 ／ 排 泥 バ ル ブ ２ ７ が 設 け ら れ る 。
【 ０ ０ １ ４ 】
　 上 記 フ ィ ル タ に お い て 、 微 小 水 量 逆 洗 変 速 上 向 流 式 軽 量 濾 材 フ ィ ル タ の 作 動 操 作 の 過 程  
は 、 １ 濾 過 過 程 、 ２ 逆 洗 過 程 、 及 び ３ 軽 量 濾 過 層 復 位 過 程 に 分 け ら れ 、 こ の ３ つ の 過 程 は  
サ イ ク ル で 行 わ れ る 。
　 （ １ ） 濾 過 過 程 ： 排 水 ／ 排 泥 バ ル ブ ２ ７ 、 逆 洗 吸 気 バ ル ブ ２ ８ 及 び 連 通 バ ル ブ ２ ９ を 閉  
じ 、 給 水 バ ル ブ ２ ５ 及 び 排 気 バ ル ブ ９ を 開 き 、 給 水 ポ ン プ １ ８ を 起 動 し 、 水 ポ ン プ １ ８ に  
よ り 原 水 タ ン ク ３ ７ に お け る 処 理 さ れ る 水 を 、 給 水 管 １ ０ を 介 し て 反 応 器 １ に 送 入 し 、 処  
理 さ れ る 水 が 給 水 管 １ ０ か ら 反 射 板 １ １ を 経 て 均 等 に 配 給 さ れ 、 濾 過 水 流 が 上 へ 順 に 逆 洗  
剥 離 領 域 ３ 、 変 速 濾 過 領 域 ４ 、 圧 縮 濾 過 領 域 ５ を 通 過 し 、 最 後 に 水 流 が フ ィ ル タ ヘ ッ ド を  
通 過 し て 清 水 領 域 に 入 り 、 上 昇 す る 水 流 が 蓋 板 １ ４ に 当 た っ た と き に 、 出 水 が ま ず 排 ガ ス  
管 か ら 排 出 さ れ 、 こ の 場 合 、 排 気 バ ル ブ ９ を 閉 じ る こ と に よ り 、 水 流 が ガ イ ド プ レ ー ト を  
通 過 し て 清 水 槽 １ ５ に 流 入 し 、 さ ら に 越 流 堰 １ ６ を 通 し て 集 水 領 域 ６ に 流 入 し 、 最 後 出 水  
管 １ ７ を 経 て 清 水 タ ン ク ３ ８ に 入 る 。
【 ０ ０ １ ５ 】
　 （ ２ ） 逆 洗 過 程 ： 給 水 バ ル ブ ２ ５ を 閉 じ 、 排 水 ／ 排 泥 バ ル ブ ２ ７ を 開 き 、 反 応 器 １ 内 の  
水 位 は 、 水 の 排 水 ／ 排 泥 バ ル ブ ２ ７ か ら の 排 出 に 伴 い 徐 々 に 下 降 し 、 濾 材 も 下 降 し 、 こ の  
と き 、 連 通 バ ル ブ ２ ９ 、 微 小 水 量 給 水 調 節 バ ル ブ ３ ０ 及 び バ ル ブ ３ １ を 開 き 、 微 小 水 量 ス  
プ レ ー 水 ポ ン プ １ ９ を 起 動 し 、 濾 材 洗 浄 補 助 ノ ズ ル 孔 ２ ４ の ス プ レ ー 作 用 に よ り 圧 縮 濾 過  
領 域 ５ の 濾 材 を 分 散 し て 下 に 移 動 さ せ 、 最 後 に 液 面 セ ン サ ３ ５ 及 び 液 面 検 知 器 ３ ４ に よ り  
水 位 を 逆 洗 剥 離 領 域 ３ の 頂 部 に 制 御 し 、 こ の と き 、 連 通 バ ル ブ ２ ９ 、 微 小 水 量 給 水 調 節 バ  
ル ブ ３ ０ 及 び バ ル ブ ３ １ を 閉 じ 、 微 小 水 量 ス プ レ ー 水 ポ ン プ １ ９ を 閉 じ 、 逆 洗 吸 気 バ ル ブ  
２ ８ 、 排 気 バ ル ブ ９ を 開 き 、 空 気 圧 縮 機 ２ ０ を 起 動 し 、 ガ ス が 空 気 圧 縮 機 ２ ０ に よ り 加 圧  
さ れ た 後 、 空 気 圧 縮 機 ２ ０ 、 ガ ス 量 調 節 バ ル ブ ２ ８ 、 チ ェ ッ ク バ ル ブ ２ ６ を 経 て 反 応 器 に  
入 り 、 さ ら に 逆 洗 ガ ス 管 ノ ズ ル ７ に よ り 吐 出 さ れ 、 軽 量 濾 材 を ５ 分 － １ ０ 分 間 撹 拌 す る こ  
と で 、 濾 過 層 が 遮 断 し た 汚 物 が ガ ス せ ん 断 作 用 及 び そ れ 自 体 の 重 力 作 用 に よ り 濾 材 か ら 剥  
離 さ れ 、 そ し て 、 空 気 圧 縮 機 ２ ０ 及 び バ ル ブ ２ ８ を 閉 じ 、 沈 殿 作 用 に よ り 剥 離 し た 不 純 物  
を 排 水 ／ 排 泥 領 域 ２ に 集 中 さ せ 、 沈 殿 時 間 が ２ ０ 分 － ３ ０ 分 間 で あ り 、 さ ら に 、 排 水 ／ 排  
泥 バ ル ブ ２ ７ を 開 き 、 汚 泥 を 、 排 泥 管 ２ １ を 介 し て 水 流 と 共 に 排 出 し 、 逆 洗 過 程 を 完 成 さ  
せ る 。
【 ０ ０ １ ６ 】
　 （ ３ ） 軽 量 濾 過 層 復 位 過 程 ： 逆 洗 が 終 了 し 、 排 泥 し た 後 、 次 の 濾 過 過 程 に 入 る 前 に 、 軽  
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量 濾 過 層 復 位 を 行 う 必 要 が あ り 、 ま ず 、 排 水 ／ 排 泥 バ ル ブ ２ ７ 及 び 逆 洗 エ ア バ ル ブ ２ ８ を  
閉 じ 、 微 小 水 量 ス プ レ ー 給 水 バ ル ブ ３ ０ 及 び バ ル ブ ３ １ を 開 き 、 連 通 バ ル ブ ２ ９ 及 び 排 気  
バ ル ブ ９ を 開 き 、 微 小 水 量 ス プ レ ー 水 ポ ン プ １ ９ を 起 動 し 、 微 小 水 量 ス プ レ ー 水 ポ ン プ １  
９ の 洗 い 流 し 作 用 に よ り 、 水 流 は 濾 材 洗 浄 補 助 ノ ズ ル 孔 ２ ４ か ら 反 応 器 １ 内 に ス プ レ ー さ  
れ 、 反 応 器 １ 内 の 水 位 が 徐 々 に 上 昇 し 、 発 泡 ポ リ ス チ レ ン 粒 子 Ｅ Ｐ Ｓ 濾 材 ３ ６ は 比 重 が 水  
よ り 小 さ い た め 、 上 昇 水 流 の 押 し 上 げ に よ り 自 動 復 位 が 実 現 さ れ る と と も に 、 微 小 水 量 ス  
プ レ ー が 上 昇 過 程 中 の 軽 量 濾 材 の 分 布 を 補 助 的 に 調 整 し 、 上 昇 濾 材 が 浮 上 防 止 フ ィ ル タ プ  
レ ー ト に よ り 遮 断 さ れ る と と も に 水 流 の 上 向 き の 作 用 力 に よ り 作 用 さ れ る こ と に よ り 、 濾  
過 層 は 徐 々 に 緻 密 に 圧 縮 さ れ 、 こ の と き 、 微 小 水 量 ス プ レ ー 給 水 バ ル ブ ３ ０ 及 び バ ル ブ ３  
１ を 閉 じ 、 引 き 続 き 微 小 水 量 ス プ レ ー 水 ポ ン プ １ ９ の 動 作 を ５ 分 － １ ０ 分 間 保 持 し た 後 、  
微 小 水 量 ス プ レ ー 水 ポ ン プ １ ９ 及 び 連 通 バ ル ブ ２ ９ を 閉 じ 、 濾 過 層 の 復 位 過 程 を 完 成 さ せ  
る 。
【 ０ ０ １ ７ 】
　 本 発 明 は 、 従 来 の フ ィ ル タ に 比 べ 、 以 下 の 利 点 を 有 す る 。
【 ０ ０ １ ８ 】
　 （ １ ） 可 変 濾 過 断 面 の 設 計 に よ り 、 濾 過 速 度 が 速 く な る と と も に 、 圧 力 が 高 く な る 濾 過  
状 態 が 形 成 さ れ る こ と に よ っ て 、 濾 過 時 に 濾 過 層 が 水 の 力 に よ り 自 動 的 に 緻 密 に 圧 縮 さ れ  
る 目 的 が 達 成 さ れ る と と も に 、 従 来 の 軽 量 濾 材 の 濾 過 層 そ の 自 体 が 緻 密 に 圧 縮 す る こ と が  
で き ず 、 孔 隙 が 緩 く て 大 き い と い う 問 題 が 解 決 さ れ る 。
　 （ ２ ） 逆 洗 時 に 、 遮 断 さ れ た 汚 泥 の 重 力 作 用 を 利 用 し 、 ガ ス ス プ レ ー に よ る 撹 拌 に よ り  
そ れ と 濾 材 を 分 離 し 、 重 力 に よ り 沈 降 さ せ る こ と で 軽 量 濾 材 と 分 離 し 、 逆 洗 水 を 必 要 と せ  
ず 、 節 水 で 省 エ ネ で あ る 。
　 （ ３ ） 初 め て 軽 量 濾 材 領 域 に 濾 材 洗 浄 補 助 ノ ズ ル 孔 を 設 け る 。 こ れ に よ っ て 、 逆 洗 開 始  
時 に 圧 縮 さ れ た 濾 材 が 下 へ 移 動 す る の を 促 進 す る と と も に 、 逆 洗 後 の 濾 材 復 位 時 に さ ら に  
微 小 水 量 で 濾 材 に 残 留 し た 不 純 物 を 洗 い 流 し 、 濾 過 層 の 洗 浄 効 果 を 高 め る こ と が で き る 。
【 ０ ０ １ ９ 】
　 （ ４ ） 上 向 流 が 水 の 圧 縮 作 用 に よ り 自 動 的 に 孔 隙 の 大 き い も の か ら 小 さ い も の へ の 分 布  
が 実 現 さ れ 、 濾 過 過 程 の 段 階 原 則 が 満 た さ れ る の で 、 濾 過 抵 抗 が 小 さ く 、 省 エ ネ で あ る 。
【 図 面 の 簡 単 な 説 明 】
【 ０ ０ ２ ０ 】
【 図 １ 】 濾 過 時 の 動 作 原 理 図 で あ る 。
【 図 ２ 】 逆 洗 時 の 動 作 原 理 図 で あ る 。
【 発 明 を 実 施 す る た め の 形 態 】
【 ０ ０ ２ １ 】
　 以 下 、 具 体 的 な 実 施 例 に よ り 本 発 明 を 詳 し く 説 明 す る 。
【 ０ ０ ２ ２ 】
　 本 実 施 例 に 係 る 微 小 水 量 逆 洗 変 速 上 向 流 式 軽 量 濾 材 フ ィ ル タ は 反 応 器 １ 、 給 水 配 水 シ ス  
テ ム 、 ガ ス 逆 洗 シ ス テ ム 、 微 量 水 逆 洗 ス プ レ ー シ ス テ ム 、 集 水 シ ス テ ム 、 及 び 排 水 ／ 排 泥  
シ ス テ ム を 含 む 。
【 ０ ０ ２ ３ 】
　 反 応 器 １ は 、 ス テ ン レ ス 鋼 材 質 を 採 用 す る 。 反 応 器 １ の 内 部 に は 、 給 水 ／ 排 泥 領 域 ２ 、  
逆 洗 剥 離 領 域 ３ 、 変 速 濾 過 領 域 ４ 、 圧 縮 濾 過 領 域 ５ 、 及 び 集 水 領 域 ６ が 区 画 さ れ て い る 。  
変 速 濾 過 領 域 ４ 及 び 圧 縮 濾 過 領 域 ５ に 充 填 さ れ た 濾 材 は 発 泡 ポ リ ス チ レ ン 粒 子 （ Ｅ Ｐ Ｓ ）  
３ ６ で あ り 、 粒 径 が ０ ． ５ ～ １ ｍ ｍ で あ る 。 圧 縮 濾 過 領 域 ５ の 上 部 に 浮 上 防 止 フ ィ ル タ プ  
レ ー ト １ ２ が 取 り 付 け ら れ 、 浮 上 防 止 フ ィ ル タ プ レ ー ト １ ２ 上 に フ ィ ル タ ヘ ッ ド １ ３ が 取  
り 付 け ら れ 、 浮 上 防 止 フ ィ ル タ プ レ ー ト １ ２ の 真 上 に 蓋 板 １ ４ が 取 り 付 け ら れ 、 蓋 板 １ ４  
の 周 囲 に ガ イ ド プ レ ー ト が 設 け ら れ 、 蓋 板 １ ４ 上 に 排 気 バ ル ブ ９ が 設 け ら れ る 。
　 給 水 ／ 排 泥 領 域 ２ は 反 応 器 １ の 底 部 に 位 置 し 、 逆 洗 剥 離 領 域 ３ は 給 水 領 域 ２ の 上 部 に 位  
置 し 、 逆 洗 剥 離 領 域 ３ は 円 筒 状 で あ り 、 容 積 が 変 速 濾 過 領 域 ４ と 圧 縮 濾 過 領 域 ５ と の 容 積  
の 和 と 等 し い 。 濾 過 領 域 に 充 填 さ れ た 濾 材 は 発 泡 ポ リ ス チ レ ン 粒 子 （ Ｅ Ｐ Ｓ ） で あ り 、 濾  
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材 の 粒 径 は ０ ． ５ ～ １ ｍ ｍ で あ る 。 処 理 さ れ る 水 中 の 汚 物 は 最 初 変 速 濾 過 領 域 に お け る 濾
過 層 に よ り 遮 断 さ れ る 。
　 変 速 濾 過 領 域 ４ は 逆 洗 剥 離 領 域 ３ の 上 部 に 位 置 し 、 こ の 領 域 は 、 断 面 積 が 下 か ら 上 へ 徐  
々 に 小 さ く な る 円 錐 台 状 で あ り 、 給 水 流 量 が 一 定 で あ り 、 断 面 積 が 小 さ く な る 。 一 般 式 Ｑ  
＝ Ａ ・ υ か ら 分 か る よ う に 、 水 流 速 度 が 徐 々 に 速 く な る た め 、 こ の 領 域 の 濾 過 層 が 受 け る  
上 向 き の 濾 過 圧 力 は 徐 々 に 大 き く な る 。 変 速 濾 過 領 域 ４ に 充 填 さ れ た 濾 材 は 発 泡 ポ リ ス チ  
レ ン 粒 子 （ Ｅ Ｐ Ｓ ） で あ り 、 濾 材 の 粒 径 は ０ ． ５ ～ １ ｍ ｍ で あ る 。
【 ０ ０ ２ ４ 】
　 圧 縮 濾 過 領 域 ５ は 変 速 濾 過 領 域 ４ の 上 部 に 位 置 し 、 こ の 領 域 は 円 筒 状 で あ り 、 そ の 断 面  
積 が 変 速 濾 過 領 域 ４ の 上 部 の 断 面 積 と 同 じ 、 圧 縮 濾 過 領 域 ５ の 初 期 水 流 速 度 は 変 速 濾 過 領  
域 ４ の 最 大 水 流 速 度 で あ り 、 圧 縮 濾 過 領 域 ５ に お け る 濾 過 層 が 受 け る 圧 力 は 最 大 で あ り 、  
濾 過 層 は 最 も 緻 密 で あ る 。 充 填 さ れ た 濾 材 は 発 泡 ポ リ ス チ レ ン 粒 子 （ Ｅ Ｐ Ｓ ） で あ り 、 濾  
材 の 粒 径 は ０ ． ５ ～ １ ｍ ｍ で あ る 。
【 ０ ０ ２ ５ 】
　 処 理 さ れ る 原 水 は 給 水 ／ 排 泥 領 域 ２ を 通 過 し て 反 応 器 １ の 底 部 に 入 り 、 順 に 逆 洗 剥 離 領  
域 ３ 、 変 速 濾 過 領 域 ４ 及 び 圧 縮 濾 過 領 域 ５ の 濾 過 層 を 通 過 し て 遮 断 さ れ て 濾 過 さ れ 、 濾 過  
水 は フ ィ ル タ ヘ ッ ド を 通 過 し て 蓋 板 １ ４ に 当 た り 、 蓋 板 １ ４ の ガ イ ド プ レ ー ト を 通 過 し て  
清 水 槽 １ ５ に 流 入 し 、 さ ら に 越 流 堰 １ ６ を 経 て 集 水 領 域 ６ に 入 り 、 最 後 に 出 水 管 １ ７ を 介  
し て 水 が 清 水 タ ン ク ３ ８ に 収 集 さ れ る 。
【 ０ ０ ２ ６ 】
　 給 水 配 水 シ ス テ ム は 、 原 水 タ ン ク ３ ７ 、 水 ポ ン プ １ ８ 、 原 水 給 水 管 １ ０ 、 給 水 バ ル ブ ２  
５ 及 び 反 射 板 １ １ を 含 み 、 原 水 給 水 管 １ ０ に は 給 水 バ ル ブ ２ ５ が 取 り 付 け ら れ 、 反 射 板 １  
１ は 給 水 管 口 の 真 下 に 位 置 し 、 水 を 均 等 に 配 給 す る た め に 用 い ら れ 、 原 水 タ ン ク ３ ７ は 水  
ポ ン プ １ ８ の 給 水 口 に 接 続 さ れ 、 水 ポ ン プ １ ８ の 出 水 口 は 原 水 給 水 管 １ ０ の 給 水 バ ル ブ ２  
５ に 接 続 さ れ 、 反 射 板 １ １ は 原 水 給 水 管 １ ０ の 管 口 の 真 下 に 位 置 し 、 処 理 さ れ る 水 は 、 水  
ポ ン プ に よ り 加 圧 さ れ 、 原 水 給 水 管 に よ り 反 応 器 １ の 底 部 の 給 水 ／ 排 泥 領 域 ２ に 輸 送 さ れ  
、 給 水 は 反 射 板 １ １ に よ り 均 等 に 配 給 さ れ る 。
【 ０ ０ ２ ７ 】
　 集 水 シ ス テ ム は 、 清 水 出 水 管 １ ７ 及 び 清 水 タ ン ク ３ ８ を 含 み 、 清 水 出 水 管 １ ７ の 一 端 は  
集 水 領 域 ６ に 接 続 さ れ 、 他 端 は 清 水 タ ン ク ３ ８ に 連 通 し 、 集 水 領 域 と 清 水 タ ン ク ３ ８ の 間  
に は 高 低 差 が あ り 、 高 低 差 に よ り 清 水 は 自 動 的 に 清 水 タ ン ク に 流 入 す る 。
【 ０ ０ ２ ８ 】
　 微 量 水 逆 洗 ス プ レ ー シ ス テ ム は 、 清 水 ポ ン プ １ ９ 、 微 量 水 逆 洗 主 管 ２ ３ 、 微 量 水 逆 洗 バ  
ル ブ ３ ０ 及 び バ ル ブ ３ １ 、 微 量 水 逆 洗 ス プ レ ー 分 岐 管 ８ 、 濾 材 洗 浄 補 助 ノ ズ ル ２ ４ 、 液 面  
セ ン サ ３ ５ 及 び 液 面 検 知 器 ３ ４ を 含 み 、 清 水 ポ ン プ １ ９ は 清 水 タ ン ク ３ ８ に 接 続 さ れ 、 清  
水 ポ ン プ １ ９ は 微 量 水 逆 洗 主 管 ２ ３ 、 微 量 水 逆 洗 バ ル ブ ３ ０ 、 バ ル ブ ３ １ に よ り 微 量 水 逆  
洗 ス プ レ ー 分 岐 管 ８ に 接 続 さ れ 、 微 量 水 逆 洗 ス プ レ ー 分 岐 管 ８ は 周 方 向 に 沿 っ て 圧 縮 濾 過  
領 域 ５ 及 び 変 速 濾 過 領 域 ４ の 外 部 に 設 け ら れ 、 各 微 量 水 逆 洗 ス プ レ ー 分 岐 管 ８ に は 複 数 の  
濾 材 洗 浄 補 助 ノ ズ ル ２ ４ が 設 け ら れ 、 こ れ に よ り 水 が 圧 縮 濾 過 領 域 ５ 及 び 変 速 濾 過 領 域 ４  
の 内 部 に 導 入 さ れ 、 液 面 セ ン サ ３ ５ は 逆 洗 剥 離 領 域 ３ の 頂 部 に 設 け ら れ 、 デ ー タ 線 に よ り  
液 面 検 知 器 ３ ４ に 接 続 さ れ 、 逆 洗 過 程 に お い て 液 面 セ ン サ ３ ５ の 水 位 検 知 結 果 に 基 づ い て  
水 位 を 逆 洗 剥 離 領 域 ３ の 頂 部 に 制 御 す る 。
　 微 量 水 逆 洗 シ ス テ ム は ２ つ の 機 能 を 有 す る 。 一 つ 目 は 、 濾 過 終 了 後 、 逆 洗 段 階 に 入 り 、  
逆 洗 ス プ レ ー の 作 用 に よ り 緻 密 に 圧 縮 さ れ た 軽 量 濾 材 ３ ６ を 分 散 さ せ 、 逆 洗 剥 離 領 域 ３ に  
戻 ら せ る こ と で あ る 。 二 つ 目 は 、 逆 洗 終 了 後 の 濾 材 復 位 過 程 に お い て 、 逆 洗 ス プ レ ー の 作  
用 に よ り 軽 量 濾 材 ３ ６ の 表 面 を さ ら に 洗 い 流 す と と も に 、 濾 材 を 均 等 に 配 列 さ せ る 作 用 を  
奏 す る 。
【 ０ ０ ２ ９ 】
　 ガ ス 逆 洗 シ ス テ ム は 、 空 気 圧 縮 機 ２ ０ 、 逆 洗 ガ ス 管 ２ ２ 、 逆 洗 ガ ス 管 ノ ズ ル ７ 、 逆 洗 エ  
ア バ ル ブ ２ ８ 及 び チ ェ ッ ク バ ル ブ ２ ６ 、 逆 洗 リ リ ー ス バ ル ブ ９ を 含 み 、 反 応 器 １ の 排 水 管  
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２ １ に は 排 水 ／ 排 泥 バ ル ブ ２ ７ が 取 り 付 け ら れ 、 反 応 器 １ 内 の 逆 洗 ガ ス 管 ２ ２ は 、 逆 洗 剥  
離 領 域 ３ の 底 部 に あ る 管 部 に 均 等 に 分 布 す る 逆 洗 ガ ス 管 ノ ズ ル ７ が 設 け ら れ 、 逆 洗 ガ ス 管  
２ ２ に は 逆 洗 エ ア バ ル ブ ２ ８ 及 び 逆 流 を 防 止 す る チ ェ ッ ク バ ル ブ ２ ６ が 取 り 付 け ら れ 、 反  
応 器 １ の 頂 部 の 蓋 板 に は 排 気 バ ル ブ ９ が 設 け ら れ る 。
　 排 水 ／ 排 泥 シ ス テ ム は 、 排 水 ／ 排 泥 管 ２ １ 及 び 排 水 ／ 排 泥 バ ル ブ ２ ７ を 含 み 、 排 水 ／ 排  
泥 管 ２ １ は 、 給 水 ／ 排 泥 領 域 ２ の 底 部 に 設 け ら れ 、 排 水 ／ 排 泥 管 ２ １ に は 排 水 ／ 排 泥 バ ル  
ブ ２ ７ が 設 け ら れ る 。
【 ０ ０ ３ ０ 】
　 具 体 的 な 作 動 過 程
　 微 小 水 量 逆 洗 変 速 上 向 流 式 軽 量 濾 材 フ ィ ル タ の 作 動 操 作 の 過 程 は 、 １ 濾 過 過 程 、 ２ 逆 洗  
過 程 、 及 び ３ 軽 量 濾 過 層 復 位 過 程 に 分 け ら れ 、 こ の ３ つ の 過 程 は サ イ ク ル で 行 わ れ る 。
【 ０ ０ ３ １ 】
　 （ １ ） 濾 過 過 程 ： 排 水 ／ 排 泥 バ ル ブ ２ ７ 、 逆 洗 吸 気 バ ル ブ ２ ８ 及 び 連 通 バ ル ブ ２ ９ を 閉  
じ 、 給 水 バ ル ブ ２ ５ 及 び 排 気 バ ル ブ ９ を 開 き 、 給 水 ポ ン プ １ ８ を 起 動 し 、 水 ポ ン プ １ ８ に  
よ り 原 水 タ ン ク ３ ７ に お け る 処 理 さ れ る 水 を 、 給 水 管 １ ０ を 介 し て 反 応 器 １ に 送 入 し 、 処  
理 さ れ る 水 が 給 水 管 １ ０ か ら 反 射 板 １ １ を 経 て 均 等 に 配 給 さ れ 、 濾 過 水 流 が 上 へ 順 に 逆 洗  
剥 離 領 域 ３ 、 変 速 濾 過 領 域 ４ 、 圧 縮 濾 過 領 域 ５ を 通 過 し 、 最 後 に 水 流 が フ ィ ル タ ヘ ッ ド を  
通 過 し て 清 水 領 域 に 入 り 、 上 昇 す る 水 流 が 蓋 板 １ ４ に 当 た っ た と き に 、 出 水 が ま ず 排 ガ ス  
管 か ら 排 出 さ れ 、 こ の 場 合 、 排 気 バ ル ブ ９ を 閉 じ る こ と に よ り 、 水 流 が ガ イ ド プ レ ー ト を  
通 過 し て 清 水 槽 １ ５ に 流 入 し 、 さ ら に 越 流 堰 １ ６ を 通 し て 集 水 領 域 ６ に 流 入 し 、 最 後 出 水  
管 １ ７ を 経 て 清 水 タ ン ク ３ ８ に 入 る 。
【 ０ ０ ３ ２ 】
　 （ ２ ） 逆 洗 過 程 ： 給 水 バ ル ブ ２ ５ を 閉 じ 、 排 水 ／ 排 泥 バ ル ブ ２ ７ を 開 き 、 反 応 器 １ 内 の  
水 位 は 、 水 の 排 水 ／ 排 泥 バ ル ブ ２ ７ か ら の 排 出 に 伴 い 徐 々 に 下 降 し 、 濾 材 も 下 降 し 、 こ の  
と き 、 連 通 バ ル ブ ２ ９ 、 微 小 水 量 給 水 調 節 バ ル ブ ３ ０ 及 び バ ル ブ ３ １ を 開 き 、 微 小 水 量 ス  
プ レ ー 水 ポ ン プ １ ９ を 起 動 し 、 濾 材 洗 浄 補 助 ノ ズ ル 孔 ２ ４ の ス プ レ ー 作 用 に よ り 圧 縮 濾 過  
領 域 ５ の 濾 材 を 分 散 し て 下 に 移 動 さ せ 、 最 後 に 液 面 セ ン サ ３ ５ 及 び 液 面 検 知 器 ３ ４ に よ り  
水 位 を 逆 洗 剥 離 領 域 ３ の 頂 部 に 制 御 し 、 こ の と き 、 連 通 バ ル ブ ２ ９ 、 微 小 水 量 給 水 調 節 バ  
ル ブ ３ ０ 及 び バ ル ブ ３ １ を 閉 じ 、 微 小 水 量 ス プ レ ー 水 ポ ン プ １ ９ を 閉 じ 、 逆 洗 吸 気 バ ル ブ  
２ ８ 、 排 気 バ ル ブ ９ を 開 き 、 空 気 圧 縮 機 ２ ０ を 起 動 し 、 ガ ス が 空 気 圧 縮 機 ２ ０ に よ り 加 圧  
さ れ た 後 、 空 気 圧 縮 機 ２ ０ 、 ガ ス 量 調 節 バ ル ブ ２ ８ 、 チ ェ ッ ク バ ル ブ ２ ６ を 経 て 反 応 器 に  
入 り 、 さ ら に 逆 洗 ガ ス 管 ノ ズ ル ７ に よ り 吐 出 さ れ 、 軽 量 濾 材 を ５ 分 － １ ０ 分 間 撹 拌 す る こ  
と で 、 濾 過 層 が 遮 断 し た 汚 物 が ガ ス せ ん 断 作 用 及 び そ れ 自 体 の 重 力 作 用 に よ り 濾 材 か ら 剥  
離 さ れ 、 そ し て 、 空 気 圧 縮 機 ２ ０ 及 び バ ル ブ ２ ８ を 閉 じ 、 沈 殿 作 用 に よ り 剥 離 し た 不 純 物  
を 排 水 ／ 排 泥 領 域 ２ に 集 中 さ せ 、 沈 殿 時 間 が ２ ０ 分 － ３ ０ 分 で あ り 、 さ ら に 、 排 水 ／ 排 泥  
バ ル ブ ２ ７ を 開 き 、 汚 泥 を 、 排 泥 管 ２ １ を 介 し て 水 流 と 共 に 排 出 し 、 逆 洗 過 程 を 完 成 さ せ  
る 。
【 ０ ０ ３ ３ 】
　 （ ３ ） 軽 量 濾 過 層 復 位 過 程 ： 逆 洗 が 終 了 し 、 排 泥 し た 後 、 次 の 濾 過 過 程 に 入 る 前 に 、 軽  
量 濾 過 層 復 位 を 行 う 必 要 が あ り 、 ま ず 、 排 水 ／ 排 泥 バ ル ブ ２ ７ 及 び 逆 洗 エ ア バ ル ブ ２ ８ を  
閉 じ 、 微 小 水 量 ス プ レ ー 給 水 バ ル ブ ３ ０ 及 び バ ル ブ ３ １ を 開 き 、 連 通 バ ル ブ ２ ９ 及 び 排 気  
バ ル ブ ９ を 開 き 、 微 小 水 量 ス プ レ ー 水 ポ ン プ １ ９ を 起 動 し 、 微 小 水 量 ス プ レ ー 水 ポ ン プ １  
９ の 洗 い 流 し 作 用 に よ り 、 水 流 が 濾 材 洗 浄 補 助 ノ ズ ル 孔 ２ ４ か ら 反 応 器 １ 内 に ス プ レ ー さ  
れ 、 反 応 器 １ 内 の 水 位 が 徐 々 に 上 昇 し 、 発 泡 ポ リ ス チ レ ン 粒 子 Ｅ Ｐ Ｓ 濾 材 ３ ６ は 比 重 が 水  
よ り 小 さ い た め 、 上 昇 水 流 の 押 し 上 げ に よ り 自 動 復 位 が 実 現 さ れ る と と も に 、 微 小 水 量 ス  
プ レ ー が 上 昇 過 程 中 の 軽 量 濾 材 の 分 布 を 補 助 的 に 調 整 し 、 上 昇 濾 材 が 浮 上 防 止 フ ィ ル タ プ  
レ ー ト に よ り 遮 断 さ れ る と と も に 水 流 の 上 向 き の 作 用 力 に よ り 作 用 さ れ る こ と に よ り 、 濾  
過 層 は 徐 々 に 緻 密 に 圧 縮 さ れ 、 こ の と き 、 微 小 水 量 ス プ レ ー 給 水 バ ル ブ ３ ０ 及 び バ ル ブ ３  
１ を 閉 じ 、 引 き 続 き 微 小 水 量 ス プ レ ー 水 ポ ン プ １ ９ の 動 作 を ５ 分 － １ ０ 分 間 保 持 し た 後 、  
微 小 水 量 ス プ レ ー 水 ポ ン プ １ ９ 及 び 連 通 バ ル ブ ２ ９ を 閉 じ 、 濾 過 層 の 復 位 過 程 を 完 成 さ せ  
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る 。
【 ０ ０ ３ ４ 】
　 （ ４ ） 反 応 器 の メ ン テ ナ ン ス ： 反 応 器 が 約 １ 年 間 作 動 し た 後 、 濾 材 を 交 換 又 は 補 充 す る  
必 要 が あ る 。 濾 材 を 交 換 又 は 補 充 す る 際 に 、 排 水 ／ 排 泥 バ ル ブ ２ ７ 、 逆 洗 補 助 バ ル ブ ３ ０  
及 び バ ル ブ ３ １ を 開 き 、 バ ル ブ ２ ５ 、 逆 洗 エ ア バ ル ブ ２ ８ 及 び 連 通 バ ル ブ ２ ９ を 閉 じ る 必  
要 が あ る 。 濾 材 が 水 位 に 伴 っ て 下 に 移 動 し 、 液 面 検 知 器 ３ ４ に 水 位 が 濾 材 交 換 口 の 下 縁 以  
下 の 位 置 に 下 降 し た こ と が 表 示 さ れ る と き に 、 排 水 ／ 排 泥 バ ル ブ ２ ７ を 閉 じ 、 逆 洗 水 ポ ン  
プ １ ９ の 動 作 を 停 止 さ せ 、 濾 材 交 換 口 ３ ３ を 開 き 、 濾 材 を 補 充 又 は 交 換 す る 。 濾 材 を 加 え  
た 後 、 濾 材 交 換 口 ３ ３ を 閉 じ 、 濾 過 過 程 に 従 っ て 濾 過 を 開 始 す る 。
【 ０ ０ ３ ５ 】
　 本 実 施 例 に お い て 、 上 記 濾 過 反 応 器 を 用 い て あ る 汚 水 処 理 場 の 二 次 沈 殿 池 で 処 理 さ れ た  
後 の 排 水 に 対 し て 高 度 処 理 を 行 う 。 表 １ か ら 分 か る よ う に 、 反 応 器 は 水 中 濁 度 に 対 し て 良  
好 な 除 去 効 果 を 有 す る 。 反 応 器 へ の 給 水 濁 度 は ７ ． １ ３ ４ ～ ３ ６ ． ２ ７ ０ Ｎ Ｔ Ｕ で あ る が  
、 反 応 器 か ら の 排 水 濁 度 は １ Ｎ Ｔ Ｕ 以 下 に 達 す る こ と が で き 、 濁 度 除 去 率 は ９ ４ ． ５ ％ ～  
９ ７ ． ７ ％ で あ る 。
【 ０ ０ ３ ６ 】
　 ＜ 表 １ ＞
　 表 １ ： 異 な る 給 水 濁 度 の 水 質 処 理 効 果

【 ０ ０ ３ ７ 】
　 理 解 さ れ 得 る よ う に 、 当 業 者 は 、 以 上 の 説 明 に 基 づ い て 改 良 又 は 変 更 す る こ と が で き 、  
こ れ ら の 改 良 及 び 変 更 は い ず れ も 本 発 明 の 保 護 範 囲 に 含 ま れ る べ き で あ る 。
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【 図 面 】
【 図 １ 】 【 図 ２ 】



10

JP 7145544 B2 2022.10.3(12)

フロントページの続き

(72)発明者　 宋  双
中国山東省青島市市北区撫順路１１号

(72)発明者　 越  楚遥
中国山東省青島市市北区撫順路１１号

(72)発明者　 趙  宝秀
中国山東省青島市市北区撫順路１１号

(72)発明者　 劉  杰
中国山東省青島市市北区撫順路１１号

審査官　 目代  博茂
(56)参考文献 実開昭５４－０９０７６７（ＪＰ，Ｕ）

特開２０１７－０４２７３９（ＪＰ，Ａ）
特開２００４－２９０７７３（ＪＰ，Ａ）
国際公開第２００７／００４２４５（ＷＯ，Ａ１）
中国実用新案第２０３４２５５７２（ＣＮ，Ｕ）

(58)調査した分野　(Int.Cl.，ＤＢ名)
Ｂ０１Ｄ２４／００－３７／０４
Ｃ０２Ｆ３／０２－３／１０


	biblio-graphic-data
	claims
	description
	drawings
	overflow

