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©  Procédé  et  dispositif  pour  l'obtention  de  dispersions. 

La  présente  invention  concerne  un  procédé  et  un  disposi- 
tif  pour  l'obtention  de  dispersions  fines  et  régulières  d'un 
produit  divisé  dans  un  liquide. 

La  poudre  et  le  liquide  sont  amenés  à  débit  constant  dans 
le  dispositif  en  des  points  séparés,  sont  mis  en  vitesse  instan- 
tanément  et  indépendamment,  puis  entrent  en  contact  de 
manière  dynamique.  La  mise  en  oeuvre  du  procédé  est  effec- 
tuée  au  moyen  d'une  turbine  (2)  composée  d'au  moins  deux 
parties  non  continues  ne  permettant  pas  le  retour  des  pro- 
duits  au  centre  de  la  turbine,  deux  conduits  séparés  (1,6), l'un 
amenant  la  poudre,  l'autre  le  liquide,  et  un  conduit  d'évacua- 
tion  des  dispersions  (7). 

Le  procédé  et  le  dispositif  selon  l'invention  s'appliquent 
particulièrement  aux  liquides  possédant  un  pouvoir  de  solva- 
tation  important  vis-à-vis  des  poudres  avec  lesquelles  ils  doi- 
vent  être  mélangés.  , 





La  p r é s e n t e   i n v e n t i o n   concerne  un  procédé  et  un  d i s p o s i -  

t i f   pour  l ' o b t e n t i o n   con t inue   de  d i s p e r s i o n s   f i n e s .  

El le   concerne   en  p a r t i c u l i e r   un  procédé  et  un  d i s p o s i t i f  

pour  l ' o b t e n t i o n   de  d i s p e r s i o n s   d 'un  p r o d u i t   d i v i s é   sous  forme 

de  poudre  dans  un  l i q u i d e .  

El le   s ' a p p l i q u e   p a r t i c u l i è r e m e n t   aux  l i q u i d e s   p r é s e n t a n t  

un  pouvoir   de  s o l v a t a t i o n   impor tan t   v i s - à - v i s   des  p o u d r e s  a v e c  

l e s q u e l l e s   i l s   do iven t   e t r e   mélangés ,   par  exemple  des  polymères  

sous  forme  de  p o u d r e .  

Par  exemple,  la  d i s s o l u t i o n   de  c e r t a i n s   polymères  f i l a -  

bles  en  s o l u t i o n   p r é s e n t e   de  grosses   d i f f i c u l t é s ,   c ' e s t   p o u r -  

quoi  i l   est  plus  f a c i l e   dans  un  premier   temps  de  les  d i s p e r s e r  

dans  des  c o n d i t i o n s   où  la  d i s s o l u t i o n   ne  se  p rodu i t   pas  a v a n t  

de  les  d i s s o u d r e  ;   ce la   permet  d ' é v i t e r   la  fo rmat ion   de  grumeaux 
voir   même  la  p r i s e   en  masse  de  la  poudre  et  du  l i q u i d e .  

Ains i ,   j u s q u ' à   p r é s e n t ,   la  d i s s o l u t i o n   du  ch lo ru re   de  po -  

l yv iny le   en  poudre  dans  le  mélange  s o l v a n t   a c é t o n e / s u l f u r e   de 

carbone  n é c e s s i t a i t   un  malaxage  de  p l u s i e u r s   heures  dans  un  ma- 

laxeur  et  deva i t   se  f a i r e   n é c e s s a i r e m e n t   en  d i s c o n t i n u  ;   de 

s u r c r o i t ,   le  mélange  obtenu  manquait   d ' h o m o g é n é i t é ,   i n c o n v é n i e n t  

qui  se  r é p e r c u t a i t   sur  la  q u a l i t é   des  f i l s   o b t e n u s .  

On  a  essayé  également   de  p r épa re r   des  d i s p e r s i o n s   s e l o n  

le  procédé  d é c r i t   dans  la  demande  f r a n ç a i s e   n°  2  250  564  en 

formant  d ' abord   un  condu i t   l i qu ide   dans  le  l i q u i d e   dans  l e q u e l  

la  poudre  doit   ê t r e   d i s p e r s é e ,   en  i n t r o d u i s a n t   la  poudre  dans  l e  

condui t   l i qu ide   puis  en  p u l v é r i s a n t   le  condu i t   l i qu ide   c o n t e n a n t  

la  poudre .  

Mais  un  te l   procédé  ne  convient   pas  pour  l ' o b t e n t i o n   de 

d i s p e r s i o n s   de  c e r t a i n s   polymères  t e l l e s   que  c e l l e s   de  p o l y -  

ch lo ru re   de  v iny le   dans  le  mélange  so lvan t   a c é t o n e / s u l f u r e   de 

carbone  :   le  polymère  et  le  so lvan t   se  p r ennen t   en  masse  en 



bloquant   t o t a l e m e n t   l ' a p p a r e i l .  

I l   a  m a i n t e n a n t   été  t rouvé   un  procédé  et  un  d i s p o s i t i f  

convenant  même  pour  l ' o b t e n t i o n   de  d i s p e r s i o n s   de  c e r t a i n s   p o -  

lymères  que  l ' o n   ne  s a v a i t   pas  d i s p e r s e r   r é g u l i è r e m e n t   j u s q u e -  
là  comme  le  p o l y c h l o r u r e   de  v i n y l e .  

La  p r é s e n t e   i n v e n t i o n   concerne   un  procédé  pour  l ' o b t e n -  

t ion  c o n t i n u e   de  d i s p e r s i o n s   f i ne s   et  r é g u l i è r e s ,   c a r a c t é r i s é  

par  le  f a i t   q u e  :  

-  l a   poudre  et  le  l i q u i d e   sont  amenés à   déb i t   c o n s t a n t   dans  l e  

d i s p o s i t i f   de  mélange  en  des  p o i n t s   s é p a r é s ,  

-  l e s   d e u x   composants   sont  mis  indépendamment  et  i n s t a n t a n é -  

ment  en  grande  v i t e s s e ,  

-  i l s   sont  m i s   e n s u i t e   en  c o n t a c t   l ' un   avec  l ' a u t r e   a l o r s  

q u ' i l s   sont  en  grande  v i t e s s e .  

En  g é n é r a l ,   pour  o b t e n i r   en  con t i nu   des  d i s p e r s i o n s   r é g u -  

l i è r e s ,   i l   es t   p r é f é r a b l e   que  la  poudre  s o i t   amenée  au  d i s p o s i -  

t i f   de  mélange  par  g r a v i t é .   De  p r é f é r e n c e ,   la  poudre  e s t  

amenée  au  niveau  du  c e n t r e   de  l ' a p p a r e i l   de  m é  l  a  n g e  

a lo r s   que  le  l i q u i d e   e s t   amené  sur  la  p a r t i e   e x t é r i e u r e   du  même 

a p p a r e i l .  

Pour  l ' o b t e n t i o n   de  d i s p e r s i o n   de  poudre  dans  un  l i q u i d e   a y a n t  

u n  p o u v o i r  d e   s o l v a t a t i o n   i m p o r t a n t  v i s - à - v i s   de  la  p o u d r e ,  i l   e s t  

p r é f é r a b l e   que  l a  d u r é e   de  c o n t a c t a  l ' i n t é r i e u r   du  d i s p o s i t i f   s o i t  

a u s s i  f a i b l e  q u e   p o s s i b l e ,  d e   l ' o r d r e   de  la  m i l l i s e c o n d e  ;   ce  temps 

d o i t  ê t r e  d ' a u t a n t   p lus   f a i b l e ,   que  le  p o u v o i r  d e   s o l v a t a t i o n  d u  

l i q u i d e   e s t   é l evé   v i s - à - v i s  d e  l a   p o u d r e .  

De  la  même  m a n i è r e ,   i l   es t   également   p r é f é r a b l e   que  l e  

so lvan t   et  la  poudre  s o i e n t   amenés  à  des  t e m p é r a t u r e s   r e s p e c -  
t ives   t e l l e s   que  le  pouvoir   de  s o l v a t a t i o n   so i t   le  plus  f a i b l e  

p o s s i b l e   au  cours   de  l ' o p é r a t i o n ,   pour  é v i t e r   l e s  r i s q u e s   de  

c o l m a t a g e .  

La  p r é s e n t e   i n v e n t i o n   concerne   également   un  d i s p o s i t i f  



pour  l ' o b t e n t i o n   de  d i s p e r s i o n s   f ines   comprenant  une  t u r b i n e  

composée  d 'au  moins  deux  p a r t i e s   non  c o n t i n u e s   ne  p e r m e t t a n t  

pas  le  r e t o u r   des  p r o d u i t s   au  c en t r e   de  l a d i t e   t u r b i n e  :   un  c o n -  

duit   d'amenée  de  l a  p o u d r e   et  un  condu i t   d 'amenée  du  l i qu ide   en  

des  poin ts   s é p a r é s ,   un  condui t   d ' é v a c u a t i o n   des  d i s p e r s i o n s .  

De  p r é f é r e n c e ,   c e l u i - c i   est   placé  t a n g e n t i e l l e m e n t   par  r a p p o r t  

à  la  t u r b i n e .  

De  p r é f é r e n c e ,   également ,   les  deux  p a r t i e s   non  c o n t i n u e s  

sont  c o n s t i t u é e s   par  au  moins  deux  rangées   de  pales   et  le  c o n -  

duit   d'amenée  de  la  poudre  débouche  dans  la  p a r t i e   c e n t r a l e   de 

la  t u rb ine   a l o r s   que  le  condui t   d 'amenée  du  l i q u i d e   débouche  

au  niveau  de  la  p a r t i e   e x t é r i e u r e   de  c e l l e - c i .  

De  p r é f é r e n c e ,   le  plan  de  la  t u r b i n e   est   i n c l i n é   pour  f a -  

v o r i s e r   l ' é c o u l e m e n t   des  d i s p e r s i o n s .  

De  manière   p r é f é r e n t i e l l e   éga lement ,   le  condui t   amenant  

la  poudre  est   i n c l i n é   de  t e l l e   so r te   que  c e l l e - c i   a r r i v e   p a r  

g r a v i t é .  

Le  procédé  selon  l ' i n v e n t i o n   comporte  comme  c a r a c t é r i s -  

t ique  e s s e n t i e l l e   le  f a i t   que  la  poudre  et  le  l i q u i d e   sont  mis  

en  con tac t   de  manière  dynamique  et  à  grande  v i t e s s e .   Pour  ce  

f a i r e ,   i l s   do iven t   ê t r e   amenés  en  des  po in t s   séparés   et  mis  e n  

v i t e s s e   s é p a r é m e n t  a v a n t   d ' e t r e   mis  en  c o n t a c t .  

Un  te l   procédé  convient   même  dans  le  cas  de  l i q u i d e   p r é -  

sen tan t   un  pouvoir   de  s o l v a t a t i o n   élevé  v i s - à - v i s   de  la  p o u d r e ,  

d e s t i n é e   à  e t r e   d i s p e r s é e   dans  l e d i t   l i q u i d e .  
Il  conv ien t   p a r t i c u l i è r e m e n t   pour  l ' o b t e n t i o n   de  d i s p e r -  

sions  de  p o l y c h l o r u r e   de  v iny le   dans  un  so lvan t   tel   que  le  mé- 

lange  s u l f u r e   de  c a r b o n e / a c é t o n e .   Les  d i s p e r s i o n s   a in s i   o b t e n u e s  

sont  f ines   et  r é g u l i è r e s   si  bien  que  les  s o l u t i o n s   en  r é s u l t a n t  

peuvent  e n s u i t e   e t r e   f i l é e s   en  cont inu   sans  problème  pour  d o n n e r  

des  f i l s   et  f i b r e s   également  de  compos i t ion   r é g u l i è r e .   Par  a i l -  

l eu r s ,   la  d i s s o l u t i o n   proprement  d i t e   peut  e t r e   r é a l i s é e   p l u s  



rap idement   et  plus  f a c i l e m e n t   si  bien  que  l ' é n e r g i e   n é c e s s i t é e  

pour  l ' o b t e n t i o n   des  c o l l o d i o n s   es t   bien  m o i n d r e .  

E n f i n ,   i l   est  p o s s i b l e   selon  ce  procédé  d ' o b t e n i r   d e s  

d i s p e r s i o n s   plus  c o n c e n t r é e s   que  c e l l e s   u t i l i s é e s   h a b i t u e l l e m e n t  

p e r m e t t a n t   de  r é a l i s e r   auss i   une  économie  sur  la  q u a n t i t é   de 

so lvant   u t i l i s é .   La  l imi t e   de  c o n c e n t r a t i o n   est  d é t e r m i n é e   p a r  

la  v i s c o s i t é   des  p r o d u i t s   obtenus   au -de là   de  l a q u e l l e   i l s   ne  

sont  plus  v é h i c u l a b l e s .  

La  mise  en  oeuvre  du  procédé  selon  l ' i n v e n t i o n   sera   mieux 

comprise  à  l ' a i d e   des  f i g u r e s   1  et  2  qui  c o n s t i t u e n t   des  exem- 

ples  de  r é a l i s a t i o n   du  d i s p o s i t i f   se lon  l ' i n v e n t i o n  à   t i t r e   i l -  

l u s t r a t i f   mais  non  l i m i t a t i f .  

Selon  la  f igure   1,  la  poudre  de  p o l y c h l o r u r e   de  v i n y l e  

est  v é h i c u l é e   par  g r a v i t é   dans  le  condui t   1  a r r i v a n t   au  c e n t r e  

de  la  t u r b i n e   2  puis  immédiatement   mise  en  v i t e s s e   par  f o r c e  

c e n t r i f u g e   au  moyen  des  pales   3.  Le  so lvant   est   v é h i c u l é   s é p a r é -  

ment  au  moyen  d 'un  condu i t   6  p lacé   p e r p e n d i c u l a i r e m e n t   par  r a p -  

port   au  plan  de  la  t u r b i n e   et  a r r i v e   sur  la  s é r i e   de  pa les   e x t é r i e u r e  

puis  es t   m i s   en  mouvement  a u s s i t ô t ,   la  poudre  et  le  s o l v a n t  

e n t r a n t   en  c o n t a c t   en  v i t e s s e   sur  la  p a r t i e   e x t é r i e u r e   de  l a  

t u r b i n e   2.  C e l l e - c i   es t   i n s é r é e   dans  une  pièce  4  et  a c t i o n n é e  

au  moyen  du  moteur  5.  La  t u r b i n e   est   i n c l i n é e   à  45*  par  r a p p o r t  

à  l ' h o r i z o n t a l e .   La  d i s p e r s i o n   so r t   t a n g e n t i e l l e m e n t   à  la  t u r -  

bine  2  au  moyen  du  condu i t   7  et  la  d i s p e r s i o n   est   r e c u e i l l i e   p a r  

g r a v i t é .  

L a   f i g u r e   2  r e p r é s e n t e   un  mode  de  r é a l i s a t i o n   du  p r o c é d é  

selon  l ' i n v e n t i o n   un  peu  d i f f é r e n t .   I l   comprend  un  c o n d u i t   ( 1 )  

muni  d 'une  via  sans  f in ,   p lacé   h o r i z o n t a l e m e n t   amenant  la  p o u d r e  

de  polymère  au  cen t re   de  la  t u r b i n e   (2)  munie  de  pa les   (3)  p e r -  

met tan t   la  mise  en  v i t e s s e   de  la  poudre  de  polymère  dans  la  p a r -  

t ie  e x t é r i e u r e   de  la  t u r b i n e  ;   le  condui t   6  permet  l ' i n t r o d u c t i o n  

d i r e c t e   du  s o l v a n t   sur  les  pales   e x t é r i e u r e s   de  la  t u r b i n e ,   l e s  



deux  p r o d u i t s   é t an t   d i s p e r s é s   i n s t a n t a n é m e n t   par  la  t u rb ine   2 
a c t i onnée   par  le  moteur  5.  La  d i s p e r s i o n   obtenue  sor t   par  g r a v i t é  
au  moyen  du  condu i t   7  t a n g e n t i e l l e m e n t   à  la  t u r b i n e .  

Le  procédé  et  le  d i s p o s i t i f   selon  la  p r é s e n t e   demande  p e r -  
me t t en t   d ' o b t e n i r ,   en  un  laps  de  temps  t rès   cou r t ,   pouvant  ê t r e  
auss i   f a i b l e   que  quelques  m i l l i s e c o n d e s ,   des  d i s p e r s i o n s   f i n e s  

et  r é g u l i è r e s   de  c o n c e n t r a t i o n   v a r i a b l e   dépendant   de  la  v i s c o s i -  
té  d e s d i t e s   d i s p e r s i o n s   et  de  leur  a p t i t u d e  à   ê t r e   v é h i c u l é e s .  
Pour  le  cas  p a r t i c u l i e r   des  d i s p e r s i o n s   de  p o l y c h l o r u r e   de  v i n y l e  
en  poudre  dans  le  mélange  so lvan t   s u l f u r e   de  c a r b o n e / a c é t o n e  

(50/50  en  volume)  de  c o n c e n t r a t i o n   28  à  30 %  en  poids ,   i l   s ' a v è r e  

même  p o s s i b l e   d ' o b t e n i r   des  d i s p e r s i o n s   en  i n t r o d u i s a n t   le  m é l a n g e -  

so lvan t   à  t e m p é r a t u r e   ambiante  ce  qui  p r é s e n t e   un  i n t é r e t   é c o n o -  

mique  i m p o r t a n t .  

Les  exemples  qui  su iven t   sont  donnés  à  t i t r e   i n d i c a t i f  

pour  i l l u s t r e r   l ' i n v e n t i o n .  

Exemple  1  -  

On  u t i l i s e   le  d i s p o s i t i f   te l   que  r e p r é s e n t é   sur  la  f i g u r e  

2  que  l ' on   a  f a i t   tourner   en  cont inu   pendant  100  heu res ,   tout  en  

i n t r o d u i s a n t   de  la  poudre  de  p o l y c h l o r u r e   de  v iny le   avec  un  d é -  

bit   de  45  k g / h e u r e   au  cen t re   de  la  t u r b i n e ,   par  l ' i n t e r m é d i a i r e  

d 'une  vis  doseuse   et  le  mélange  so lvan t   s u l f u r e   de  c a r b o n e / a c é -  

tone  (50/50  en  volume)  maintenu  à  env i ron   2°C  à  r a i s o n   de 

115  1 /heure   sur  l ' e x t é r i e u r   de  la  t u r b i n e .  

L ' a p p a r e i l   de  d iamètre   i n t é r i e u r   de  12  cm  comporte  une  

rangée  e x t é r i e u r e   de  12  pales  i n c l i n é e s   à  3 0 ° ;   les  pales   c e n -  

t r a l e s   sont  s implement   c o n s t i t u é e s   par  une  vis  p a p i l l o n .   La  v i -  

tesse   de  r o t a t i o n   de  la  tu rb ine   es t   de  3  000  t /m inu te   et  la  d i s -  

pe r s ion   est   p r o d u i t e   en  un  laps  de  temps  de  5  m i l l i s e c o n d e s  

envi ron   à  r a i s o n   de  160  k g / h e u r e .  

La  d i s p e r s i o n   a ins i   obtenue  es t   r e p r i s e   dans  un  r é s e r v o i r  

et  peut  ê t r e   u t i l i s é e   de  manière  con t inue   dans  des  s tades   u l -  

t é r i e u r s   de  t r a i t e m e n t .  



Exemple  2  -  

Dans  la  t u r b i n e   u t i l i s é e   dans  l ' e x e m p l e   1,  on  i n t r o d u i t   s é p a -  

rément  de  la  poudre  de  p o l y c h l o r u r e   de  v i n y l e  à   r a i son   de  60  k g / h e u r e  

et  le  mélange  s o l v a n t  s u l f u r e   de  c a r b o n e / a c é t o n e   à  r a i son   de 

160  kg/heure   à  t e m p é r a t u r e   ambiante .   La  d i s p e r s i o n   a  été  p r o d u i t e  

en  cont inu  avec  un  déb i t   de  220  k g / h e u r e   pendant   5  heures  d i r e c t e -  

ment  à  t empéra tu re   a m b i a n t e .  



1 /  -   P rocédé   pour  l ' o b t e n t i o n   c o n t i n u e   de  d i s p e r s i o n s  

f ines   et  r é g u l i è r e s ,   c a r a c t é r i s é   par  le  f a i t   q u e  :  

-  la  poudre   et  le  l i q u i d e   sont  amenés  à  déb i t   c o n s t a n t   dans  l e  

d i s p o s i t i f   de  mélange  en  des  p o i n t s   s é p a r é s ,   chacun  des  c o n s t i -  

t u a n t s   é t a n t   amené  en  un  seul  p o i n t ,  

-  les  deux  composan ts   sont   mis  indépendamment   et  i n s t a n t a n é m e n t  

en  grande  v i t e s s e ,  

-  i l s   e n t r e n t   en  c o n t a c t   l ' u n   avec  l ' a u t r e   de  manière   d y n a m i q u e .  

-  l a   durée   de  c o n t a c t   e n t r e   la  poudre  et  le  l i q u i d e   est   de  l ' o r -  

dre  de  q u e l q u e s   m i l l i s e c o n d e s .  

2 /  -   P rocédé   s e lon   la  r e v e n d i c a t i o n   1,  c a r a c t é r i s é   par  l e  

f a i t   que  le  l i q u i d e   p r é s e n t e   à  l ' é g a r d   de  la  poudre  un  p o u v o i r  

de  s o l v a t a t i o n   é l e v é .  

3 /  -   P rocédé   s e lon   la  r e v e n d i c a t i o n   1,  c a r a c t é r i s é   p a r  

le  f a i t   que  la  poudre  es t   du  p o l y c h l o r u r e   de  v iny le   et  le  l i q u i -  

de  un  mélange  s o l v a n t   s u l f u r e   de  c a r b o n e / a c é t o n e .  

4 /  -   D i s p o s i t i f   pour  la  mise  en  oeuvre  du  procédé   s e l o n  

la  r e v e n d i c a t i o n   1,  c a r a c t é r i s é   par  le  f a i t   q u ' i l   c o m p r e n d  :  

-  une  t u r b i n e   composée  d 'au  moins  deux  p a r t i e s   non  c o n t i n u e s   ne 

p e r m e t t a n t   pas  le  r e t o u r   des  p r o d u i t s   au  c e n t r e   de  la  t u r b i n e ,  

l ' une   au  c e n t r e   et  l ' a u t r e   dans  la  p a r t i e   la  plus  e x t é r i e u r e   de 

la  t u r b i n e ,  

-  un  c o n d u i t   amenant   la  poudre  et  un  condu i t   amenant  le  l i q u i d e  

en  des  p o i n t s   s é p a r é s   de  l a d i t e   t u r b i n e ,   r e s p e c t i v e m e n t   au  n i v e a u  

de  c h a q u e   p a r t i e   de  la  t u r b i n e ,  

-  un  c o n d u i t   d ' é v a c u a t i o n   des  d i s p e r s i o n s .  

5 /  -   D i s p o s i t i f   se lon   la  r e v e n d i c a t i o n   4,  c a r a c t é r i s é   p a r  

le  f a i t   que  les  p a r t i e s   non  c o n t i n u e s   sont  c o n s t i t u é e s   par  au  moins  

deux  r angées   de  p a l e s .  



6 /  -   D i s p o s i t i f   se lon   la  r e v e n d i c a t i o n   4,  c a r a c t é r i s é  

par  le  f a i t   que  le  c o n d u i t   a m e n a n t  l a   poudre  débouche  au  n i v e a u  

de  la  zone  c e n t r a l e   et  c e l u i   amenant  le  l i q u i d e   débouche  au  n i -  

veau  de  la  p a r t i e   e x t é r i e u r e .  

7 /  -   D i s p o s i t i f   s e lon   la  r e v e n d i c a t i o n   4,  c a r a c t é r i s é   p a r  

le  f a i t   que  le  condu i t   d ' é v a c u a t i o n   des  d i s p e r s i o n s   es t   p l a c é  

t a n g e n t i e l l e m e n t   à  la  t u r b i n e .  

8 /  -   D i s p o s i t i f   s e l o n   la  r e v e n d i c a t i o n   4,  c a r a c t é r i s é   p a r  

le  f a i t   que  le  plan  de  la  t u r b i n e   es t   i n c l i n é   pour  f a v o r i s e r  

l ' é c o u l e m e n t   des  d i s p e r s i o n s .  

9 /  -   D i s p o s i t i f   s e lon   la  r e v e n d i c a t i o n   4,  c a r a c t é r i s é   p a r  

le  f a i t   que  le  c o n d u i t   amenant   la  poudre  es t   i n c l i n é   de  s o r t e  

que  la  p o u d r e . a r r i v e   par  g r a v i t é .  
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