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DESCRIPCION
Disposicién de elevacién por vacio y método para proporcionar el mismo
CAMPO TECNICO

La divulgacién se refiere a una disposicién de elevacidn por vacio que comprende una bomba de vacio, una disposicién
de valvula, una estructura de soporte y un tubo de elevacion flexible que comprende un pie de succién. La bomba de
vacio estid conectada a la disposicién de valvula y al tubo de elevacién flexible. La disposicién de valvula esta
preparada para extender y retraer el tubo de elevacién flexible. La divulgaciéon también se refiere a un método para
proporcionar una disposicion de elevacién por vacio.

TECNICA ANTERIOR

Los dispositivos de elevacién por vacio son bien conocidos en la técnica y se utilizan en muchos tipos de negocios
para ayudar a un operador a levantar articulos pesados, engorrosos y/o desgarbados. Un dispositivo de elevacién por
vacio puede comprender una fuente de vacio conectada a una carcasa en la que se fija un pie de succién. La fuente
de vacio crea un vacio en el interior del pie de succién cuando éste se acopla a un objeto, lo que permite levantar y
mover el objeto. Un operario utiliza el medio de accionamiento de la carcasa para subir y bajar el pie de succién y para
liberar la carga del pie de succién. Una disposicién de valvula unida al pie de succién controla la posicion vertical del
pie de succién, asi como controla la liberacién de una carga cuando esta unida al pie de succidn. La disposicién de
valvula aumenta la altura del pie de succién, lo que lo hace pesado y dificil de manejar. El aire que pasa a través de
la disposicién del pie de succiénivalvula también genera mucho ruido, lo que hace que el operario deba llevar
proteccién auditiva para evitar dafios en su oido.

Una disposicién de elevacién por vacio de acuerdo con el preambulo de la reivindicacién 1 es conocida a partir del
documento DE 39 43 285 A1.

Existe, pues, la necesidad de un dispositivo de elevacién por vacio mejorado.
SUMARIO

Un objeto de la presente divulgacién es proporcionar una disposicién de elevacién por vacio inventiva y un método
para proporcionar dicha disposicién de elevacién por vacio, donde se abordan al menos parcialmente los problemas
anteriormente mencionados. Este objeto se consigue mediante las caracteristicas de las reivindicaciones 1y 6.

En las reivindicaciones dependientes adjuntas se describen variaciones de la divulgacién.

La divulgacién se refiere a una disposicién de elevacidn por vacio que comprende una bomba de vacio, una disposicién
de valvula, una estructura de soporte y un tubo de elevacion flexible que comprende un pie de succién. La bomba de
vacio estid conectada a la disposicién de valvula y al tubo de elevacién flexible. La disposicién de valvula esta
preparada para extender y retraer el tubo de elevacién flexible. La disposicién de véalvula estad separada del pie de
succion, entre la bomba de vacio y el pie de succion.

Al separar la disposicién de vélvula del pie de succidn, se puede abordar tanto el problema de la altura afiadida de la
disposicién de vélvula al pie de succién como el problema de que la disposicién de valvula causa mucho ruido. La
disposicién de valvula puede trasladarse a una ubicacién dentro de la misma sala que la disposicién de elevacién por
vacio o0 a una sala separada. Dependiendo del lugar donde se disponga la bomba de vacio, puede ser ventajoso
colocar la disposicién de véalvula cerca de la bomba de vacio o a cierta distancia de esta. La facilidad de mantenimiento
de la disposicién de vélvula también puede ser un factor para tener en cuenta a la hora de colocarla.

Una ventaja adicional con la divulgacién es que una disposiciéon de elevacién por vacio puede reequiparse con una
disposicién de valvula que esta separada del pie de succién.

La disposicidén de valvula puede estar dispuesta para ser accionada a distancia por un operador del pie de succion.

La disposicidn de valvula requiere ser accionada para controlar el pie de succién. Hoy en dia, esto se hace mediante
una operacion directa sobre la disposicién de valvula por parte del operario. Esto se resuelve preferentemente, pero
no necesariamente, disponiendo la disposicién de valvula para que el operario pueda accionarlas a distancia. También
es posible que la disposicién de valvula se accione manualmente, lo que requeriria un operario adicional.

El pie de succién puede comprender un control remoto y la disposicién de vélvula puede comprender un medio de

accionamiento controlado a distancia dispuesto para accionar la disposicién de vélvula, en el que el medio de
accionamiento controlado a distancia esta dispuesto para ser controlado a distancia por uno de:

. una conexién por cable entre el control remoto y el medio de accionamiento controlado a distancia,
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. una conexién por radio entre el control remoto y el medio de accionamiento controlado a distancia,

. una conexion Bluetooth® entre el control remoto y el medio de accionamiento controlado a distancia,

. una conexion inaldmbrica de telecomunicaciones moéviles entre el control remoto y el medio de accionamiento
controlado a distancia,
una conexién Wi-Fi entre el control remoto y el medio de accionamiento controlado a distancia,
una conexién por infrarrojos entre el control remoto y el medio de accionamiento controlado a distancia.

Dependiendo de la ubicacién de la disposicién de valvula, son concebibles diferentes tipos de tecnologias de control
remoto, cada una con sus propias ventajas y desventajas. El tipo de tecnologia de control remoto elegido para un
disposicién de elevacion por vacio se selecciona en funcién de la aplicacién especifica de la disposicién de elevacién
por vacio.

El medio de accionamiento controlado a distancia puede controlarse a distancia mediante una conexién por cable
entre el control remoto y el medio de accionamiento controlado a distancia y un cable de la conexién por cable puede
estar dispuesto en el interior del tubo flexible de elevacién o en el exterior del tubo flexible.

En caso de que el medio de accionamiento controlado a distancia se controle a distancia mediante una conexién por
cable entre el control remoto y el medio de accionamiento controlado a distancia, al menos un cable tiene que estar
unido entre el medio de accionamiento controlado a distancia y el control remoto. Dependiendo de la disposicién de
elevacidn por vacio, el cable puede pasar por el interior del tubo de elevacién flexible o por el exterior del tubo de
elevacion flexible.

El control remoto puede ser uno de un sensor piezoeléctrico, un sensor de presidén, un potenciémetro, pulsadores,
palancas o medios de control electromecanicos.

El control remoto del pie de succidén puede ser cualquiera de un control remoto adecuado, potencialmente conectado
a un transmisor si el control remoto es inaldmbrico. El control remoto también puede ser de palanca o electromecanico.

De acuerdo con la invencién reivindicada, el pie de succién comprende una placa de valvula mévil dispuesta para
cerrarse contra una junta durante el funcionamiento de la bomba de vacio cuando no hay carga unida al pie de succién.

La placa mévil es presionada contra la junta por el vacio generado por la bomba de vacio durante el funcionamiento
cuando no hay ninguna carga fijada al pie de succién. Alternativamente, el placa mévil de la vélvula tiene un peso que
asegura que se cierra contra un sello durante el funcionamiento cuando no hay carga fijada al pie de succién. Esto
conduce a que no pase ningun flujo a través del pie de succién y, por tanto, a que no se produzca ningln ruido debido
al flujo de aire a través del pie de succién. Esto contribuye a reducir el ruido de todo el sistema de elevacién por vacio.

La divulgacién también se refiere a un método para proporcionar una disposiciéon de elevacion por vacio, en el que la

disposicién de elevacién por vacio comprende una bomba de vacio, una disposicién de vélvula, una estructura de
soporte y un tubo de elevacién flexible que comprende un pie de succién. El método comprende:

. disponer la disposicién de vélvula para conectarse a la bomba de vacio y al tubo de elevacion flexible, en el
que la disposicién de valvula se dispone separada del pie de succién, entre la bomba de vacio y el pie de
succién.

El método también puede comprender:

. disponer un control remoto en el pie de succién,
. disponer un medio de accionamiento controlado a distancia en la disposicién de valvula,

en el que el medio de accionamiento controlado a distancia esta dispuesto para ser controlado a distancia por el control
remoto a del pie de succion.

El medio de accionamiento controlado a distancia puede controlarse a distancia mediante una conexién por cable
entre el control remoto y el medio de accionamiento controlado a distancia, en el que el método comprende:

. proporcionar la conexién por cable dentro del tubo flexible de elevacién accionando la bomba de vacio para
aspirar la conexién por cable dentro del tubo flexible.

El método de acuerdo con la invencién reivindicada comprende ademés:

. proporcionar una placa de vélvula mévil dentro del pie de succién dispuesta para cerrarse contra un sello
durante el funcionamiento de la bomba de vacio cuando no hay carga fijada al pie de succién.
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Las ventajas con el método son las mismas que para la disposicién de elevacién por vacio.
BREVE DESCRIPCION DE LOS DIBUJOS

La figura 1 muestra esquematicamente una disposicién de elevacién por vacio de acuerdo con un primer ejemplo
de realizacion,

La figura 2 muestra esquematicamente una disposicién de elevacidn por vacio de acuerdo con un segundo ejemplo
de realizacion,

Las figuras 3a y 3b muestran esquematicamente una vista en seccidn transversal de un pie de succién utilizado
con el disposicién de elevacion por vacio de acuerdo con la divulgacion.

DESCRIPCION DETALLADA

Dentro del contenido de esta solicitud, operado a distancia o controlado a distancia significa ser capaz de o estar
dispuesto para ser operado o controlado a distancia. La operacién remota o el control remoto pueden realizarse por
medios inaldmbricos o por cable.

La figura 1 muestra esquematicamente una disposicién de elevacién por vacio 1 de acuerdo con una primera
realizacién a modo de ejemplo. El disposicién de elevacién por vacio 1 comprende una bomba de vacio 2, una
disposicién de valvula 3, una estructura de soporte 4 y untubo de elevacion flexible 5 que comprende un pie de succién
6. La bomba de vacio 2 esta conectada a la disposicién de vélvula 3 a través de una primera conexién de vacio 7. La
disposicién de valvula 3 y el tubo de elevacién flexible 5, y por lo tanto el pie de succién 6, estdn conectados a través
de una segunda conexién de vacio 8. La disposicién de valvula 3 esta preparada para extender y retraer el tubo de
elevacidn flexible 5 al accionar la disposicién de valvula 3. La disposicion de valvula 3 esta separada o alejada del pie
de succién 6, entre la bomba de vacio 2 y el pie de succidén 6. De este modo, la disposicién de valvula 3 y el pie de
succion 6 estan separados fisicamente entre si, es decir, la disposicién de valvula 3 es una unidad independiente y el
pie de succidén 6 es una unidad independiente. El disposicion de elevacién por vacio 1 anterior comprende pies de
succion 6 en los que la disposicién de valvula 3 es parte integrante del pie de succién 6.

La estructura de soporte 4 comprende una parte de soporte vertical 9 y una parte de soporte horizontal 10 fijada a la
parte de soporte vertical 9 a una distancia de un suelo 11. Los tirantes o puntales 12 pueden conectar la parte de
soporte vertical 9 y la parte de soporte horizontal 10 para mejorar la durabilidad y la capacidad de elevacién de la
estructura de soporte 4. El tubo de elevacién flexible 5 esté unido a la estructura de soporte 4 a través de una conexién
giratoria 13 en la parte de soporte horizontal 10 que permite a un operario 14 maniobrar el pie de succién 6 y el tubo
de elevacion flexible 5 hasta cierto grado. La construccion de la estructura de soporte 4 y la fijacién del tubo de
elevacidn flexible 5 a la parte de soporte horizontal 10 son bien conocidas en la técnica.

En la primera realizacion de ejemplo, la disposicién de valvula 3 esta dispuesta en la parte de soporte vertical de la
estructura de soporte 4. La disposicién de véalvula 3 también puede disponerse en una superficie diferente, como en
una pared, en una viga o en un pilar de la sala en la que esta instalada la disposicién de elevacién por vacio 1. La
primera conexién de vacio 7 y la segunda conexién de vacio 8 pueden estar unidas a la parte de soporte vertical 9 y/o
a la parte de soporte horizontal 10. Como la disposicién de valvula 3 se encuentra ahora a una distancia d del operador
14, cualquier sonido procedente de la disposiciéon de valvula 3, incluidos los sonidos causados por el paso del aire a
través de la disposicion de valvula 3, se atenla antes de llegar al operador 14. Ademas, el pie de succién 6 puede
hacerse considerablemente mas pequefio debido a la colocacién separada de la disposiciéon de valvula 3. En la figura
1 se muestra la bomba de vacio 2 colocada en el mismo espacio que el operador 14. Esto no es necesario y la bomba
de vacio 2 puede colocarse en una habitacién diferente para reducir el sonido procedente de la bomba de vacio 2.

La disposicién de valvula 3 esta dispuesta para ser accionada a distancia por el operador 14 del pie de succién 6. Esto
se consigue gracias a que el pie de succiéon 6 comprende un control remoto (no mostrado) y a que la disposicién de
valvula 3 comprende una vélvula (no mostrada) conectada a un medio de accionamiento controlado a distancia (no
mostrado) dispuesto para accionar la valvula de la disposicion de vélvula 3. La valvula y el medio de accionamiento
de la valvula pueden ser de cualquier tipo adecuado para trabajar con un disposicién de elevacién por vacio 1.

El medio de accionamiento controlado a distancia esté, de acuerdo con un ejemplo, dispuesto para ser controlado a
distancia mediante una conexién por cable entre el control remoto y el medio de accionamiento controlado a distancia,
es decir, un cable que conecta el control remoto en el pie de succién 6 con el medio de accionamiento controlado a
distancia.

El medio de accionamiento controlado a distancia esta, de acuerdo con otro ejemplo, dispuesto para ser controlado a
distancia por una conexién de radio entre el control remoto y el medio de accionamiento controlado a distancia. Las
frecuencias de radio adecuadas para el control remoto son conocidas en la técnica.

El medio de accionamiento controlado a distancia esta, de acuerdo con otro ejemplo, dispuesto para ser controlado a
distancia mediante una conexién Bluetooth® entre control remoto y el medio de accionamiento controlado a distancia.
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El medio de accionamiento controlado a distancia esté, de acuerdo con un ejemplo, dispuesto para ser controlado a
distancia mediante una conexidén de telecomunicaciones méviles inalambrica entre el control remoto y el medio de
accionamiento controlado a distancia. Puede tratarse, por ejemplo, de una conexién de telecomunicaciones méviles
inalambricas de segunda generacién (2G o0 2,5G), tercera generacion (3G), cuarta generacién (4G) o quinta generacion
(5G). También podrian concebirse futuras conexiones inaldmbricas de telecomunicaciones méviles para trabajar con
el disposicién de elevacién por vacio 1 de acuerdo con la divulgacion.

El medio de accionamiento controlado a distancia esta de acuerdo con un ejemplo dispuesto para ser controlado a
distancia mediante una conexion Wi-Fi entre el control remoto y el medio de accionamiento controlado a distancia.

El medio de accionamiento controlado a distancia esta, de acuerdo con un ejemplo, dispuesto para ser a distancia
mediante una conexién de infrarrojos entre el control remoto y el medio de accionamiento remoto. Esto puede ser util
cuando se dispone de linea de visién entre el control remoto y el medio de accionamiento controlado a distancia.

Si el medio de accionamiento controlado a distancia se controla a distancia mediante una conexién por cable entre el
control remoto y el medio de accionamiento controlado a distancia, el cable de la conexidén por cable puede estar
dispuesto en el interior del tubo de elevaciédn flexible 5 0 en el exterior del tubo de elevacién flexible 5.

El control remoto dispuesto en el pie de succion 6 puede ser uno de un sensor piezoeléctrico, un sensor de presion,
un potenciémetro, pulsadores, palancas o medios de control electromecanicos. En el pie de succidén 6 puede integrarse
cualquier tipo de control remoto preparado para funcionar con las diferentes conexiones mencionadas anteriormente.

La figura 2 muestra esquematicamente una disposiciéon de elevacién por vacio 1 de acuerdo con una segunda
realizacién a modo de ejemplo. La diferencia entre la disposicién de elevacién por vacio 1 de la figura 2 y la disposicion
de elevacion por vacio 1 de la figura 1 es que en la segunda realizacién de ejemplo, la disposicién de véalvula 3 se
coloca detras de una pared 15 junto con la bomba de vacio 2. Esto aumenta alin mas la atenuacién del sonido de la
disposicién de vélvula 3 y puede ser beneficioso para el mantenimiento de la disposiciéon de elevacidén por vacio 1
tener tanto la disposicién de valvula 3 como la bomba de vacio 2 colocadas juntas. Ademas, al colocar la bomba de
vacio 2 y la disposicién de valvula 3 detrés de la pared 15, el nivel sonoro en el operario 14 puede reducirse a un nivel
en el que ya no sea necesaria la proteccién auditiva.

Las figuras 3a y 3b muestran esquematicamente una vista en seccién transversal de un pie de succién 6 utilizado con
el disposicién de elevacién por vacio 1 de acuerdo con la divulgacion.

En la figura 3a, el pie de succién 6 se muestra sin una carga unida a él. El pie de succién 6 comprende una placa de
valvula mévil 16 dispuesta para cerrarse contra una junta 17 durante el funcionamiento de la bomba de vacio 2 cuando
no hay carga fijada al pie de succién 6. Cuando no hay carga en el pie de succién 6, el vacio generado por la bomba
de vacio 2 hace que la placa de valvula 16 sea presionado hacia la junta 17 por la presién ambiente. Cuando la placa
de la vélvula 16 se presiona contra la junta 17, no puede pasar mas aire a través de la junta 17 y el pie de succién 6
queda sellado del aire ambiente.

En la figura 3b, se muestra el pie de succién 6 con una carga 18 fijada a él. Con una carga 18 fijada al pie de succién
6, el pie de succidon 6 esta sellado por la carga 18, lo que significa que no hay flujo de la bomba de vacio 2 que pase
a través del pie de succién 6. De este modo, la placa de valvula 16 desciende desde la junta 17. La placa de vélvula
16 esta dispuesta sobre medios de fijacién 19 dispuestos para limitar el movimiento del placa de vélvula 16 cuando no
hay flujo de la bomba de vacio 6.

Como alternativa a la configuracién de la placa mévil 16 de las figuras 3a y 3b, la placa mévil puede estar dispuesta
por encima de la junta 17 de tal manera que el peso de la placa mévil 16 haga que la placa mévil 16 selle contra la
junta 17 cuando no hay carga 18 unida al pie de succidén 6. Cuando se fija una carga 18 al pie de succién 6, el vacio
creado en el pie de succidén 6 hace que la placa mévil 16 se suelte de la junta 17.

Los signos de referencia mencionados en las reivindicaciones no deben considerarse como limitativos de la extensién
de la materia protegida por las reivindicaciones, y su Unica funcidn es facilitar la comprensién de las reivindicaciones.

Como se comprenderd, la invencion es susceptible de modificacidén en varios aspectos obvios, todo ello sin apartarse
del ambito de las reivindicaciones adjuntas. Por consiguiente, los dibujos y su descripcién deben considerarse de
carécter ilustrativo y no restrictivo. En las figuras 1y 2, la parte de soporte horizontal 10 de la estructura de soporte 4
esta unida a una parte de soporte vertical 9. La parte de soporte horizontal 10 puede fijarse alternativamente a una
pared o a un techo. La parte de soporte horizontal 10 también puede fijarse a una parte de soporte vertical 9 fijada a
una plataforma mévil, de modo que todo el disposicién de elevacidén por vacio 1 sea mévil.
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REIVINDICACIONES

1. Disposicién de elevacidn por vacio (1) que comprende una bomba de vacio (2), una disposicién de valvula (3), una
estructura de soporte (4), y un tubo de elevacidn flexible (5) que comprende un pie de succién (6), en la que la bomba
de vacio (2) esta conectada a la disposicién de valvula (3) y al tubo de elevacion flexible (5), en la que la disposicién
de valvula (3) esté dispuesta para extender y retraer el tubo de elevacion flexible (5), la disposicién de vélvula (3) esta
dispuesta separada del pie de succidn (6), entre la bomba de vacio (2) y el pie de succién (6), caracterizada por que
el pie de succién (6) comprende una placa de valvula mévil (16) dispuesta para cerrarse contra una junta (17) durante
el funcionamiento de la bomba de vacio (2) cuando no hay ninguna carga fijada al pie de succién (6).

2. Disposicidn de elevacion por vacio (1) de acuerdo con la reivindicacién 1, en la que la disposiciéon de valvula (3)
esta dispuesta para ser accionada a distancia por un operador (14) del pie de succién (6).

3. Disposicién de elevacién por vacio (1) de acuerdo con la reivindicacidn 2, en la que el pie de succién (6) comprende
un control remoto y la disposicién de valvula (3) comprende un medio de accionamiento controlado a distancia
dispuesto para accionar la disposicion de valvula (3), en la que el medio de accionamiento controlado a distancia esta
dispuesto para ser controlado a distancia por uno de:

- una conexién por cable entre el control remoto y el medio de accionamiento controlado a distancia,

- una conexién por radio entre el control remoto y el medio de accionamiento controlado a distancia,

- una conexién Bluetooth® entre el control remoto y el medio de accionamiento controlado a distancia,

- Una conexién inaldmbrica de telecomunicaciones moviles entre el control remoto y el medio de accionamiento
controlado a distancia,

- una conexién Wi-Fi entre el control remoto y el medio de accionamiento controlado a distancia,

- una conexién por infrarrojos entre el control remoto y el medio de accionamiento controlado a distancia.

4. Disposicion de elevacién por vacio (1) de acuerdo con la reivindicacién 2, en la que el medio de accionamiento
controlado a distancia se controla a distancia mediante una conexién por cable entre el control remoto y el medio de
accionamiento controlado a distancia, y en el que un cable de la conexién por cable esta dispuesto en el interior del
tubo de elevacién flexible (5) o en el exterior del tubo de elevacién flexible (5).

5. Disposicién de elevacién por vacio (1) de acuerdo con una cualquiera de las reivindicaciones 2 a 4, en la que el
control remoto es uno de los siguientes: un sensor piezoeléctrico, un sensor de presion, un potencidmetro, pulsadores,
palancas o medios de mando electromecénicos.

6. Método para proporcionar un disposicién de elevacidn por vacio (1), en el que el disposicién de elevacién por vacio
(1) comprende una bomba de vacio (2), una disposicién de valvula (3), una estructura de soporte (4) y un tubo de
elevacidn flexible (5) que comprende un pie de succion (6), en el que el método comprende:

- disponer la disposicién de valvula (3) para conectarse a la bomba de vacio (2) y al tubo flexible de elevacién (5),
en el que la disposicién de valvula (3) esté dispuesta separada del pie de succién (6), entre la bomba de vacio (2)
y el pie de succién (6), v,

- proporcionar una placa de valvula mévil (16) dentro del pie de succién (6) dispuesta para cerrarse contra una
junta (17) durante el funcionamiento de la bomba de vacio (2) cuando no hay ninguna carga fijada al pie de succién

(6).
7. Método de acuerdo con la reivindicacién 6, en el que el método comprende:

- disponer un control remoto en el pie de succién (6),
- disponer un medio de accionamiento controlado a distancia en la disposicién de vélvula (3),

en el que el medio de accionamiento controlado a distancia esta dispuesto para ser controlado a distancia por el control
remoto del pie de succién (6).

8. Método de acuerdo con la reivindicacién 6 o 7, en el que el medio de accionamiento controlado a distancia se
controla a distancia mediante una conexién por cable entre el control remoto y el medio de accionamiento controlado
a distancia, en el que el método comprende:

- proporcionar la conexién por cable dentro del tubo flexible de elevacién accionando la bomba de vacio (2) para
aspirar la conexién por cable dentro del tubo flexible.
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