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menos um polimero de &cido poliacrilico e um polimero de polietileno.



MONTAGEM DE ROTULO DE TRANSFERENCIA TERMICA

Campo Técnico

A presente 1invencao estd relacionada o rbétulos
produzidos por impressdo digital para transferéncia térmica

5 e métodos de produzir tais roétulos.

Fundamentos da Invencao
A impressdo digital é amplamente utilizada no campo
da impresséao, em particular para a preparacao de
protdétipos, execucao de impressdes em baixas quantidades, e
10 para a personalizacdo da midia de impressao. Em contraste
com muitas outras técnicas de 1mpressdao, a 1mpressao
digital nao exige a elaboracdo de chapas de 1impresséao
caras, O que permite a transicdo rapida entre projetos.
Apesar de suas vantagens, acredita-se que a
15 impressdo digital nao tenha sido utilizada para produzir
rotulos de transferéncia térmica. RoOtulos de transferéncia
térmica sao rdétulos que sao impressos ao reverso por sobre
um substrato de liberacdo e transferido a um recipiente
utilizando <calor e pressao. Os presentes inventores
20 descobriram que existem desafios associados com © uso de
tecnologia de impressédo digital para imprimir em substratos

com camadas de liberacdo. Em particular, o calor associado

ao processo de impressao digital pode provocar o
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amolecimento prematuro da camada de liberagdo, o que pode
resultar em defeitos na qualidade da impressdo do rétulo
e/ou do recipiente decorado. Assim, continua a haver uma
necessidade de um rétulo de transferéncia térmica e de

montagem adequada para uso com impress&o digital.

Sumdrio da Invengao

A presente invengdo estd direcionada de modo geral a
uma montagem de roétulos de transferéncia térmica que pode
ser adequada para uso com a tecnologia de impressao
digital. A montagem do rétulo de transferéncia térmica
inclui uma pluralidade de camadas ou componentes em um
relacionamento face a face wuns com os outros. Em um
exemplo, a montagem do rdétulo de transferéncia térmica
inclui uma camada de imprimac¢do, que compreende um ou mais
materiais que trabalham em conjunto para ajudar a manter a
estabilidade da montagem do rétulo de transferéncia térmica
durante o processo de impressé&o digital. Outras
caracteristicas e aspectos da invengdo serdo evidentes a
partir da descricdo apresentada adiante e das Figuras que

acompanham.

Breve Descricdo dos Desenhos
A descrigdo se refere aos desenhos que acompanham
em que caracteres numéricos iguais se referem a partes
semelhantes no transcurso das diversas vistas, e em que:

A Figura 1A ¢é uma visdo esquematica da segé&o
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transversal de uma montagem representativa de rétulo de
transferéncia térmica;

A Figura 1B é uma visdo em perspectiva esquematica
de um recipiente decorado incluindo, por exemplo, o rdétulo
da Figura 1lA; e

A Figura 2 ¢é uma vista esquematica em secgéo
transversal de uma outra montagem representativa do rétulo

de transferéncia térmica.

Descrigcao Detalhada da Invengdo

Diversos aspectos da invengdo podem ser ilustrados
mediante referéncia as Figuras, nas quals as larguras
relativas das diversas camadas indicam de modo geral a &rea
relativa de cada camada da estrutura. Serd entendido que as
espessuras relativas das varias camadas podem estar
alteradas ou ampliadas para fins de ilustragdo, e gque tais
espessuras nao sao indicativas de espessuras reails ou
relativas das estruturas reais. Além disso, embora diversos
aspectos representativos, implementagdes e incorporacgdes
sejam fornecidos, numerosas inter-relagdes entre elas,
combinacdes delas e modificag¢des dos diversos aspectos,
implementacdes, e modalidades da invengdo s&o aqui
contemplados.

A Figura 1A descreve uma vista esquemdtica da segéo
transversal de uma estrutura ou montagem representativa de
um rétulo de transferéncia térmica 100. A montagem 100

inclui uma pluralidade de camadas incluindo um substrato ou
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portador 102, uma camada ou revestimento de liberacgao 104,
uma camada de imprimag¢do ou ‘primer’ 106, uma tinta 108,
que pode ser impressa digitalmente, e um componente adesivo
(ou revestimento ou camada adesiva) 110. Cada camada 102,
104, 106, 108 e 110 estd em uma relagdo de contato
substancialmente face a face com as respectivas camadas
adjacentes. As camadas 106, 108, 110 e, em alguns casos,
pelo menos uma porgado da camada 104, geralmente definem um
rétulo 112. Quando o rdétulo 112 é unido a um recipiente 114
(Figura 1B), o componente adesivo 110 geralmente fica
voltado para a superficie externa do recipiente 114.

Embora uma montagem ou estrutura especifica 100
seja ilustrada esquematicamente na Figura 1, sera notado
que cada uma das camadas da montagem de rétulo de
transferéncia térmica 100 pode variar para cada aplicagao
de embalagem. Todos os nomes das camadas s&o fornecidos
para a conveniéncia da explicagdo e ndo para limitacao de
nenhum modo. Além disso, as camadas podem ser acrescentadas
ou omitidas, conforme necessdrio. A titulo de exemplo, o
componente adesivo 110 pode ser omitido em algumas
modalidades onde outros meios de fixar o rétulo 112 seja
provido. Outras alteragdes sao contempladas.

A montagem de rétulo de transferéncia térmica 100
pode ser usada da maneira convencional, usando calor e
pressdo para transferir a tinta 108, o ‘primer’ 106, e o

revestimento adesivo 110 do rétulo 112 a um recipiente 114




10

15

20

25

de maneira convencional. Especificamente, de acordo com uma
modalidade representativa, a montagem 100 pode ser posta em
contato intimo com a superficie do recipiente 114 com o
componente adesivo 110 voltado para o recipiente 114. Calor
e pressdo podem ser aplicados & montagem 100. O calor
amolece o revestimento de 1liberacdo 104 e permite que o
‘primer’ 106, a tinta 108, e o componente adesivo 110 se
separem do substrato 102, enquanto que a aplicagado da
pressdo transfere o ‘primer’ 106, a tinta 108, e o
componente adesivo 110 ao recipiente 114. Além disso, pelo
menos parte do revestimento de liberacdo 104 pode se
transferir para o recipiente 114. Desse modo, a camada mais
externa do roétulo 112 transferido pode compreender o
‘primer’ 108 e/ou revestimento de liberagdo 104. O
recipiente decorado pode entd&o ser submetido a um processo
de exposicdo a chama, durante o qual qualquer material da
camada de liberacdo 104 transferida para o recipiente seja
derretida novamente, conferindo desse modo um acabamento
brilhante ao rétulo 112 sobre o recipiente 114.

Uma pluralidade de rétulos 112 pode ser indexada ao
longo do comprimento do substrato 102, para que uma grande
quantidade de recipientes 114 possa ser decorada usando um
processo automatizado. Serd notado que a Figuras ilustram
apenas um dos tais rétulos 112.

Vadrios materiais podem ser utilizados para formar

cada camada da montagem de rétulo de transferéncia térmica
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100, e cada camada pode ter diversas gramaturas ou pesos
revestimento, dependendo da aplicagdo particular.

O substrato ou portador 102 geralmente inclui um
material de base sobre o qual as demais camadas da montagem
sdo suportadas. Dessa forma, algumas camadas podem ser
descritas como “sobrejacentes” ou estando “por sobre” as
demais camadas. Entretanto, serd notado que a montagem 100
pode ser invertida, tal que o substrato 102 se sobreponha
as demais camadas. Por conseguinte, tal terminologia é
provida meramente por conveniéncia de explanag¢do e ndo como
limitacdo de qualquer maneira.

O substrato 102 pode geralmente compreender um
material flexivel, por exemplo, papel. O papel pode incluir
um revestimento de base argila em um ou ambos os lados. O
papel pode ter um uma gramatura base de a partir de cerca
de 2,2 até cerca de 34 kg/resma (5 até cerca de 75
lb/resma), por exemplo, de cerca de 4,5 até cerca de 22,5
kg/resma (de 10 a 50 1lb/resma), por exemplo, de cerca de 9
até cerca de 13,6 kg/resma (de 20 a cerca de 30 lb/resma).
No entanto, outras faixas e gramaturas sdo contempladas. Em
outros casos, o substrato 102 pode incluir outros
materiais, por exemplo, um filme polimérico. Outros
substratos apropriados podem ser utilizados.

A camada de liberacdo 104 compreende geralmente uma
substéncia que amolece em resposta ao calor. Em um exemplo

particular, a camada de liberacdo compreende uma cera ou
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uma mistura de ceras. Geralmente, a camada de liberacgdo 104
& formada a partir de um material com um ponto de
amolecimento suficientemente baixo de modo que a
transferéncia do rdétulo 112 (ou seja, a separagao do
substrato 102 do rdétulo 112) possa ser iniciada a uma
temperatura relativamente baixa (“temperatura de liberagdo”
ou “temperatura de transferéncia”), por exemplo, de cerca
de 50 °C até cerca de 85 °C, por exemplo, de cerca de 55 °C
até cerca de 75 °C, por exemplo, de cerca de 60 °C até
cerca de 70 °C. Em uma modalidade particular essa camada de
liberacdo 104 compreende uma mistura de ceras com uma
temperatura de amolecimento de cerca de
65 °C. No entanto, a temperatura de amolecimento da camada
de liberacdo pode variar para cada aplicagdo. Assim, outros
materiais adequados podem ser utilizados.

Tal como acontece com as varias camadas outras dé
montagem 100, a camada de liberagdoc 104 pode estar presente
em qualquer quantidade adequada necessaria para conseguir
as desejadas caracteristicas de impressao e/ou de
transferéncia. Em um exemplo, a camada de liberacdo 104
podem ter uma gramatura entre cerca de peso base entre
cerca de 1 kg a 5,4 kg/resma (de 2 a cerca de 12 lb/resma)
em base seca, por exemplo, de cerca de 2,3 kg a 11 kg/resma
(de 5 a cerca de 9 lb/resma). Outras faixas e pesos base
podem ser contempladas. A camada de liberacdo 104 pode ser

depositada ou aplicada sobre o substrato 102 utilizando
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qualquer técnica adequada, por exemplo, usando uma haste
Meyer ou aplicador por rolo. Onde o substrato 102 é um
papel revestido <com material argiloso, a camada de
liberacdo 104 pode ser aplicada no lado do papel revestido
com material argiloso, se desejado.

O ‘primer’ 106 compreende geralmente uma substancia
que prepara a superficie da camada de liberacdo 104 para
receber a tinta 108, que pode ser aplicada usando ima
impressdo digital ou qualquer outra técnica adequada. A
selecdo do ‘primer’ determina a qualidade visual da
impressdo, ou seja, a receptividade da tinta, a aderéncia
da tinta, e a resisténcia a abrasdo da tinta.

Quando a tinta 108 é para ser impressa utilizando a
impressdo digital, os inventores descobriram dque as
temperaturas associadas <com os tipicos processos de
impressdo digital (por exemplo, a temperatura da blanqueta,
tipicamente de ~cerca de 30-40 °C) podem superar a
temperatura de amolecimento da camada de liberacgao 104, o
qgue pode induzir a camada de liberac¢do 104 a amolecer e/ou
desestabilizar, podendo provocar desse modo diversos
defeitos no rétulo 112. Tais defeitos podem incluir uma
redugéao na qualidade de impressao, devido a
desestabilizacdo global da superficie de impressao (por
exemplo, do ‘primer’ 106 sobre a camada de liberacdo 104
amolecida), separacdo prematura do rétulo 112 do substrato

102, e/ou “formacdo de raias” da camada de liberacdo 104 (e
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possivelmente do ‘primer’ 106), particularmente ao longo
das bordas periféricas ou limites do rétulo transferidos
112. Assim, o ‘primer’ 108 pode ser selecionado para ajudar
na estabilizacdo da camada de liberagdo 104, por exemplo,
por ter uma afinidade quimica com o material da camada de
liberacéao 104 (por exemplo, cera), e/ou mediante
proporcionar algum grau de isolamento térmico para reduzir
a quantidade de calor transferido da blanqueta para a
camada de liberacdo 104.

Serd apreciado que numerosos ‘primers’ (isto ¢&,
composicdes de ‘primer’) podem ser adequados para @ a
estabilizacdo da camada de liberacdo 104. Em um exemplo, o
‘primer’ 108 pode incluir um polimero de acido
poliacrilico, por exemplo, um copolimero de acido
poliacrilico. Em um exemplo particular, o polimero de &cido
poliacrilico pode incluir um copolimero de etileno-&cido
acrilico. O ‘primer’ 108 também pode incluir outros
componentes poliméricos, por exemplo, um polimero de
polietileno, ou qualquer outro polimero adequado. O
‘primer’ 108 também podem incluir um ou mais componentes
nido poliméricos, por exemplo, silica, cera e/ou talco.
Ainda outros componentes podem ser incluidos.

Assim, em um exemplo especifico, o ‘primer’ 108
pode incluir wuma mistura de um polimero de &cido
poliacrilico e, opcionalmente, um ou mais componentes nao

poliméricos, por exemplo, silica, cera e/ou talco. Em outro
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exemplo especifico, o ‘primer’ 108 pode incluir uma mistura
de um polimero de &cido poliacrilico, um polimero de
polietileno e, opcionalmente, um ou mais componentes ndo
poliméricos, por exemplo, silica, cera e/ou talco. Em ainda
outro exemplo especifico, o ‘primer’ 108 pode incluir uma
mistura de um polimero de &cido poliacrilico e um polimero
de polietileno. Entretanto, muitas outras composigdes de
‘primer’ sdo contempladas.

Alguns exemplos de materiais que podem ser
adequados para utilizagcdo no ‘primer’ incluem o ‘primer’
DIGIPRIME 4500 (anteriormente conhecido como “'‘primer’
experimental GPI X5”) (Michelman, Inc., Cincinnati, Ohio) e
DIGIPRIME 4501 (anteriormente conhecido como “‘primer’
experimental GPI X12”) (Michelman, Inc., Cincinnati, Ohio),
ambos o0s quais sdo acreditados compreender pelo menos m
polimero de &cido poliacrilico, por exemplo, um copolimero
de &cido poliacrilico, tal como um copolimero do &cido
etileno acrilico. E também considerado que o ‘primer’
DIGIPRIME 4500 e/ou o ‘primer’ DIGIPRIME 4501 podem incluir
um ou mais componentes n&do poliméricos, por exemplo,
silica, cera, e/ou talco. Outro material que pode ser
adequado para uso no ‘primer’ & o componente adesivo ADCOTE
50C35 (Rohm & Hass, Filadélfia, Pensilvénia), que é
considerado compreender um polimero polietileno. Embora néio
pretendendo estar limitado pela teoria, considera[se que o

componente adesivo ADCOTE 50C35 pode ajudar com a aderéncia
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da tinta 108 na camada de liberag&o 104.

A quantidade de cada componente do ‘primer’ pode
variar para cada aplicacdo, dependendo da aplicagado da
impressdo digital em particular. A titulo de exemplo, em
varios ‘primers’ representativos que incluem um polimero de
4dcido poliacrilico e um polimero de polietileno, a relagao
entre o polimero de &cido poliacrilico relativamente ao
polimero de polietileno pode ser de cerca 1l:1 a cerca de
20:1, por exemplo, de cerca de 2:1 a cerca de 15:1, por
exemplo, de cerca de 3:1 a cerca de 12:1, por exemplo, de
cerca de 3:1 a cerca de 7:1, por exemplo, de cerca de 4:1 a
cerca de 6: 1. Em alguns exemplos especificos, a relagao
poderd ser de cerca de 4:1, a cerca de 4,5:1, cerca de 5:1,
cerca de 5,5:1, cerca de 6:1, cerca de 6,5:1, cerca de 7:1,
cerca de 7,5:1, cerca de 8:1, cerca de 8,5:1, cerca de 9:1,
cerca de 9,5:1, cerca 10:1, cerca 10,5:1, cerca 11l:1, cerca
11,5:1, a cerca 12:1, ou qualquer outra relagdo adequada.

Igualmente, para o exemplo especifico de um
‘primer’ representativa constituido por uma mistura de
‘primer’ DIGIPRIME 4501 e do adesivo ADCOTE 50C35, a
proporgdo de sélidos do ‘primer’ DIGIPRIME 4501 (incluindo
o polimero de acido poliacrilico) relativamente aos sélidos
do para ADCOTE 50C35 sdélidos de adesivo (incluindo o
polimero polietileno) pode ser de cerca 1l:1 a cerca de
20:1, por exemplo, de cerca de 2:1 a cerca 15:1, por

exemplo, de cerca de 3:1 a cerca 12:1, por exemplo, de
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cerca de 3:1 a cerca de 7: 1, por exemplo, de cerca de 4:1
a cerca de 6:1. Em alguns exemplos especificos, a relagdo
de sélidos pode ser de cerca de 4: 1, cerca de 4,5:1, cerca
de 05:01, cerca de 5.5:1, cerca de 06:01, cerca de 6.5:1,
cerca de 07:01, cerca de 7.5:1 , cerca de 08:01, cerca de
8.5:1, cerca de 09:01, cerca de 9.5:1, cerca 10:01, cerca
10.5:1, cerca 11:01, cerca 11,5:1, a <cerca 12:1, ou
qualquer outro material adequado relacgao.

Como ilustrado nos exemplos, os inventores
descobriram que apresentam um ‘primer’ incluindo um ou mais
polimeros de &cido poliacrilico e, opcionalmente, um ou
mais componentes ndo poliméricos (por exemplo, silica, cera
e/ou talco), proporciona o desejado nivel de qualidade de
impressdo e resisténcia a temperatura para aplicagdes de
impressdo digital. Os presentes inventores descobriram
também que a adicgcdo de um adicional componente polimérico,
por exemplo, um polimero de polietileno, pode melhorar
ainda mais a qualidade do rétulo. No entanto, seré
apreciado que numerosos outros ‘primers’ ou composigdes de
‘primer’ podem ser usados.

O ‘primer’ 106 pode estar presente na montagem de
rétulo de transferéncia térmica em qualquer quantidade
adequada. Por exemplo, o ‘primer’ pode ter um peso de
revestimento (seco) de cerca de 0,5 a 4,4 kg/resma (0,25 a
cerca de 2 lb/resma), por exemplo, de cerca de 0,22 a 0,45

kg/resma (de 0,5 a cerca de 1 1lb/resma). O ‘primer’ 106
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pode ser depositado sobre a camada de liberagdo 104
utilizando qualquer técnica adequada, por exemplo,
impressdo em flexografia ou rotogravura. Se necessario ou
desejado, a camada de liberagdo 104 sobre o substrato 102
(por exemplo, uma cera papel revestido) pode ser submetida
a um processo de tratamento corona, para preparar a
superficie da camada de 1liberagdo 104 para receber o
‘primer’. Em um exemplo, o tratamento por corona pode ser
realizado a cerca de 0,8 kW. Todavia, outros tratamentos
sdo contemplados. Apds o ‘primer’ 108 ser aplicado, a
parcialmente construida montagem de rétulo de transferéncia
térmica pode ser secada.

O revestimento adesivo 110 geralmente inclui um
material que é capaz de fazer aderir a tinta ao recipiente
114. Assim, o tipo de adesivo utilizado pode variar
dependendo do tipo de recipiente a ser wutilizado. Por
exemplo, quando o recipiente é o polietileno, um componente

adesivo adequado pode ser um componente adesivo de

poliamida. Alternativamente, quando o recipiente ¢é de
vidro, um componente adesivo adequado pode ser um
componente adesivo de poliéster. Inumeras outras
possibilidades estédo contempladas. Além disso, como

afirmado anteriormente, em algumas modalidades o componente
adesivo 110 pode ser omitido.
Da mesma forma, a quantidade de adesivo pode variar

para cada aplicagdo. o componente adesivo pode ser aplicado
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em geral em uma quantidade de cerca de 0,22 a 1,4 kg/resma
(de 0,5 a cerca de 3/resma (seca)), por exemplo, de cerca
de 0,45 a cerca de 0,7 (de cerca 1 a cerca de 1,5
lb/resma). Como mostrado na FIG. 1A, o revestimento adesivo
110 pode se estender além da margem periférica da tinta 108
para facilitar a aderéncia ao recipiente 114. o componente
adesivo pode ser aplicado a tinta usando qualquer processo
adequado, por exemplo, impressdo em flexografia ou
rotogravura.

A Figura 2 ilustra esquematicamente uma variacgédo
representativa da montagem de rétulo de transferéncia
térmica 100 da Figura 1. A montagem de rdétulo de
transferéncia térmica 200 da Figura 2 inclui
caracteristicas que sdo semelhantes aquelas da montagem 100
mostrada na Figura 1, exceto quanto as variagdes indicadas
e variagdes que serdo entendidas por aqueles usualmente
versados na técnica. Para simplificar, as referéncias
numéricas das caracteristicas similares s&o precedidas nas
Figuras com um “2” em lugar de um “1”.

Neste exemplo, o substrato (papel, por exemplo) 202
pode ser revestido com um revestimento resistente curavel

216, por exemplo, um polimero reticuldvel por feixe de

elétrons. Um tal papel revestido é comercialmente
disponivel da Coating Excellence, International
(Wrightstown, Wisconsin), sob o nome de referéncia "“35 #

CLS/2 # EB Coating”.
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Um revestimento de 1liberacdo de 204 pode se
sobrepor ao revestimento resistente 216. Um exemplo do
revestimento de liberagdo que pode ser adequado esté
disponivel comercialmente da Michelman, Inc. (Cincinnati,
Ohio), sob o nome comercial ML 162. No entanto, numerosos
outros revestimentos de liberagdo sdo contemplados. A tinta
208, em seguida, pode ser aplicada digitalmente ao ‘primer’
206. O revestimento adesivo 210 pode ser omitido em algumas
modalidades, como indicado acima.

A presente invencéao pode ser ainda mais
compreendida em vista dos exemplos apresentados adiante, os
quais ndo sdo pretendidos a limitar de nenhum modo a

invencéo.

Exemplo 1

Uma montagem de rdétulo de transferéncia térmica foi
preparada utilizando impressdo digital. A tinta foi
impressa diretamente no lado encerado de um papel revestido
de cera. A cera amoleceu um pouco durante o processo de
impressdo, presumivelmente porque o ponto de amolecimento
da cera (cerca de 57 °C) era ligeiramente mais baixo que a
temperatura da tinta aplicada (cerca de 30-40 °C). O
amolecimento prematuro da cera produziu um rdétulo imprdprio

para posterior utilizacdo e avaliacgéo.

Exemplo 2

Uma montagem de rétulo de transferéncia térmica foi
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preparada utilizando a impressdo digital e um ‘primer’
disponivel comercialmente. Primeiramente, papel possuindo
uma gramatura de aproximadamente 13,6 kg/resma (30
lb/resma) revestido com cerca de 2,7 kg de cera/resma (6
lb/resma de cera) (o revestimento de cera variou de cerca
de 1,8 a 4 kg/resma (de 4-9 1lb/resma)) foi revestido no
lado com cerca de 0,45 kg/resma (1 lb/resma) de ‘primer’
DIGIPRIME 4450 (Michelman, Inc., Cincinnati, Ohio). O
‘primer’ foi secado a uma temperatura de cerca de 38 °C a
uma velocidade de linha de cerca de 15,25 m/minuto (50
pés/minuto). Em seguida, uma impressora digital HP 4450 foi
usada para aplicar um desenho impresso sobre o ‘primer’.

A estrutura completa foi ent&o aplicada a um
recipiente de polietileno tereftalato de maneira
convencional sob pressdo e calor (temperatura pré-aquecedor
de cerca de 90 °C, temperatura do cilindro cerca 190 °C +/-
25 °C). Os resultados foram aceitaveis e comparaveis aos
rétulos de  transferéncia térmica convencionais (por
exemplo, impressos com impressdo por rotogravura ou outras
técnicas convencionais de impresséo). Todavia, alguma
“formacdo de raias” foi observada a medida que o papel

revestido com cera era separado do rétulo.

Exemplo 3
Uma montagem de rétulo de transferéncia térmica foi
preparada utilizando a impressdo digital e um ‘primer’

incluindo um polimero de acido poliacrilico.
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Especificamente, o ‘primer’ DIGIPRIME 4500 (Michelman,
Inc., Cincinnati, Ohio) (anteriormente denominado “GPI X5”
por Michelman, Inc. como um ‘primer’ experimental) foi
aplicado a um papel encerado (o0 mesmo usado no Exemplo 2)
em uma quantidade de cerca 0,45 a 0,7 kg/resma (de 1-1,5
kg/resma) (seco). Como mencionado anteriormente, acredita-
se que o ‘primer’ DIGIPRIME 4500 pode incluir pelo menos um
polimero de &cido poliacrilico e possivelmente um ou mais
aditivos n&o-poliméricos, por exemplo, silica, cera e/ou
talco. Acredita-se também que ‘primer’ DIGIPRIME 4500 tem
uma menor resisténcia a tragdo do que o ‘primer’ DIGIPRIME
4450.

A estrutura completada foi entdo aplicada a um
recipiente de polietileno tereftalato de maneira
convencional sob calor e pressdo, conforme descrito no
Exemplo 2. O rétulo foi aplicado com sucesso, sem formagao
de raias. Assim, a impressdo digital fol usada com éxito
para preparar um rdétulo de transferéncia térmica. Embora
ndo querendo estar limitado pela teoria, acredita-se que o
‘primer’ reduziu a transferéncia térmica da tinta
digitalmente aplicada ao papel encerado e contribuiu para a
reducdo da formagcdo de raias no rétulo quando o restante da

estrutura foi removido.

Exemplo 4
Diversas composigdes de ‘primer’ foram utilizadas

para preparar montagens de rétulos de transferéncia térmica
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e avaliadas conforme descrito no Exemplo 3. As composig¢des
de ‘primer’ incluiram o ‘primer’ DIGIPRIME 4501 (cerca de
21,5% de sélidos, como fornecido) (Michelman, Inc.,
Cincinnati, Ohio) (anteriormente denominado “GPI X12” por
Michelman, Inc. como um ‘primer’ experimental) e, em alguns
exemplos, adesivo ADCOTE 50C35 (cerca de 34,0% de sdélidos,
como fornecido) (Rohm & Hass, Filadélfia, Pensilvénia). Os
resultados constam na Tabela 1, na qual a relagao de
s6lidos se refere a relacdo de sdélidos do ‘primer’
DIGIPRIME 4501 relativamente aos sélidos do adesivo ADCOTE
50C35, e em que todos os valores estdo aproximados. Seré
notado que embora alguns bloqueios fossem observados com a
Amostra 4, ¢é contemplado que 1isso pode ser contornado

usando agentes antibloqueio ou de outro modo.




19

Tabela 1
Amostra|Composicé&o do ‘primer’ |Relacgao Resultados
de
sélidos
1 100% ‘primer’ 1:0 Limitado
DIGIPRIME 4501 comprimento de
impressdo antes da
impressao ser
distorcida
2 92,2% ‘primer’ 12:1 Resultados
DIGIPRIME 4501 similares aos da
4,8% adesivo ADCOTE Amostra 1 com
50C35 alguma melhora
3,0% &agua
3 85,4% ‘primer’ 6:1 Qualidade de
DIGIPRIME 4501 impresséao
9,0% adesivo ADCOTE significativamente
50C35 melhor que das
5,6% agua Amostras 1 e 2
4 79,6% ‘primer’ 4:1 Resultados
DIGIPRIME 4501 similares a
12,6% adesivo ADCOTE Amostra 3, com
50C35 algum bloqueio do
7,8% agua rolo observado
Embora certas modalidades da presente invengéo
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tenham sido descritas com um certo grau de particularidade,
aqueles habeis na arte podem fazer inumeras alteracgdes, sem
se afastar do espirito ou do ambito da presente invencgéo.
Todas as referéncias direcionais (superior, inferior, para
cima, para baixo, esquerda, direita, esquerda, direita,
cima, baixo, acima, abaixo, vertical, sentido anti-horério,
no sentido horario, e horizontais) sdo usadas somente para
fins de identificacao para auxiliar a compreensdo do leitor
de varias modalidades, e de nao criar limitacgdes, sobretudo
gquanto a posicdo, orientagdo, ou a utilizagdo da invengéo,
salvo se especificamente definidas nas reivindicag¢des. As
referéncias agregadas (por exemplo, juntadas, anexas,
acopladas, conectadas e semelhantes) devem ser
interpretadas de forma ampla e podem incluir membros
intermedidrios entre uma conexdo de elementos e o movimento
relativo entre os elementos. Como tal, as referéncias
agregadas ndo necessariamente implicam que dois elementos
estejam diretamente conectados e em relagao fixas entre si.

Serd reconhecido por aqueles habeis na arte, que
varios elementos discutidos com referéncia a varias
modalidades podem ser intercambiados entre si para criar
modalidades inteiramente novas dentro do escopo da presente
invencdo. Pretende-se que toda a matéria contida na
descricdo acima ou indicado nos desenhos que acompanham
sejam interpretadas apenas como ilustrativas e néo

limitantes. Alterag¢des na estrutura ou detalhes podem ser



10

15

20

25

21

feitas sem se afastar do espirito da invengdo. A descrigao
detalhada aqui apresentada ndo ¢é ©pretendida a ser
considerada como um sentido de limitar a presente invencgao
ou de outra forma a excluir as incorporag¢des dessas outras,
adaptagodes, variagdes, alteracdes e disposigdes
equivalentes da presente invengao.

Assim, ele serd facilmente compreendida pelas
pessoas habeis na arte que, tendo em vista a descrigao
acima detalhada da invencgéo, a presente invengédo é
susceptivel de ampla utilidade e aplicacgao. Muitas
adaptagdes da presente invengdo que ndo as aqui descritas,
bem como muitas variacgdes, modificagdes e arranjos
equivalente serdo evidentes ou razoavelmente sugeridos pela
presente invencdo e da sua descrigdo detalhada apresentada
acima, sem se afastar da substédncia ou do ambito da
presente invengéo.

Embora a presente invengdo seja descrita em
detalhes em relacdo a exemplos ou aspectos especificos, é
preciso entender que esta descrigdo detalhada ¢é apenas
ilustrativa e representativa da presente invengado sendo
feita apenas para fins de proporcionar uma revelagcado mais
completa e permitir a compreensdo da presente invengdo e
apresentar o seu melhor modo de pratica reconhecido pelos
inventores no momento do preparo da presente invengdo. A
descricdo detalhada aqui apresentada ndo é pretendida a ser

considerada a limitar a presente invengdo ou de outra forma



22

a excluir quaisquer das tais outras modalidades,
adaptacodes, variagdes, alteracgdes e disposigdes

equivalentes da presente invengéo.



- REIVINDICACOES -
1. MONTAGEM DE ROTULO DE TRANSFERENCIA TERMICA,

caracterizada por compreender:

um substrato (102; 202);
uma camada de liberacdo (104; 204) sobrejacente a
um primeiro lado do substrato (102; 202); e
um ‘primer’ (106; 206) gque recobre a camada de
liberacédo (104; 204) de tal forma que a camada de liberacao
(104; 204) fica disposta entre o substrato (102; 202) e o
‘primer’ (106; 206), sendo dque o ‘primer’ (106; 206)
compreende um polimero de &cido poliacrilico e um polimero
de polietileno; e
uma tinta (108; 208) que recobre o ‘primer’ (106;
206), de modo que o ‘primer’ (106; 206) fique disposto
entre a camada de liberacdo (104; 204) e a tinta (108;
208), sendo que a tinta (108; 208) é digitalmente impressa
sobre o ‘primer’ (106; 206).
2. MONTAGEM DE ROTULO DE TRANSFERENCIA TERMICA, de

acordo com a reivindicacdo 1, caracterizada por o polimero

de &cido poliacrilico compreender um copolimero de acido
poliacrilico.
3. MONTAGEM DE ROTULO DE TRANSFERENCIA TERMICA, de

acordo com a reivindicacéao 2, caracterizada por o}

copolimero &cido poliacrilico compreender um copolimero de
dcido etileno-acrilico.

4. MONTAGEM DE ROTULO DE TRANSFERENCIA TERMICA, de
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acordo com a reivindicacdo 1, caracterizada por o ‘primer’

(106, 206) adicionalmente compreender ©pelo menos um
desilica, cera e talco.
5. MONTAGEM DE ROTULO DE TRANSFERENCIA TERMICA, de

acordo com a reivindicacdo 1, caracterizada por a relacéao

do polimero de &cido poliacrilico relativamente ao polimero
de polietileno ser de cerca de 3:1 a cerca de 7:1.
6. MONTAGEM DE ROTULO DE TRANSFERENCIA TERMICA, de

acordo com a reivindicacdo 1, caracterizada por a relacéao

do polimero de &cido poliacrilico relativamente ao polimero
de polietileno ser de cerca de 4:1 a cerca de 6:1.
7. MONTAGEM DE ROTULO DE TRANSFERENCIA TERMICA, de

acordo com a reivindicacédo 1, caracterizada por a camada de

liberacéo (104; 204) amolecer quando de suficiente
exposicdo ao calor.
8. MONTAGEM DE ROTULO DE TRANSFERENCIA TERMICA, de

acordo com a reivindicacédo 1, caracterizada por a camada de

liberacédo (104; 204) compreender uma cera.
9. MONTAGEM DE ROTULO DE TRANSFERENCIA TERMICA, de

acordo com a reivindicacdo 1, caracterizada por o rdédtulo

(112; 212) adicionalmente compreender um componente adesivo
(110; 210) qgue recobre a tinta (108; 208), de modo que a
tinta (108; 208) figue disposta entre o ‘primer’ (106; 206)
e o componente adesivo (110; 210).

10. MONTAGEM DE ROTULO DE TRANSFERENCIA TERMICA,

caracterizada por compreender:
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um papel revestido com cera (102, 104; 202, 204);

uma composicdo de ‘primer’ (106; 206) que recobre o
papel revestido com cera (102, 104; 202, 204), sendo que a
composicdo de ‘primer’ (106; 206) compreende uma mistura de
polimero de acido poliacrilico e um polimero de
polietileno; e

uma tinta (108; 208) digitalmente impressa por
sobre o ‘primer’ (106; 2006).

11. MONTAGEM DE ROTULO DE TRANSFERENCIA TERMICA,

caracterizada por compreender:

um substrato (102; 202) compreendendo papel;

uma camada de liberacdo (104, 204) sobrejacente a
um primeiro lado do papel (102; 202);

uma composicdo de ‘primer’ (106; 206) que recobre a
camada de liberacédo (104; 204), sendo gue a composicao de
‘primer’ (106; 206) compreende uma mistura de polimero de
dcido poliacrilico e um polimero de polietileno;

uma tinta (108; 208) digitalmente impressa sobre o
‘primer’ (106; 206); e

um componente adesivo (110; 210) que recobre a

tinta (108; 208).
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