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(57) Abstract: The invention relates to a drive arrangement (1) for a motor vehicle, with an output shatt (2), with a first drive device
(3) and with a second drive device (4) which has an intermediate shaft (27). Provision is made here for the second drive device (4) to
have a first motor (19) with a motor shaft (22), and a second motor (20) which is couplable to the first motor (19) by means of a
clutch (24), and for the first drive device (3) to be permanently operatively connected to the output shatt (2) and to be operatively
connectable by means of a switching device (9) either to the intermediate shatt (27) or to the motor shaft (22).

(57) Zusammenfassung:

[Fortsetzung auf der ndchsten Seite]
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Die Erfindung betrifft eine Antriebsvorrichtung (1) fiir ein Kraftfahrzeug, mit einer Ausgangswelle (2), mit einer ersten
Antriebseinrichtung (3) und mit einer zweiten Antriebseinrichtung (4), die eine Zwischenwelle (27) aufweist. Dabei ist
vorgesehen, dass die zweite Antriebseinrichtung (4) einen ersten Motor (19) mit einer Motorwelle (22) und einen zweiten Motor
(20) autweist, der mit dem ersten Motor (19) mittels einer Kupplung (24) koppelbar ist, und dass die erste Antriebseinrichtung (3)
permanent mit der Ausgangswelle (2) witkverbunden und mittels einer Schalteinrichtung (9) wahlweise mit der Zwischenwelle
(27) oder mit der Motorwelle (22) wirkverbindbar ist.



WO 2014/040689 PCT/EP2013/002535

Antriebsvorrichtung fiir ein Kraftfahrzeug

Die Erfindung betrifft eine Antriebsvorrichtung fur ein Kraftfahrzeug, mit einer Ausgangs-
welle, mit einer ersten Antriebseinrichtung und mit einer zweiten AntriebseinriChtung, die
eine Zwischenwelle aufweist. '

Antriebsvorrichtungen der Eingangs genannten Art dienen der Durchfihrung eines Fahr-
betriebs des Kraftfahrzeugs, mithin wird ein Antrieb des Kraftfahrzeugs mit Hilfe der An-
triebsvorrichtung érzielt. Die Antriebsvorrichtung weist zu diesem Zweck die Ausgangs-
welle auf, an welcher ein von der Antriebsvorrichtung bereitgestelltes Drehmoment an-
liegt. Die Ausgangswelle ist beispielsweise unmittelbar oder mittelbar mit Radern des
Kraftfahrzeugs wirkverbunden. In letzterem Fall ist beispielsweise zwischen der Aus-
gangswelle und zumindest einem Rad des Kraftfahrzeugs ein Getriebe und/oder ein Dif-
ferenzial oder dergleichen vorgesehen. Die Antriebsvorrichtung setzt sich zumindest aus
der ersten Antriebseinrichtung und der zweiten Antnebselnnchtung zusammen. Diese
erzeugen das von der Antriebsvorrichtung an der Ausgangswelle bereltgestellte Dreh-
moment wenigstens zeitweise gemeinsam. Selbstverstandlich kann jedoch auch ein Be-
reitstellen des Drehmoments lediglich mit Hilfe der ersten Antriebseinrichtung oder ledig-
lich mit Hilfe der zweiten Antriebseinrichtung zumindest zeitweise vorgesehen sein. Die
zweite Antriebseinrichtung verfiigt Giber die Zwischenwelle, an welcher das von der zwei-
ten Antriebseinrichtung erzeugte Drehmoment, insbesondere das gesamte erzeugte
Drehmoment, bereitgestelit wird. Um den Fahrbetrieb des Kraftfahrzeugs zu realisieren,
sind also die erste Antriebseinrichtuhg und die zweite Antriebseinrichtung jeweils zumin-

dest zeitweise jeweils allein oder aber gleichzeitig mit der Ausgangswelle wirkverbunden.

Ausgehend von dem bekannten Stand der Technik ist es nun Aufgabe der Erfindung,
eine Antriebsvorrichtung fur ein Kraftfahrzeug vorzustellen, welche in zumindest einem
Betriebzustand einen effizienteren Betrieb, beispielsweise mit geringerem Kraftstoff-

verbrauch,; erméglicht als bekannte Antriebsvorrichtungen.

Dies wird erfindungsgemaf mit einer Antriebsvorrichtung mit den Merkmalen des An-
spruchs 1 erreicht. Dabei ist vorgesehen, dass die zweite Antriebsvorrichtung einen ers-
ten Motor mit einer Motorwelle und einen zweiten Motor aufweist, der mit dem ersten
. Motor mittels einer Kupplung koppelbar ist, und dass die erste Antriebseinrichtung per-
manent mit der Ausgangwelle wirkverbunden und mittels einer Schalteinrichtung wahl-
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»weise, insbesondere unmittelbar oder mittelbar, mit der Zwischenwelle oder, insbesonde-
re unmittelbar oder mittelbar, mit der Motorwelle wirkverbindbar ist. Entsprechend kann
die erste Antriebseinrichtung sowohl von der Zwischenwelle als auch von der Motorwelle.
entkoppelt sein. Wahrend also die erste Antriebseinrichtung lediglich einen einzigen Mo-
tor aufweisen kann, soll die zweite Antriebseinrichtung Uber wenigstens zwei Motoren,
namlich den ersten Motof und den zweiten Motor verfigen. Dem ersten Motor ist dabei
die Motorwelle zugeordnet, an welcher er ein Drehmoment bereitstelit.

In der Wirkverbindung zwischen dem ersten Motor und dem zweiten Motor ist die Kupp-
lung vorgesehen. Mittels dieser sind die beiden Motoren wahlweise miteinander koppel-
bar. Die Kupplung liegt beispielsweise als kraftschlissige Kupplung beziehungsweise
Reibkupplung, als formschlussige Kupplung oder dergleichen vor. Insbesondere ist die
Kupplung zwischen der Motorwelle und dem zweiten Motor vorgesehen, kann diese also
miteinander koppeln. Entsprechend kann es vorgesehen sein, dass die Zwischenwelle,
an welcher die zweite Antriebseinrichtung das von ihr erzeugte Drehmoment bereitstellt,
lediglich mit dem zweiten Motor oder alternativ sowohl mit dem ersten Motor als auch
dem zweiten Motor wirkverbunden ist. Insbesondere ist es also vorgesehen, dass der -
zweite Motor permanent mit der Zwischenwelle wirkverbunden ist; wahrend der erste
Motor Uiber die Kupplung hinzu schaltbar ist. Der erste Motor ist folglich mittels der Kupp-
lung mit der Zwischenwelle wirkverbindbar, kann also wahlweise entweder mit dieser

wirkverbunden sein oder entkoppelt von ihr vorliegen.

Weiter soll nun die erste Antriebseinrichtung permanent mit der Ausgangswelle wirkver-
bunden sein. Diese Wirkverbindung kann dabei unmittelbar oder mittelbar ausgebildet
sein. Sie ist vorzugsweise nicht unterbrechbar, weist also beispielsweise keine Trenn-
kupplung auf. Entsprechend kann die erste Antriebseinrichtung —in Abhangigkeit von der
Anbindung der Ausgangswelle an das wenigstens eine Rad des Kraftfahrzeugs — bei-
spielsweise eine permanente Wirkverbindung zu diesem Rad aufweisen. Schlieflich ist
die Schaltéinrichtung vorgesehen. Uber diese ist die erste Antriebseinrichtung wahlweise
mit der Zwischenwelle oder mit der Motorwelle wirkverbindbar. Entsprechend steht also
die erste Antriebseinrichtung entweder in Wirkverbindung mit der Zwischenwelle oder
der Motorwelle oder ist alternativ von beiden entkoppelt. Entsprechend weist die Schalt-

einrichtung bevorzugt wenigstens drei Schaltzusténde auf.

Das bedeutet, dass die zweite Antriebseinrichtung, welche sich zumindest aus dem ers-
ten Motor und dem zweiten Motor zusammensetzt, vollstéandig von der Ausgangswelle
der Antriebsvorrichtung entkoppelbar ist. Dabei kann jedoch dennoch eine Wirkverbin-
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dung zwischen dem ersten Motor und dem zweiten Motor der zweiten Antriebseinrich-
tung Uber die Kupplung hergestellt sein. Ist beispielsweise der erste Motor als Brenn-
kraftmaschine und der zweite Motor als elektrische Maschine ausgebildet, so kann der
zweite Motor als Generator verwendet und mit Hilfe des ersten Motors zur Erzeugung
von elektrischer Energie angetrieben werden. Ist nun die erste Antriebseinrichtung als
elektrische Maschine ausgebildet beziehungsweise weist eine solche zumindest auf,
kann diese mit der erzeugten elektrischen Energie angetrieben werden. In einer solchen
Betriebsart stellt die Antriebsvorrichtung somit einen seriellen Hybridantrieb dar. Weil
jedoch mittels der Schalteinrichtung auch die Ausgangswelle, insbesondere mittelbar, mit
der Zwischenwelle oder, insbesondere unmittelbar, mit der Motorwelle wirkverbindbar ist,
kann in einer zweiten Betriebsart die Antriebsvorrichtung als paralleler Hybridantrieb vor-

liegen.

Durch die spezielle Ausgestaltung der hier vorgestellten Antriebsvorrichtung wird jedoch
eine besonders kompakte und platzsparende Antriebsvorrichtung realisiert, bei welcher
zudem in allen Betriebszusténden ein duferst effizienter Betrieb erzielt wird. Besonders
bevorzugt ist die Kupplung dabei von der Schalteinrichtung verschieden, also getrennt

von dieser ausgebildet.

In einer bevorzugten Weiterbildung der Erfindung ist vorgesehen, dass die Schalteinrich-
tung einen mit der ersten Antriebseinrichtung wirkverbundenen Ausgang, einen mit der
Zwischenwelle wirkverbundenen ersten Eingang und einen mit der Motorwelle wirkver-
bundenen zweiten Eingang aufweist, wobei mittels der Schalteinrichtung der Ausgang
mit dem ersten Eingang und dem zweiten Eingang wirkverbindbar oder von beiden Ein-
gangen entkoppelbar ist. Insbesondere verfiigt die Schalteinrichtung nur Gber den Aus-
gang, den ersten Eingang und dem zweiten Eingang und erméglicht das wahlweise her-
stellen einer Wirkverbindung zwischen dem ersten Eingang und dem Ausgang, dem
zweiten Eingang und dem Ausgang oder alternativ das Entkoppeln der beiden Eingdnge

von dem Ausgang.

Beispielsweise weist die Schalteinrichtung ein mit der ersten Antriebseinrichtung perma-
nent wirkverbundenes erstes Zahnrad, ein mit der Zwischenwelle wirkverbundenes zwei-
tes Zahnrad und ein mit der Motorwelle wirkvefbundenes drittes Zahnrad auf. Diese ver-
fugen beispielsweise jeweils Uber eine AuRenverzahnung. Zusétzlich sind nun zwei
Hohlrader vorgesehen, welche miteinander wirkverbunden sind und jeweils lber eine
Innenverzahnung verfugen, welche entsprechend der Aulenverzahnung ausgefuhrt ist.
Ein erstes der Hohlrader steht nun beispielsweise permanent in Wirkverbindung mit dem
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ersten Zahnrad, greift also in dieses ein. Das zweite der Hohlrader ist dagegen in axialer
Richtung verlagerbar und wahlweise mit dem zweiten Zahnrad oder dem dritten Zahnrad
in Wirkverbindung bringbar oder mit beiden aufer Eingriff bringbar. Entsprechend kann
durch eine axiale Verlagerung des zweiten Hohlrads die gewlinschte Wirkverbindung
zwischen dem Ausgang und keinem oder wahlweise einem der beiden Eingénge herge-

stellt werden.

Vorteilhafterweise ist in einer weiteren Ausgestaltung der Erfindung vorgesehen, dass in
der Wirkverbindung zwischen der Zwischenwelle und dem ersten Eingang der Schaltein-
richtung ein Getriebe, insbesondere ein Schaltgetriebe mit mehreren einstellbaren Uber-
éetzungsverhéltnissen, vorgesehen ist. Auf diese Art und Weise kann das Getriebe be-
sonders kompakt in der Antriebsvorrichtung vorgesehen werden. Besonders vorteilhaft
ist das Getriebe einem Rotor des zweiten Motors zugeordnet beziehungsweise zumin-
dest bereichsweise, bevorzugt volistandig, in diesem angeordnet. Das Getriebe ist also
mithin in der zweiten Antriebseinrichtung und insbesondere in dem zweiten Motor integ-
riert. Das Getriebe liegt dabei zwischen der Zwischenwelle und dem ersten Eingang der
Schalteinrichtung und mithin zwischen dem ersten Motor sowie dem zweiten Motor und
dem ersten Eingang vor. Besonders bevorzugt ist das Getriebe als Schaltgetriebe aus-
gebildet, an welchem mehrere Génge einstellbar sind, die jeweils verschiedene Uberset-
zungsverhaltnisse aufweisen. Be”ispielsweise sind zumindest zwei oder zumindest vier
Gange wahlbar. Wie bereits vorstehend erlautert, wird auf diese Weise eine besonders
kompakte Antriebsvorrichtung erzielt, weil zwischen der Ausgangswelle und dem we-
nigstens einen Rad des Kraftfahrzeugs kein weiteres Schaltgetriebe vorgesehen sein
muss, wenngleich dies selbstverstandlich moglich ist. '

In einer Weiterbildung der Erfindung ist vorgesehen, dass die erste An'triebseinrichtung
mit einem ersten Eingangszahnrad wirkverbunden ist, das sowohl mit einem mit der
Ausgangswelle wirkverbundenen Ausgangszahnrad als auch mit einem mit dem Aus-
gang der Schalteinrichtung wirkverbundenen zweiten Eingangszahnrad kammt. Die erste
Antriebseinrichtung beziehungsweise der dieser zugeordnete wenigstens eine Motor ist
vorzugsweise permanent und insbesondere starr mit dem ersten Eingangszahnrad wirk-
verbunden. In dieses greifen sowohl das Ausgangszahnrad als auch das zweite Ein-
gangszahnrad ein. Das Ausgangszahnrad ist mit der Ausgangwelle wirkverbunden, be-
vorzugt ebenso permanent und insbesondere starr. Das zweite Eingangszahnrad ist
schlieBlich an den Ausgang der Schalteinrichtung angeschlossen. Das bedeutet, dass
bei einem Betrieb der ersten Antriebseinrichtung das von dieser bereitgestelite Drehmo-
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ment unmittelbar tber das erste Eingangszahnrad und das in dieses eingreifende Aus-
gangszahnrad an die Ausgangswelle (ibertragen wird.

Wird dagegen die zweite Antricbseinrichtung Uber die Schalteinrichtung mit der ersten
Antriebseinrichtung wirkverbunden, so treibt das von der zweiten Antriebseinrichtung
bereitgestellte Dréhmoment Uber das zweite E‘ingangszahnrad und das erste Eingangs-
zahnrad zunachst die erste Antriebseinrichtung an und gleichzeitig Uber das erste Ein-
gangszahnrad und das Ausgangszahnrad die Ausgangswelle. Entsprechend liegt also
eine starre beziehungsweise drehmomentfeste Wirkverbunden zwischen dem Ausgang
der Schalteinrichtung und der Ausgangswelle der Antricbswelle vor. Bevorzugt ist es
mithin bei einem Betrieb der zweiten Antriebseinrichtung vorgesehen, die erste An-
triebseinrichtung zu deaktivieren oder lediglich zur Unterstitzung der zweiten An-

triebseinrichtung zu betreiben.

In einer bevorzugten Ausgestaltung der Erfindung ist vorgesehen, dass eine erste Kupp-
lungshalfte der Kupplung unmittelbar mit dem ersten Motor und/oder der Motorwelle und
eine zweite Kupplungshélfte der Kupplung unmittelbar mit dem zweiten Motor wirkver-
bunden ist. Die Wirkverbindungen der ersten Kupplungshalfte zu dem ersten Motor be-
ziehungsweise der Motorwelle und der zweiten Kupplungshélfte zu dem zweiten Motor
sind bevorzugt starr beziehungsweise drehmomentfest. Bei einem Schlielen der Kupp-
lung, beispielsweise durch ein in Beriihrkontaktbringen der ersten Kupplungshalfte mit
der zweiten Kupplungshalfte, wird also eine starre Verbindung zwischen dem ersten Mo-
tor beziehungsweise der Motorwelle und dem zweiten Motor hergestellt. Insoweit kann
der erste Motor insbesondere dazu verwendet werden, den zweiten Motor anzutreiben,
welcher in diesem Fall beispielsweise als Generator zur Erzeugung von elektrischer
Energie verwendet wird. Die Kupplungshélften kénnen alternativ auch als Kupplungs-

elemente bezeichnet werden.

Besonders bevorzugt kann vorgesehen sein, dass in der Wirkverbindung zwischen dem
ersten Motor und der Motorwelle ein Drehschwingungsdampfer, insbesondere einvaei-
massenschwungrad, vorgésehen ist. Dies ist insbesondere der Fall, wenn der erste Mo-
tor als Brennkraftmaschine vorliegt. In diesem Fall entstehen wéhrend des Arbeitsspiels
des ersten Motors Schwingungen, welche sich bei einer starren Anbindung der Motor-
welle an den ersten Motor in unerwinschter Weise auf die Ausgangwelle der Antriebs-
vorrichtung tbertragen und somit einen Fahrkomfort des Kraftfahrzeugs beeintrachtigen
kénnen. Der Drehschwingungsdampfer entkoppelt nun den Motor wenigstens teilweise
von der Motorwelle, wahrend er jedoch weiterhin eine Drehmoment Ubertragende Wirk-
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verbindung erméglicht. Auf diese Weise werden von dem ersten Motor erzeugte Dreh-
momentspitzen gedampft, sodass der Verschleit in der Antriebsvorrichtung reduziert
wird. Der Drehschwinguhgsdémpfer ist beispielsweise als Zweimassenschwungrad aus-
gebildet, welches insbesondere eine primére Schwungmasse auf Seiten des ersten Mo-
tors und eine sekundare Schwungmasse auf Seiten der Motorwelle aufweist, die jeweils
drehsteif an diesen befestigt sind. Die beiden Schwungmassen sind nun durch Dampfer-
einheiten, beispielsweise Feder-Dampfereinheiten, miteinander wirkverbunden. Dabei
kommen als Dampfereinheiten bevorzugt Bogenfedern zum Einsatz.

In einer weiteren Ausgestaltung der Erfindung ist vorgesehen, dass das Schaltgetriebe
zumindest ein Planetengetriebe mit wenigstens einer Bremse und/oder eines Schalt-
kupplung aufweist. Das Planetengetriebe eignet sich hervorragend, um ein mehrere
Gange aufweisendes Schaltgetriebe in die Antriebsvorrichtung, insbesondere in den
zweiten Motor zu integrieren, weil es lediglich einen geringen Platzbedarf aufweist. Be-
sonders bevorzugt kommen mehrere Planetengetriebe zum Einsatz, um eine Vielzahl
von Gangen zu realisieren. Diese sind mit Hilfe der wenigstens einen Bremse, welche
wenigstens einen Teil des Planetengetriebes beispielsweise gegenliber einem Getriebe-
gehduse und/oder einem Teil einer Karosserie des Kraftfahrzeugs festsetzt, bezie-
hungsweise der Schaltkupplung, mittels welcher verschiedene Bereiche des Planetenge-
triebes beziehungsweise mehrerer Planetengetriebe miteinander koppelbar sind, schalt-

bar.

Eine Weiterbildung der Erfindung sieht vor, dass in der Wirkverbindung zwischen der
ersten Antriebseinrichtung und dér Ausgangswelle, inébesond,ere zwischen der ersten
Antriebseinrichtung und dem ersten Eingangszahnrad, ein Ubersetzungsgetriebe mit
zumindest einem Ubersetzungsverhaltnis vorgesehen ist. Auch der ersten Antriebsein-
richtung kann mithin ein Getriebe, namlich das Ubersetzungsgetriebe, zugeordnet sein. -
Ublicherweise verfugt dieses Uber ein einziges, festes Ubersetzungsverhdltnis. Selbst-
verstandlich kann jedoch auch hier ein schaltbares Ubersetzungsgetriebe vorgesehen

sein, mittels welchem mehrere verschiedene Ubersetzungsverhéltnisse einstellbar sind.

SchlieRlich kann vorgesehen sein, dass der erste Motor der zweiten Antriebseinrichtung
eine Brennkraftmaschine und/oder der zweite Motor eine elektrische Maschine ist
und/oder die erste Antriebseinrichtung eine elektrische Maschine oder eine Brennkraft-
maschine aufweist. Wie bereits vorstehend erlautert, ist eine derartige Ausflihrungsform
besonders vorteilhaft hinsichtlich der Effizienz der Antriebsvorrichtung, insbesondere
wenn die erste Antriebseinrichtung als elektrische Maschine vorliegt. Selbstverstandlich
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kann sie jedoch auch als Brennkraftmaschine ausgefiihrt sein beziehungsweise eine
solche aufweisen. In diesem Fall kénnen der Antriebsvorrichtung zwei Brennkraftma-
schinen, namlich in Form des ersten Motors und der ersten Antriebseinrichtung, zuge-
ordnet sein, wahrend der zweite Motor als elektrische Maschine ausgebildet ist. Selbst-
verstandlich ist es auch jeweils méglich, mehrere elektrische Maschinen zur Ausbildung
des zweiten Motors und/oder der ersten Antriebseinrichtung seriell hintereinander zu
schalten oder auf sonstige Weise miteinander in Wirkverbindung zu setzen. Auf diese
Weise kann der Bauraum der Antriebsvorrichtung weiter optimiert werden, beispielswei-
se durch ein Nebeneinanderanordnen von mehreren elektrischen Maschinen, welche

miteinander wirkverbunden sind.

Die Erfindung wird nachfolgend anhand der in der Zeichnung dargestellten Ausfiihrungs-
beispiele naher erlautert, ohne dass eine Beschrankung der Erfindung erfolgt. Dabei

zeigt die einzige

Figur eine schematische Darstellung einer Antriebsvorrichtung, die eine erste An-
triebseinrichtung und eine zweite Antriebseinrichtung aufweist.

Die Figur zeigt einé schematische Darstellung einer Antriebsvorrichtung 1 eines Kraft-
- fahrzeugs. Diese weist eine Ausgangswelle 2 auf, an welcher ein Drehmoment der An-
triebsvorrichtung 1 bereitgestellt wird. Ublicherweise ist mithin an der Ausgangswelle 2
unmittelbar oder mittelbar wenigstens ein Rad, vorzugsweise mehrere Rader, des Kraft-
fahrzeugs angeschlossen. Die Antriebsvorrichtung 1 verfigt weiterhin Gber eine erste
Antriebsvorrichtung 3 sowie eine zweite Antriebseinrichtung 4. Die erste Antriebseinrich-
tung 3 ist beispielsweise als elekirische Maschine 5 ausgebildet oder weist diese zumin-
dest auf. Die erste Antriebseinrichtung 3 ist mit einem ersten Eingangszahnrad 6 wirk-
verbunden, welches sowohl mit einem zweiten Eingangszahnrad 7 als auch einem Aus-
gangszahnrad 8 kdmmt. Das Ausgangszahnrad 8 ist dabei mit der Ausgangswelle 2 bei-
spielsweise starr verbunden und/oder mit dieser zusammen drehbar gelagert.

Uber das erste Eingangszahnrad 6 und das Ausgangszahnrad 8 ist also die Ausgangs-
welle 2 drehfest und permanent mit der ersten Antriebseinrichtung 3 beziehungsweise
der elektrischen Maschine 5 wirkverbunden. Es ist kein Abkoppeln der Antriebseinrich-
tung 3 von der Au\sgangswelle 2 vorgesehen. Gleichwohl kann in der Wirkverbindung
zwischen der ersten Antriebseinrichtung 3 und dem ersten Eingangszahnrad 6 ein Uber-
setzungsgetriebe vorgesehen sein, welches wenigstens ein Ubersetzungsverhaitnis auf-



WO 2014/040689 : PCT/EP2013/002535

weist. Selbstverstandlich kann auch ein Ubersetzungsgetriebe mit mehreren Uberset-
zungsverhaltnissen vorliegen, von welchen jeweils eines wabhlfrei einstellbar ist.

Uber das zweite Eingangszahnrad 7 ist die erste Antriebseinrichtung 3 und mithin auch
die Ausgangswelle 2 an eine Schalteinrichtung 9 angeschlossen, welche tber einen
Auégang 10 mit einem Zahnrad 11, einen ersten Eingang 12 mit einem Zahnrad 13 und
einen zweiten Eingang 14 mit einem Zahnrad 15 aufweist. Die Zahnrader 11, 13 und 15
verfugen Uber eine AuRenzahnung. Weiterhin sind der Schalteinrichtung 9 zwei Hohlra-
der 16 und 17 zugeordnet, die miteinander wirkverbunden sind. Das Hohlrad 16 ist dabei
beispielsweise derart angeordnet, dass es permanent mit dem Zahnrad 11 kdmmt be-
ziehungsweise in drehfester Verbindung steht, also mit der ersten Antriebseinrichtung 3
beziehungsweise der Ausgangswelle 2 in Wirkverbindung steht.

Das Hohirad 17 ist dagegen in axialer Richtung beziehungsweise in Richtung des Pfeils
18 verlagerbar. Insoweit ist es entsprechend entweder mit dem Zahnrad 13 oder dem
Zahnrad 15 in Eingriff bringbar oder derart anordenbar, dass es von den beiden Eingan-
gen 12 und 14 entkoppelt ist. In letzterem Fall liegt das Hohlrad 17 beispielsweise
beabstandet von den beiden Zahnrader 13 und 15 vor, bevorzugt zwischen ihnen. Durch
entsprechende Anordnung des Hohlrads 17 kann mithin gewahlt werden, ob die zweite
Antriebseinrichtung 4 mit dem Zahnrad 13 oder dem Zahnrad 15 oder keinem der Zahn-
rader 13 und 15 in Wirkverbindung steht.

Die zweite Antriebseinrichtung 4 weist einen ersten Motor 19 und einen zweiten Motor 20
auf. Dabei ist der erste Motor 19 beispielsweise als Brennkraftmaschine und der zweite
Motor 20 beispielsweise als elektrische Maschine ausgebildet. An dem ersten Motor 19
ist, beispielsweise Uber einen Drehschwingungsddmpfer 21, welcher insbesondere als
Zweimassenschwungrad vorliegt, eine Motorwelle 22 angeschlossen. Diese steht sowohl
mit dem Zahnrad 15 als auch mit einer ersten Kupplungshalfte 23 einer Kupplung 24 in
starrer Wirkverbindung. Insbesondere ist das Zahnrad 15 Ubef die Motorwelle 22 gela-
gert. Zu diesem Zweck sind einige der hier nicht naher gekennzeichneten Lager vorge-

sehen.

Bei entsprechender Anordnung des Hohirads 17 beziehungsweise in einem bestimmten
Schaltzustand der Schalteinrichtung 9 liegt eine Wirkvérbindung des ersten Motors 19
beziehungsweise der Motorwelle 22 zu der ersten Antriebseinrichtung 3 und mithin der
Ausgangswelle 2 vor. Die Kupplung 24 verfugt vorzugsweise neben der ersten Kupp-
lungshalfte 23 unter anderem Uber eine zweite Kupplungshalfte 25. Beispielsweise sind
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beide Kupplungshalften 23 und 25 als Kupplungsscheiben rausgebildet. Die zweite Kupp-
lungshalfte 25 ist starr beziehungsweise drehfest mit dem zweiten Motor 20 wirkverbun-
den, insbesondere unmittelbar. Das bedeutet, dass kein Getriebe oder dergleichen zwi-
schen der Kupplung 24 und dem zweiten Motor 20 vorgesehen ist. Die zweite Kupp-
lungshélfte 25 ist also direkt mit einem Rotor 26 des als elektrische Maschine vorliegen-
den zweiten Motors 20 verbunden. Zu diesem Zweck ist eine Zwischenwelle 27 vorge-
sehen, welche starr mit der Kupplung 24 beziehungsweise zweiten Kupplungshélfte 25
und gleichzeitig mit dem zweiten Motor 20 beziehungsweise dessen Rotor 26 verbunden

ist.

Die Zwischenwelle 27 und mithin der zweite Motor 20 ist mit dem ersten Eingang 12 der
Schalteinrichtung 9, entsprechend also dem Zahnrad 13, wirkverbunden. In dieser Wirk-
verbindung ist ein Getriebe 28 vorgesehen, welches insbesondere éls Schaltgetriebe
vorliegt, also mehrere einstellbare Ubersetzungsverhéltnisse aufweist. Das Schaltgétrie-
be 28 weist in der hier dargestellten Ausfuhrungsform zwei Planetengetriebe bezie-
hungsweise Planetengetriebesatze 29 und 30 auf. Das Planetengetriebe 29 weist ein
Hohlrad 31, wenigstens ein Planetenrad 32 auf e_inem Planetentrager 33 sowie ein Son-
nenrad 34 auf. Analog dazu weist das Planetengetriebe 30 ebenfalls ein Hohlrad 35,
wenigstens ein Planetenrad 36 auf einem Planetentrdger 37 sowie ein Sonnenrad 38
auf. Das Hohlrad 31 ist nun starr mit der Zwischenwelle 27 sowie dem zweiten Motor 20
wirkverbunden. Es kammt mit dem wenigstens einen Planetenrad 32, welches drehbar
an dem Planetentrager 33 vorliegt. Auf der dem Hohlrad 31 abgewandten Seite des Pla-
netenrad 32 kammt es mit dem Sonnenrad 34. Das Sonnenrad 34 ist dabei beispielswei-
se ortsfest, also nicht drehbar. Zu diesem Zweck ist es beispielsweise an einem Bereich
eines Gehduses 39 des zweiten Motors 20 befestigt. Gleichzeitig kann an diesem Be-
reich des Gehauses 39 wie dargestellt der Rotor 26 Uber ein Lager gelagert sein.

Der Planetentrager 33 des Planetengetriebes 29 ist drehfest mit dem Sonnenrad 38 des
Planetengetriebes 30 wirkverbunden. Das Sonnenrad 38 k&mmt mit dem wenigstens
einen Planetenrad 36, wahrend dieses auf der dem Sonnenrad abgewandten Seite 38
mit dem Hohlrad kammt. Das Planetenrad 36 ist auf dem Planetentrager 37 drehbar an-
geordnet. Der Planetentrager 37 ist starr mit dem ersten Eingang 12 der Schalteinrich-
tung 9 beziehungsweise dem Zahnrad 13 verbunden. Das Schaltgetriebe 28 weist nun
wenigstens eine Bremse 40 sowie wenigstens eine Schaltkupplung 41 auf. Mit Hilfe der
Bremse 40 ist das Hohlrad 35 des Planetengetriebes 30 gegentiber dem Gehause 39
festsetzbar. Entsprechend &ndert sich der Drehmomentfluss zwischen den Planetenge-
trieben 29 und 30.
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Gleichzeitig kann mit Hilfe der Schaltkupplung 41 der Planetentrager 37 gegentber dem
Sonnenrad 38 beziehungsweise dem Planetentrager 33 festgesetzt werden. Auch hier
andert sich also durch entsprechende Betatigung der Schaltkupplung 41 der Drehmo-
mentfluss zwischen den Planetengetrieben 29 und 30. Bevorzugt weisen die Planeten-
getriebe 29 und 30 verschiedene Ubersetzungsverhéltnisse auf. Dazu weisen beispiels-
weise die Planetenrader 32 und 37 verschiedene Durchmesser und/oder sind bezlglich
der Motorwelle 22 an verschiedenen Radialpositionen angeordnet.

Es wird deutlich, dass das Schaltgetriebe 28 zumindest groRtenteils, insbesondere voll-.
standig, in dem zweiten Motor 20 beziehungsweise in dessen Rotor 26 aufgenommen
ist. Entsprechend ist eine dulerst kompakte Anordnung und mithin eine platzsparende
Ausbildung der Antriebsvorrichtung 1 méglich. Weil bereits das Sbhaltgetriebe 28 vorge-
sehen ist, muss zwischen der Ausgangswelle 2 und dem wenigstens einen Rad des
Kraftfahrzeugs kein weiteres Getriebe, insbesondere kein Schaltgetriebe, vorgesehen
sein. Allenfalls liegt ein Differential oder dergleichen vor.

Mit Hilfe der Schalteinrichtung 9 beziehungsweise der damit méglichen verschiedenen
Schaltzustande kénnen verschiedene Betriebszustande der Antriebsvorrichtung 1 reali-
siert sein. In einem ersten Schaltzustand der Schalteinrichtung 9 ist beispielsweise die
zweite Antriebseinrichtung 4, also sowohl der erste Motor 19 als auch der zweite Motor
20, volistandig von der Ausgangswelle 2 entkoppelt. Diese ist in diesem Fall lediglich mit
Hilfe der ersten Antriebsein‘richtung 3 antreibbar. Auf diese Weise ist beispielsweise ein
Anfahren, ein besonders effizientes Fahren oder ein Ruckwartsfahren des Kraftfahr-
zeugs umsetzbar. Auch ein serieller Betrieb ist méglich. In dem ersten Schaltzustand ist
es zudem mdglich, die Kupplung 24 zu schlieBén und mithin eine Wirkverbindung zwi-
schen dem ersten Motor 19 und dem zweiten Motor 20 herzustellen. Der zweite Motor 20
kann dabei mit Hilfe des ersten Motors 19 angetrieben werden, beispielsweise zur Er-
zeugung von elektrischer Energie. Muss wéhrend des Schaltens des Getriebes 28 eine
Synchronisierung vorgenommen werden, so ist diese mit Hilfe des zweiten Motors 20

umsetzbar oder kann mit dem zweiten Motor 20 zumindest unterstiitzt werden.

"In einem zweiten Schaltzustand der Schalteinrichtung 9 liegt eine Wirkverbindung zwi-
schen der zweiten Antriebseinrichtung 4 und der Ausgangswelle 2 vor. Dabei ist jedoch
die Kupplung 24 gedffnet, sodass lediglich der zweite Motor 20, nicht jedoch der erste
Motor 19, mit der Ausgangswelle 2 verbunden ist. Wird nun die Kupplung 24 geschlos-
sen, so stehen sowohl die gesamte zwéite Antriebseinrichtung 4, also der erste Motor 19
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und der zweite Motor 20, als auch die érste Antriebseinrichtung 3 mit der Ausgangswelle
2 in Verbindung. In einem dritten Schaltzustand ist lediglich der erste Motor 19, nicht
jedoch der zweite Motor 20 mit der AusgangsWeIIe 2 verbunden. Dabei liegt eine direkte
Wirkverbindung zwischen der Motorwelle 22 und der Ausgangswelle 2 vor. Auf diese
Weise kann ein hoher Wirkungsgrad, beispielsweise bei hohen Geschwindigkeiten des
Kraftfahrzeugs, erzielt werden. Ein Zuschalten des zweiten Motors 20 ber die Kupplung
24 ist moglich.
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PATENTANSPRUCHE

Antriebsvorrichtung (1) fur ein Kraftfahrzeug, mit einer Ausgangswelle (2), mit einer
ersten Antriebseinrichtung (3) und mit einer zweiten Antriebseinrichtung (4), die ei-
ne Zwischenwelle (27) aufweist, dadurch gekennzeichnet, dass die zweite An-
triebseinrichtung (4) einen ersten Motor (19) mit einer Motorwelle (22) und einen
zweiten Motor (20) aufweist, der mit dem ersten Motor (19) mittels einer Kupplung
(24) koppelbar ist, und dass die erste Antriebseinrichtung (3) permanent mit der
Ausgangswelle (2) wirkverbunden und mittels einer Schalteinrichtung (9) wahlwei-
se mit der Zwischenwelle (27) oder mit der Motorwelle (22) wirkverbindbar ist.

2. Antriebsvorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass die Schalt-
einrichtung (9) einen mit der ersten Antriebseinrichtung (3) wirkverbundenen Aus-
gang, einen mit der Zwischenwelle (27) wirkverbundenen ersten Eingang (12) und
einen mit der Motorwelle (22) wirkverbundenen zweiten Eingang (14) aufweist, wo-
bei mittels der Schaiteinrichtung (9) der Ausgang (10) mit dem ersten Eingang (12)
und dem zweiten Eingang (14) wirkverbindbar und von beiden Eingdngen (12,14)
entkoppelbar ist.

3.  Antriebsvorrichtung nach einem der vorhergehenden Anspriche, dadurch ge-‘
kennzeichnet, dass die Schalteinrichtung (9) ein mit der ersten Antriebseinrich-
tung (3) permanent wirkverbundenes erstes Zahnrad (11), ein mit der Zwischen-
welle (27) wirkverbundenes zweites Zahnrad (13) und ein mit der Motorwelle (22)
wirkverbundenes drittes Zahnrad (15) aufweist.

4.  Antriebsvorrichtung nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch ge-
kennzeichnet, dass in der Wirkverbindung zwischen der Zwischenwelle (27) und

. dem ersten Eingang (12) der Schalteinrichtung (9) ein Getriebe (28), insbesondere

ein Schaltgetriebe mit mehreren einstellbaren Ubersetzungsverhaltnissen, vorge-

sehen ist.

5.  Antriebsvorrichtung nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch ge-
kennzeichnet, dass die ersten Antriebseinrichtung (3) mit einem ersten Eingangs-
zahnrad (6) wirkverbunden ist, das sowohl mit einem mit der Ausgangswelle (2)
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10.

wirkverbundenen Ausgangszahnrad (8) als auch mit einem mit dem Ausgang (10)
der Schalteinrichtung (9) wirkverbundenen zweiten Eingangszahnrad (7) kdmmt.

Antriebsvorrichtung nach einem der vorhergehenden Anspriche, dadurch ge-
kennzeichnet, dass eine erste Kupplungshdlfte (23) der Kupplung (24) unmittelbar
mit dem ersten Motor (19) und/oder der Motorwelle (22) und eine zweite Kupp-
lungshalfte (25) der Kupplung (24) unmittelbar mit dem zweiten Motor (20) wirkver-
bunden ist.

Antriebsvorrichtung nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch ge-
kennzeichnet, dass in der Wirkverbindung zwischen dem ersten Motor (19) und
der Motorwelle (22) ein Drehschwingungsdampfer (21), insbesondere ein Zwei-

massenschwungrad, vorgesehen ist.

Antriebsvorrichtung nach einem der vorhergéhenden Anspriche, dadurch ge-
kennzeichnet, dass das Schaltgetriecbe (28) zumindest ein Planetengetricbe
(29,30) mit wenigstens einer Bremse (40) und/oder einer Schaltkupplung (41) auf-

weist.

Antriebsvorrichtung nach einem der vorhergehenden Anspriche, dadurch ge-
kennzeichnet, dass in der Wirkverbindung zwischen der ersten Antriebseinrich-

“tung (3) und der Ausgangswelle (2), insbesondere zwischen der ersten An-

triebseinrichtung (3) und dem ersten Eingangszahnrad (6), ein Ubersetzungsge-
triebe mit zumindest einem Ubersetzungsverhéltnis vorgesehen ist.

Antriebsvorrichtung nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch ge-
kennzeichnet, dass der erste Motor (19) eine Brennkraftmaschine und/oder der

zweite Motor (20) eine elektrische Maschine ist und/oder die erste Antriebseinrich-
tung (3) eine elektrische Maschine (5) oder eine Brennkraftmaschine aufweist.
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