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Resumo

“Método de protecgdo de uma superficie rochosa ou do solo”

A superficie rochosa ou de solo recentemente exposta, por
exemplo, devido a escavagbes de tuneis, e com tendéncia
para se tornar fridvel mediante exposicdo a atmosfera, pode
ser protegida através da formacdo na mesma de uma pelicula
através do processo de combinacdo de pelo menos um material
coagulavel e um agente coagulante. O material coaguléavel
preferido consiste numa dispersdao de um polimero aquoso,
preferencialmente com um determinado nivel de propriedades
elastoméricas, e preferencialmente um que, para além disso,

seja estabilizado anionicamente.



Descricgédo

“Método de protecgdo de uma superficie rochosa ou do solo”

A presente 1invencdo diz respeito a wutilizacdo de uma
dispersdo de um polimero coagulado para proteccdo de rochas
ou do solo.

Alguns tipos de —rocha considerada firme pode alterar
significativamente as suas caracteristicas quando exposta a
atmosfera. Por exemplo, o calcdrio margoso ¢ firme e duro
em massa, mas se um tunel for conduzido através destas
rochas e o subsequente tunel for exposto a atmosfera, a
rocha pode secar e/ou ser atacada pelo oxigénio
atmosférico, ficando fragilizada, ao ponto de esmigalhar.
Tal facto é acentuado pela ventilacdo forcada, gque é por
vezes essencial.

Existe, por 1isso, um perigo real de um tunel gue seja
aberto através deste tipo de rocha sofra um dano
substancial antes da aplicacéao de um revestimento
permanente, sendo que a rectificacdo dos danos envolve
consideravel tempo e esforco (e custo). Além disso, tais
condigdes podem tornar o revestimento necessario, e 1isso

aumenta os custos da operacdo de construgdo do tunel.



Na Base de dados WPI, Seccao Ch, semana 198322, Derwent
Publications Ltd., Londres, R.U.; Classe A82, NA 1983-
53967K XP002278291 & ZA 8 203 384 (JAYCO SEALANTS PTY), de
16 de Fevereiro de 1983 (1983-02-16), ¢é& conhecido um
revestimento protector formado sobre uma superficie
subterranea através da aplicagdo de um liquido, incluindo
um latex, separadamente mas substancialmente em simulténeo
com um coagulante para o latex. O liquido pode ser uma
mistura de latex policloropreno e uma emulsdo betuminosa e
0 coagulante pode ser uma solugcdo aquosa de cloreto de
cdlcio, cimento e gesso em pd. O revestimento é aplicado
sobre paredes de ventilacdo ou estruturas inflamdveis de
minas e possul uma elevada resisténcia mecanica e
elasticidade.

Além disso, ¢é conhecido na patente de invencdo GB 982 661 A
o0 processo de isolamento de uma superficie descontinua numa
mina ou trabalhos de solo através da pulverizacdo de uma
composicdo de fluido isolante que inclui um léatex de
borracha e/ou dispersdo, bem como um material filtrante que
contém ou inclui fibras sobre a superficie descontinua,
formando, assim, uma pelicula impermedvel na superficie,
tratando a pelicula com um coagulante e permitindo a

secagem da camada superficial resultante da composicgao



isolante. A camada de revestimento ajuda a impedir o ataque
oxidante do carvado e a evitar, acima de tudo, a libertacao
de metano. Preferivelmente, o latex terd sido transformado
em matéria ndo-inflamavel.

Concluiu-se que as faces de tais tuneis podem ser efectiva
e temporariamente protegidos através da aplicacdo de
determinados materiais sobre 0s mesmos. A invencao
proporciona, entdo, a utilizacdo de wuma pelicula para
protecgdo de uma superficie de rocha ou solo recém exposta
com tendéncia a tornar-se fridvel apds exposicdo a
atmosfera, sendo que a pelicula ¢é obtida através do
processo de combinacdo na superficie de pelo menos uma
dispersdo de polimero aquoso coagulavel e um agente
coagulante.

A  dispersdao agquosa de polimero coagulavel pode @ ser
coagulado para formar uma pelicula coerente.

As dispersbes aquosas de polimeros sdo designadas por
“emulsdes” ou “latexes”. Tais materiais sao conhecidos na
arte e um numero substancial dos mesmos encontra-se
comercialmente disponivel. Geralmente, consistem em
dispersdes aquosas de particulas de polimeros que formam
peliculas coerentes por coalescéncia, e sao muitas vezes

encontradas enquanto componentes das bem conhecidas tintas



de “emulsao” ou “latex”. Nem todos estes polimeros sao
adequados para o propdsito da presente invencdo, sendo util
um teste para verificar se estes sao adequados para a
formacao de "artigos obtidos por imersao" ("dipped goods").
Trata-se de artigos revestidos por imersdo num coagulante e
posteriormente numa dispersao de revestimento aquosa.
Qualguer dispersdo de polimeros qgque resulte numa pelicula
coerente em tal aplicacdo é adequada para utilizacdo na
presente invencao.

O polimero de tais dispersdes é geralmente (mas nem sempre)
termoplastico. Para os fins da presente invencdo, ¢é
preferivel que o polimero tenha um determinado nivel de
propriedades elastoméricas. Isso pode ser efectivado
através da utilizacdo de mondémeros que sado conhecidos por
conferirem tais oportunidades, por exemplo, uma pProporgaoc
suficiente de pelo menos um mondmero que apresente uma
temperatura de transicdo vitrea suficientemente baixa para
que o polimero apresente uma temperatura de transicao
vitrea inferior a temperatura ambiente a qual o polimero
serd utilizado. Um exemplo comum € um mondmero “borracha”
como ©O butadieno.

As particulas apresentam tipicamente uma dimensdo entre 0,2

e 10 micrémetros. As dispersdes sdo sempre estabilizadas, e



isso pode ser feito anionicamente, cationicamente ou nao-
ionicamente. Todas elas podem ser coaguladas e todas podem
ser wutilizadas na realizacadao da presente invencao. No
entanto, a coagulacdo é mais facilmente causada quando a
dispersao é iénica, e essas mesmas dispersdes sao
preferiveis, em particular as dispersdes anidnicas.

E particularmente preferivel que os polimeros envolvidos
sejam de natureza elastomérica. Isso significa que os
polimeros deverdao apresentar temperaturas de transicéo
vitrea inferiores a temperatura ambiente do ambiente do
tuinel. Os polimeros particularmente preferiveis sdo aqueles
gue incluem proporgdes substanciais de unidades monoméricas
derivadas dos mondmeros de “oorracha”, como o butadieno,
isopreno e cloropreno.

Exemplos tipicos de dispersdes aquosas de polimeros
adequadas para utilizacdo na presente invencao incluem o
latex policloropreno e o latex copolimero de estireno-
butadieno.

O agente coagulante pode ser qualgquer material capaz de
coagular uma dispersdao aquosa, e 0s versados na arte
rapidamente reconhecerdo os tipos de materiais uteis para
cada propdsito e seleccionardo o material adequado. Assim,

no caso das dispersdes anionicamente estabilizadas, podem



ser utilizadas espécies policatidénicas. De forma mais comum
(e menos dispendiosa), estas podem ser catides metédlicos,
que sejam pelo menos divalentes, por exemplo, céalcio,
magnésio e ferro. Materiais comuns uUteis enquanto agentes
coagulantes s&do os sais hidrossoluveils de tais catides, por
exemplo, nitrato de calcio, cloreto de céalcio, sulfato de
magnésio, sulfato de aluminio e sulfato de ferro.

No caso das dispersbes cationicamente estabilizadas, o0s
sais hidrossoluveis de espécies polianidénicas podem ser
utilizadas como agentes coagulantes. Exemplos de espécies
polianidénicas adequadas incluem os fosfatos, sulfatos e
boratos, e exemplos comuns de tais compostos incluem o
sulfato de aluminio, fosfatos de sédio e potéassio e
boratos.

Numa variante destes métodos, ¢ possivel wutilizar uma
dispersdo catidénica como agente coagulante para uma
dispersédo anidénica e vice-versa.

A medida que ocorre a coagulacdo imediatamente em contacto
entre o material <coagulavel e o agente coagulante,
significa que os dols devem ser combinados apenas na
superficie em que sdo aplicados. Isso pode ser feito com
facilidade através da aplicagdo por pulverizacdao simulténea

na superficie. Tal pode ser feito através de qualquer



método conveniente, por exemplo, através de duas pistolas
de pulverizacdo, ou mais convenientemente, através de uma
sé6 pistola de pulverizacdo com dois bicos. As medicgdes
adequadas encontram-se no ambito dos versados na arte e
poderdo rapidamente ser adaptadas a qualquer situacéao.
Quando o material coagulavel e o agente coagulante séao
aplicados sobre um substrato recém exposto de rocha ou solo
propenso a esmigalhar mediante a sua ressecacao (por
exemplo, se exposto a ventilacédo forcada), comecga
imediatamente a formar-se uma pelicula e é libertada &agua.
O material pode ser pulverizado com a espessura gque se
julgue necessaria para cobrir determinadas fissuras ou
orificios, e efectivamente previne a evaporacdo de Aagua ou
oxidacédo, impedindo, assim, o esmigalhamento do substrato.
A invencédo é descrita com referéncia ao seguinte exemplo.

A dispersao aquosa utilizada é “Synthomer” 28 W20
(“Synthomer” ¢é uma marca registada), um latex estireno-
butadieno anionicamente estabilizado e comercialmente
disponivel de 60% de sdélidos ©por ©peso, e 0O agente
coagulante é uma solugdo aquosa a 6% (por peso) de nitrato
de calcio. A dispersao é alimentada através de uma bomba (é
utilizada uma bomba “Everspray” (marca registada) tipo

2000) a um bico de uma pistola de pulverizacado de dois



jactos Binks Modelo 43 PL. E wutilizado um bico tipo
A63/443.

O agente coagulante ¢é alimentado através de uma bomba
“Everspray” Tipo 1000 a wum outro bico da pistola de
pulverizacdo de dois Jjactos. E utilizado um bico tipo
90/421. 0Os bicos sdo ajustados de forma a que os padrdes
convergem cerca de 15 a 20 cm dos bicos e a superficie a
ser pulverizada encontra-se entre 30 a 40 cm de distancia
dos bicos. As respectivas velocidades de alimentacgdo para a
dispersdo e para o agente coagulante sdo de 2 kg/min. e 0,3
kg/min.

Os dois ingredientes sédo pulverizados sobre uma superficie
de calcario margoso recentemente exposta por uma magquina de
perfuracdo de tuneis, sendo que a utilizacd&o dos referidos
tuneis exigird ventilacdo forcada. E formada uma pelicula
continua, coerente, rija e eléadstica. A necessidade de
camadas mais espessas nos locals que delas necessitem é
satisfeita através de adicional pulverizagdo nesse mesmo
ponto. Quando ¢é aplicada ventilacdo forcada, nédo existe
qualgquer ressecagcao ou oxidacdo da rocha e as faces

pulverizadas permanecem firmes e intocadas.



REFERENCIAS CITADAS NA DESCRIGAO

A presente 1listagem de referéncias citadas pela
requerente é apresentada meramente por razdes de
conveniéncia para o leitor. Ndo faz parte da patente de
invencdo europeia. Embora se tenha tomado todo o cuidado
durante a compilacdo das referéncias, ndo é possivel
excluir a existéncia de erros ou omissbes, pelos quais o

EPO ndo assume nenhuma responsabilidade.

Patentes de invengdo citadas na descricgéo

e ZA 8203384 A [0003]

e GB 982661 A [0004]

Lisboa, 18/06/2010



REIVINDICACOES

1. Utilizacdo de uma pelicula para proteccdo de uma
superficie de rocha ou solo recém-exposta, com a tendéncia
para se tornar fridvel mediante a exposigcdo a atmosfera, em
que a pelicula é obtida através do processo de combinar, na
superficie, pelo menos uma dispersdo aquosa de polimero

coagulavel e um agente coagulante.

2.Utilizacdo de acordo com a reivindicacgdo 1, em que o
polimero possui um determinado grau de propriedades

elastoméricas.

3.Utilizacdo de acordo com qualquer uma das reivindicacdes

1 ou 2, em gque a dispersdo é ionicamente estabilizada.

4. Utilizacdo de acordo com qualquer uma das reivindicacgdes
1 a 3, em gque uma dispersédo cationicamente estabilizada ¢
utilizada como agente coagulante para uma dispersao

anionicamente estabilizada, ou vice-versa.

Lisboa, 18/06/2010
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