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Krypton i ksenon, zawarte w bardzo
malych ilosciach w powietrzu atmosfe-
rycznym, sa, jak wiadomo, mniej lotne niz
wszystkie inne skiadniki powietrza. Wsku-
tek tego podczas skraplania i rektyfikacji
powietrza, zmierzajacej do wydzielania
mniej lub bardziej czystego tlenu, zbieraja
si¢ one w tym gazie. Dotychczas krypton
i ksenon wydzielano jedynie z tlenu, za-
wierajacego oba te gazy. Lecz ilosci kryp-
tonu i ksenonu, ktére mozna uzyskaé w ten
sposob, sa male i mie moga wystarczyé do
wszystkich celéow, do jakich gazy te nada-
walyby si¢ dzigki swym wlasciwosciom
specjalnym, ap. do napetniania Zaréwek ga-
Zem. : :

Przy stosowaniu sposobu wedtug wyna-
lazku miniejszego wydziela si¢ krypton i
ksenon bezposrednio z powietrza atmosfe-
rycznego bez uprzedniego rozdzielania go.
Sposéb ten polega na tym, ze powietrze
atmosferyczne, ochlodzone uprzednio pra-
wie do jego punktu rosy, poddaje si¢ bez-
posrednio rektyfikacji za pomoca cieczy
plécznej, zlozonej ze skroplonego gazu
bardziej lotnego niz krypton albo zlozo-
nej z mieszaniny takich gazéw skroplonych,
przy czym ciecz ploczna najlepiej stoso-
waé w iloéci dos§é znacznej, aby méc zatrzy-
maé praktycznie cala ilo§é kryptonu i kse-
nont, lecz miezbyt wielkiej w stosunku do
przerabianego powietrza, po czym w cie-



¢zy, pochodzace] z rektyfikacji, steza sie
zawarto§¢ kryptonu i ksenonu wyparo-
wujac té ciecz prawie catkowicie.

Jako ciecz pléczna najlepiej moze shu-
2yé powietrze, pozbawione uprzednio swe-
go kryptonu (dla uproszczenia w dalszym
ciggu nie powtarza si¢ wyrazenia ,i kse-
nonu”), lecz moze nia byé réwniez azot lub
tlen, albo mieszanina obu tych gazéw w
dowolnym stosunku. Ilo§é cieczy plécznej
moze stanowié mniej mniz dziesigta czesé
przerabianego powietrza. Je$li ciecz plécz-
na nie zawiera kiryptonu, to powietrze pe
przerébce moze byé catkowicie uwolnione
od tego gazu. |

Doprowadzanie ciepta, niezbednego do
wyparowania cieczy, zawierajacej krypton,
najlepiej uskuteczniaé w znamy sposéb za
pomoca zasadniczo réwnowaznej ilosci ga-
zu ochlodzonego, ktéry sie skrapla w miare
parowania cieczy i ktérego rodzaj dobiera
si¢ tak, zeby ciecz, pochodzaca ze skirople-
 nia go, mogla stuzyé jako ciecz rektyfika-
cyjna dla przerabianego powietrza. Ochio-
dzony gaz moze si¢ sktadaé w czeséci z juz
zrektyfikowanego powietrza.

W razie potrzeby mozna uzyskaé jedno-
cze$nie 1z kryptonem gaz bogaty w tlen,
ktéry to gaz moze byé tlenem praktycznie
czystym, o ile ciecz rektyfikacyjna mie za-
wiera znaczniejszej ilosci skladnikéw mniej
lotnych niz tlen, co zwykle bywa. W tym
celu wystarczy wyptékaé za pomoca cie-
czy, przeznaczonej do wyparowywania i
zawierajacej krypton, w kolumnie pomoc-
niczej, zaopatrzonej w kilka przegréd
rektyfikacyjnych, gaz odparowywany z tej
cieczy i na odpowiednim poziomie tej ko-
lumny pomocniczej odbieraé czesé tego ga-
zu. Czes$é za$§ gazu nieodebrana, gromadza-
ca si¢ u wierzchotka tej kolumny, najko-
rzystniej dodaje si¢ do powietrza, przezna-
czonego do przerébki, po zrektyfikowaniu
przezen cieczy, przeznaczonej do wyparo-
wania. W ten sposéb straci sie jedynie
drobna ilo§é kryptonu, porwana przez ode-

brany gaz. Tak samo, nie chcaé uzyskiwaé
tlenu jednoczesnie z kryptonem, najlepiej
doda¢ calq ilo§é wyparowanego gazu do po-
wietrza, przeznaczonego do przerébki.
Zamiast uzyskiwaé ciecz pléczna w wy-
parniku przez wymiane ciepta miedzy cie-
czg zawierajaca krypton, ktoéra stuzyla
uprzednio do rektyfikacji powietrza, a od-
powiednia iloscia gazu o miezbednej prez-
noéci mozna by ja réwniez pobieraé z sa-
mego powietrza, przeznaczonego do prze-
rébki. W tym celu powietrze ¢ odpowied-
niej preznosci mozna wprawiaé w krazenie

'w wiazce rur skraplajacych wraz ze sply-

wem powrotnym, ozigbianej z zewnatrz
przez parowanie przy zmniejszonej prez-
no$ci wigkszej czeéci cieczy, pochodzacej
ze sptywu powrotnego, do ktérej dodano
niezbedna mata, uzupetniajaca ilosé cieczy.
Drobna cze$é cieczy nieulotnionej, ktéra
zbiera si¢ w aparacie o splywie powrotnym,
zawiera krypton. Tak samo mozna przepro-
wadzaé¢ powietrze do kolumny rektyfika-
cyjnej, ponad ktérej glowna czescia znaj-
duje si¢ wyparnik, zasilany z zewnatrz cie-
cza, pochodzaca z rektyfikacji. Przewazna
czes¢ cieczy zostaje wyparowana w wypar-
niku przy odpowiedniej preznosci, podczas
gdy cze$é miewyparowana bogata w kryp-
ton odbiera si¢. Jednakze oba te sposoby
wytwarzania cieczy plécznej posiadaja te
wade, Ze wymagaja posredniego chlodze-
nia catosci przerabianego powietrza za po-
moca znacznych powierzchni, niezbednych
do tego celu. '

Sposéb wedtug wynalazku niniejszego,
przynajmniej w zastosowaniu do powietrza,
przeznaczonego do rektyfikacji i stanowia-
cego glowna czesé przerabianego gazu, wy-
maga jedynie drobnych réznic preznosci.
Mozna np. sprezyé powietrze do cisnienia
nieco wyzszego niz atmosferyczne, a po o-
zigbieniu rozprezaé je przez wykonanie pra-
¢y zewnetrznej, najlepiej w turbinie, aby
dostarczyé calg ilosé lub czes§é cieczy uzu-
pelniajacej, niezbednej do wykonywania



procesu. Ciecz t¢ mozna réwniez wytworzyé
wazelkim innym znanym sposobem. Jezeli
wyparowuje si¢-ciecz, zawierajaca kryp-
ton, za pomoca zasadniczo réwnej ilosci
gazu ochlodzonego, to gazem tym moze byé
np. rozprezoma cze$é gazu, podlegajacego
znanemu przebiegowi skraplania pod cisnie-
niem, podczas gdy cze$é nierozprezona do-
starcza cieczy uzupelniajacej. W tym razie
cze$é przerobionego gazu wolnego od kryp-
tonu spreza si¢ po wymianie ciepla miedzy
gazem, przeznaczonym do sprezania, a ga-
zem sprezonym, nastepmie dzieli si¢ ja na
dwie czeéci, z ktorych jedna rozpreza sie
przez wykonanie pracy zewnetrznej az do
preznosci, pozwalajacej jeszcze mna jej
skroplenie w wezownicy, zanurzonej w cie-
czy, zawierajacej krypton, przeznaczonej
do wyparowania, do ktérej to cieczy
cze$é te kieruje sie, druga zas czesé prze-
bywa swa droge, wymieniajac ciepto z o-
chlodzonym gazem, przeznaczonym do
sprezania, w zetknigciu z ktérym skrapla
sie dbstarczm;qc w ten sposdb cieczy uzu-

Rysunek uwidocznia jako przykiad
schemat urzadzenia, stuzacego do wykony-
wania sposobu wedlug wynalazku.

Powietrze, mnie pozbawione uprzednio
dwutlenku wegla, wprowadza si¢ w tempe-
raturze otoczenia przy malym nadciénie-
niu, np. okoto 1,7 atm abs., na przemian do
dwéch zasobnikéw zimna A! i A2, Powie-
trze, przeznaczone do przerébki, przeply-
wa najpierw przez zasobnik Al

Po wylocie z tego zasobnika powietrze
ma w przyblizeniu temperature —185°C.
Rozpreza si¢ go przez wykonanie pracy
zewnetrznej w turbinie B prawie do ci$nie-
nia atmosferycznego. Po wylocie z turbiny
powietrze ma temperature okoto —190°C.
Nastepnie prowadzi si¢ je do spodu kolum-
ny rektyfikacyjnej C, podczas gdy pozba-
wione kryptonu ciekle powietrze w ilosci
okoto /,, czeséci przerabiamego powietrza
przelewa si¢ u wierzchotka kolumny. Ciecz,

zebrang u dotu kolumny, wyparowuje si¢
prawie catkowicie w wyparniku D, umiesz-
czonym pod kolumna C i ogrzerwa'mym za
pomoca wezownicy I,

W celu ogrzewania wyparnika D i otrzy-
mywania jednoczesénie cieczy, stuzacej do -
rektyfikacji powietrza wraz z potrzebna
ciecza uzupelniajaca, postepuje si¢ w spo-
s6b nastepujacy: spreza sie w przybliZe-
niu do 10 atm w sprezarce E okoto !/,
czesci powietrza, pozbawionego kryptonu.
Powietrze, uchodzace z kolumny C, wpra-
wia si¢ przed tym w obieg kolejno przez
wymiennice ciepla G - przeciwpradowo
wzgledem czesci tego samego - powietrza,
juz skroplonej, mnastepnie-przez wymien-
nic¢ F w przeciwpradzie wzgledem calosci
sprezonego powietrza. Czeéé sprezomego
powietrza, ktéra nie dochodzi do wymien-
nicy G, a zostaje rozprezona w sprezarce
H, pracujacej wowczas jako rozprezarka,
az do preznosci zawartej w granicach 2 —
— 3 atm abs. wystarczajacej do jej skrop-
lenia w wezownicy I wyparnika D, skra-
pla si¢ w tej wezownicy I i z dodatkiem
cieklego powietrza, pochodzacego ze skro-
plenia czesci powietrza sprezonego, prze-
chodzacego do wymiennicy G, przelewa sie
u wierzchotka kolumny rektyfikacyjnej C. -
Powietrze, pozbawione kryptonu, uchodza-
ce z kolumny C i nie sprezone pomownie,
badz tez ®/,, tego powietrza przechodzi do
zasobnikas A2, kitéry ochladza.

Zamiast rozprezaé powietrze przed jego
rektyfikacja, mozna je rozprezaé réowniez
bezposrednio po niej przed jego we]écmn
do zasobnika A2. .

Mala ilo§¢ cieczy, nie wypanowana w
wyparniku D, przelewa si¢ u wierzchotka
pomocniczej kolumny rektyfikacyjnej K.
U podstawy tej kolumny wigksza cze$é
przelanej cieczy zostaje wyparowana za

-pomoca wezownicy L, zasilanej czescia

sprezonego zimnego powietrza, uchodzace-
go z.wymiennicy F. Ciecz, wytworzong w
wezownicy L, laczy si¢ z ciecza, wytworzg-



na 'w wezownicy -I. '‘Gaz, zawierajacy nieco
kryptonu, uchodzacy u wierzchotka kolum-
‘ny K, taczy si¢ za pomoca przewodu M 2
gazem, wznoszacym si¢ ponad wyparni-
kiem D. Ciecz, odebrana w malych ilos-
ciach u podstawy kolumny K, jest bogata
w krypton. Mozna z niej wydzieli¢ kryp-
ton bardzo czysty przez oczyszczanie me-
chaniczne i chemiczne, uskuteczniane w
sposéb znany.

Zastrzezenia patentowe.

1. Sposéb wydzielania kryptonu i kse-
nonu z powietrza atmosferycznedo za po-
mocy rektyfikacji, znamienny tym, ze po-
wietrze o niskiej preznoéci i poprzednio o-
chlodzone w przyblizeniu do jego punktu
rosy poddaje si¢ bezposrednio rektyfi-
kacji za pomocg cieczy plécznej, zlozonej
ze skroplonego gazu lotniejszego miz kryp-
ton albo z mieszaniny podobnych skroplo-
‘nych gazéw, przy czym ciecz pléczng sto-
suje si¢ najlepiej w iloéci dostatecznie du-
zej do zatrzymania catej ilosci kryptonu i
ksenonu, lecz nieznacznej w stosunku do
ilosci przerabianego powietrza, po czym
krypton i ksenon steza si¢ w cieczy, pocho-
dzacej z rektyfikacji, przez prawie catko-
wite wyparowanie tej cieczy.

2. Sposéb wedlug zastrz. 1, znamien-
ny tym, ze gaz uzyskany przez wyparowa-
nie cieczy, zawierajacej krypton i ksenon,
laczy sie z powietrzem, przeznaczonym do
przerobki.

3. Sposéb wedlug zastrz. 1 i 2, zna-
mienny tym, ze wyparowanie cieczy, zawie-
rajacej krypton i ksenon i pochodzacej z
rektyfikacji, uskutecznia si¢ za pomoca
zasadniczo réownowaznej ilosci gazu ochlo-

dzonego, ktory sie skrapla w miare wypa-
rowywania cieczy, przy czym ciecz, Uzys-
kana w ten sposob, stuzy do rektyfikaciji
przerabianego powietrza.

4, Sposéb wedtug zastrz. 3, znamien-
ny tym, ze gaz ochlodzony, sluzacy do wy-
parowywania cieczy, uzyskuje si¢ przez
sprezenie ‘czeéci przerabianego powietrza
i ochtodzenie go przez wymiang ciepla z
tym samym powietrzem, plynacym do
sprezarki.

5. Sposoéb wedlug zastrz. 3, znamien-
ny tym, ze gaz ochladzany, stuzacy do wy-
parowywania cieczy, uzyskuje sie przez
rozprezenie w rozprezarce ((H) czesci spre-
20nego przerabianego powietrza, ochtodzo-
nego w wymiennicy ciepta (F), przy czym
po wyjséciu gazu w stanie skroplonym z wy-
parnika (D) dodaje sie do niego ‘reszte
sprezonego powietrza, -ochlodzonego i
skroplonego czesciowo w wezownicy (L},
cze$ciowo w wymiennicy ciepla (G).

6. Sposob wedlug zastrz. 1, znamien-
ny tym, Ze ciecz przeznaczona do wyparo-
wywania, zawierajaca krypton i ksenon,
rektyfikuje si¢ gazami, pochodzacymi z wy-
parowywanej cieczy, przy czym gaz w ciagu
rektyfikacji odbiera sie, a nie odebrany gaz
najlepiej dodaje si¢ do powietrza, przezna-
czonego do przerébki po rektyfikacji prze-
zeni cieczy, przeznaczonej do odparowywa-
nia.
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