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(54)  IV  catheter  holder. 
An IV  holder  comprises  a  strap  (60)  of  a  weakly 

elastomeric  material  such  as  a  polystyrene  foam  having  a 
releasable  contact  adhesive  area  (64,65)  thereon  to  receive 
and  hold  the  IV  catheter  and  tubing  loop.  The  strap  (60)  has 
means  (68,69)  for  securing  the  strap  (60)  against  itself  when 
the  strap  (60)  is  wrapped  over  the  catheter  and  tubing, 
around  the  patient's  limb  and  back  over  the  strap  (60). 
Preferably  there  is  a  third  adhesive  area  (62)  under  the 
catheter  holding  area  (64)  to  help  secure  the  holder  to  the 
patient.  Also,  preferably,  the  catheter  holding  area  (64)  is  on 
a  separate  tab  (61)  hinged  to  the  end  of  the  strap  (60)  to 
create  a  crevice  to  receive  the  catheter  hub. 



I n t r o d u c t i o n  

The  p r e s e n t   i n v e n t i o n   r e l a t e s   to  an  i n t r a v e n o u s   ( I V )  

c a t h e t e r   h o l d e r .  

U n t i l   r e c e n t l y   c a t h e t e r s   f o r   i n j e c t i n g   i n t r a v e n o u s  

m e d i c a t i o n s   in  a  p a t i e n t   h a v e   b e e n   s e c u r e d   to   t h e   p a t i e n t   b y  

t a p e .   The  n e e d l e   i s   i n s e r t e d   in  t h e   v e i n ,   t h e n   w i t h d r a w n  

l e a v i n g   t h e   c a t h e t e r .   The  t u b i n g   to   t h e   c a t h e t e r   i s   l o o p e d  

and  t h e   l eg   of  t h e   l o o p   a l o n g   w i t h   t h e   c a t h e t e r   i s   t a p e d   t o  

t h e   p a t i e n t .   Good  p r a c t i c e   r e q u i r e s   t h a t   t h e   t u b i n g   b e  

c h a n g e d   e v e r y   24  to   48  h o u r s   and  t h e   c a t h e t e r   be  moved  to   a  

new  s i t e   a t   l e a s t   e v e r y   72  h o u r s .   T h i s   r e q u i r e s   of  c o u r s e  

t h e   t a p e   to   be  r e m o v e d   w i t h   c o n s i d e r a b l e   d i s c o m f o r t   to   t h e  

p a t i e n t   o f t e n   w i t h   l o s s   of  h a i r   and  i n d e e d   w i t h   l o s s   of  s k i n  

i n   some  c a s e s .  

P r i o r   P r a c t i c e  

R e c e n t l y ,   a  s t r a p   of  a  s o f t   w e a k l y   e l a s t o m e r i c   m a t e r i a l  

h a v i n g   a  p l a s t i c   h o l d i n g   b l o c k   a t   one  end  h a s   b e e n   u s e d   t o  

s e c u r e   IV  c a t h e t e r s .   The  " U n i v e r s a l   I . V .   H o l d e r " ,   s o l d   b y  
A l i s o n i   I n c . ,   P .O.   Box  74,  G e o r g e t o w n ,   C o n n e c t i c u t   0 6 8 2 9 ,  

USA,  c o n s i s t s   of  a  s t r a p   of  an  open   c e l l   p o l y s t y r e n e   f o a m  

w h i c h   i s   s l i g h t l y   s t r e t c h a b l e   and  e l a s t o m e r i c .   The  s t r a p  

i s   a b o u t   1  i n c h   (25mm)  w i d e ,   1 /8   i n c h   (3mm)  t h i c k ,   and  a b o u t  

20  i n c h e s   (510mm)  l o n g .   I t   h a s   on  one  end  a  b l o c k   of  a  

r e l a t i v e l y   f i rm   p o l y e t h y l e n e   foam  a b o u t   3  i n c h e s   (75mm) 

l o n g ,   3/8  i n c h e s   (10mm)  t h i c k   and  s l i t   s e v e r a l   t i m e s   t r a n s -  

v e r s e   to   t h e   s t r a p   so  as  to  be  a b l e   to   a c c o m m o d a t e   and  h o l d  

t h e   IV  c a t h e t e r   in   one  s l i t   and  t h e   r e t u r n   l e g   of  t h e   I V  

t u b e   l o o p   in  a n o t h e r   s l i t .   A f t e r   w e d g i n g   t h e   c a t h e t e r   h u b  

and  t u b i n g   in  t h e   s l i t s ,   t h e   s o f t   s t r a p   i s   b r o u g h t   up  a n d  

o v e r   t h e   p o l y e t h y l e n e   pad  to   s e c u r e   t h e   c a t h e t e r   and  l o o p ,  

w r a p p e d   a r o u n d   t h e  p a t i e n t ' s   l i m b   and  s e c u r e d   a g a i n s t   i t s e l f  



by  a  c o n t a c t   a d h e s i v e   c o a t i n g   on  t h e   same  s i d e   of  t h e   s t r a p  

as  t h e   p o l y e t h y l e n e   b l o c k .   The  p o l y s t y r e n e   foam  s t r a p   i s  

s t r e t c h a b l e   e n o u g h   so  as  n o t   t o   c a u s e   r e s t r i c t i o n   or   t o u r -  

n i q u e t i n g   of  t h e   p a t i e n t ' s   l i m b .   I f   t h e r e   s h o u l d   be  s w e l l i n c  

of   t h e   l i m b   f o r   any  r e a s o n ,   t h e   s t r a p   w i l l   b r e a k   b e f o r e   a n y  

m e a s u r e   of  t o u r n i q u e t i n g   o c c u r s .   B e c a u s e   of  t h e   s u p p o s e d  

a d v a n t a g e s   t h i s   IV  h o l d e r   o f f e r e d   o v e r   t h e   s e c u r i n g   of  t h e  

IV  s e t u p   w i t h   t a p e ,   i t   h a s   b e e n   p l a c e d   in   u s e   in   s o m e  

i n s t i t u t i o n s .   Many  i n s t i t u t i o n s   h a v e   r e f u s e d   t o   u se   i t  

h o w e v e r   b e c a u s e   of  t h e   h i g h   p r o f i l e   c a u s e d   by  t h e   s l i t  

p o l y e t h y l e n e   foam  b l o c k .   T h i s   r e s u l t s   in   some  p a t i e n t s   o r  

o t h e r s   a c c i d e n t a l l y   h i t t i n g   t h e   b l o c k   as  a g a i n s t   t h e   b e d -  

c l o t h e s   and  b r e a k i n g   t h e   s t r a p   and  in   some  c a s e s   p u l l i n g   o u t  

t h e   c a t h e t e r .   D i f f i c u l t y   i s   a l s o   e n c o u n t e r e d   in   w e d g i n g  

t h e   IV  c a t h e t e r   and  t h e   r e t u r n   l eg   of  t h e   t u b i n g   l o o p   a n d  

g e t t i n g   them  a d e q u a t e l y   s e c u r e d   w i t h o u t   t o o   much  d i s c o m f o r t  

t o   t h e   p a t i e n t   or   p u l l i n g   o u t   of  t h e   c a t h e t e r .   I t   h a s  

p r o v e d   d i f f i c u l t   to   s u f f i c i e n t l y   i m m o b i l i z e   t h e   c a t h e t e r   s o  

as  t o   p r e v e n t   m e c h a n i c a l   t r a u m a   of  t h e   v e i n .  

The  p r e s e n t   i n v e n t i o n   i s   an  i m p r o v e m e n t   of  t h i s   t y p e   o f  

IV  h o l d e r   and  e l i m i n a t e s   t h e   u n s a t i s f a c t o r y   f e a t u r e s   of  t h e  

a b o v e - d e s c r i b e d   h o l d e r .  

T h i s   I n v e n t i o n  

A c c o r d i n g   to   t h e   i n v e n t i o n   t h e r e   i s   p r o v i d e d   a  h o l d e r  

t o   s e c u r e   an  i n t r a v e n o u s   c a t h e t e r   and  a s s o c i a t e d   t u b i n g   l o o p  

t o   a  p a t i e n t   c o m p r i s i n g   an  e l o n g a t e   w e a k l y   e l a s t o m e r i c   q u i t e  

f l e x i b l e   s t r a p   of  a  l e n g t h   s u f f i c i e n t   to   wrap   a r o u n d   a  

p a t i e n t ' s   l i m b ,   a  f i r s t   a r e a   n e a r   one  end  of   s a i d   s t r a p   o n  

one   s i d e   of  s a i d   s t r a p   h a v i n g   a  c o n t a c t   a d h e s i v e   t h e r e o n  

s u f f i c i e n t   to   a c c o m m o d a t e   t h e   p l a c e m e n t   on  t h e   a d h e s i v e   o f  

an  IV  s e t u p   i n c l u d i n g   t h e   c a t h e t e r   hub  and  t h e   r e t u r n   l eg   o f  

t h e   IV  t u b i n g   l o o p ,   and  r e l e a s a b l e   s e c u r i n g   means   on  a  

s e c o n d   a r e a   of  s a i d   s t r a p   r e m o t e   f rom  s a i d   f i r s t   a r e a ,   s a i d  

s e c u r i n g   means   b e i n g   a d a p t e d   to   s e c u r e   s a i d   s t r a p   when  s a i d  



s t r a p   i s   w r a p p e d   a r o u n d   o v e r   i t s e l f   a b o u t   s a i d   p a t i e n t ' s  

l i m b ,   s a i d   a d h e s i v e   b e i n g   p r o t e c t e d   b e f o r e   use  by  a  r e m o v a b l e  

r e l e a s e   p a p e r .  
The  c a t h e t e r   hub  and  l oop   h o l d i n g   a r e a s   may  be  d i v i d e d  

i n t o   two  s e c t i o n s .  

In  u s e   t h e   end  of  t h e   s t r a p   i s   p l a c e d   a g a i n s t   t h e  

p a t i e n t ' s   l i m b   w i t h   t h e   a d h e s i v e   s i d e   t h a t   i s   to  h o l d   t h e   I V  

c a t h e t e r   and  t u b i n g   l o o p   f a c i n g   up .   The  t u b i n g   l o o p   i s  

p l a c e d   on  t h e   a d h e s i v e   a f t e r   t h e   c a t h e t e r   has   b e e n   i n s e r t e d  

i n   t h e   p a t i e n t   and  t h e   l o o p   f o r m e d .   The  s t r a p   i s   t h e n  

b r o u g h t   b a c k   a r o u n d   o v e r   t h e   c a t h e t e r   and  l oop   to  r e t a i n  

t h e m .   The  s t r a p   i s   w r a p p e d   r o u n d   t h e   p a t i e n t ' s   l i m b   a n d  

s e c u r e d   t o   i t s e l f   u n d e r   m o d e s t   t e n s i o n .   The  s e c u r i n g   m e a n s  

can   be  a n o t h e r   a r e a   of  r e l e a s a b l e   c o n t a c t   a d h e s i v e   a t   t h a t  

end  of  t h e   s t r a p   or   can  be  a  two  p i e c e   hook   and  l o o p   f a b r i c  

e n g a g e m e n t ,   c o n v e n i e n t l y   as  s o l d   u n d e r   t h e   t r a d e   mark  VELCRO, 

w i t h   one  of  t h e   p i e c e s   b e i n g   b a c k e d   w i t h   a  c o n t a c t   a d h e s i v e  

t o   p e r m i t   p l a c e m e n t   on  t h e   s t r a p   a f t e r   t h e   s t r a p   has   b e e n  

w r a p p e d   a r o u n d   t h e   p a t i e n t ' s   l i m b .   The  s t r a p   i s   t h e r e f o r e  

i n f i n i t e l y   a d j u s t a b l e   to   any  s i z e   of  l i m b   w i t h o u t   t h e   n e e d  

to   p l a c e   t h e   s t r a p   u n d e r   u n d u e   t e n s i o n .  

P r e f e r a b l y   t h e r e   i s   a  t h i r d   a d h e s i v e   a r e a   on  t h e  

o p p o s i t e   s i d e   of  t h e   s t r a p   u n d e r   t h e   a d h e s i v e   a r e a   h o l d i n g  

t h e   c a t h e t e r   w h i c h   s e r v e s   to   h e l p   h o l d   t h e   s t r a p   a g a i n s t   t h e  

p a t i e n t .  

The  s t r a p   i s   of  a  w e a k l y   e l a s t o m e r i c   m a t e r i a l   and  i s  

u n d e r   m i l d   t e n s i o n   when  i t   i s   w r a p p e d   a r o u n d   t h e   p a t i e n t ' s  

l i m b .   The  s t r a p   c a n n o t   become   so  t i g h t   as  to  r e s t r i c t  

c i r c u l a t i o n   in   t h e   p a t i e n t ' s   l i m b ,   o r   c a u s e   t o u r n i q u e t i n g ,  

w i t h o u t   b r e a k i n g .   I f   t h e r e   s h o u l d   be  f l u i d   a c c u m u l a t i o n  

f o r   any  r e a s o n   in   and  s w e l l i n g   of  t h e   p a t i e n t ' s   l i m b   t h e  

s t r a p   w i l l   b r e a k .   P r e f e r a b l y ,   t h e   s t r a p   i s   made  of  a  l o w  

d e n s i t y   foam  p o l y m e r   such   as  a  p o l y e t h y l e n e ,   p o l y u r e t h a n e   o r  

p o l y s t y r e n e .   I t   c o u l d   a l s o   be  made  of  a  w e a k l y   e l a s t o m e r i c  

c l o t h   a l t h o u g h   t h i s   e m b o d i m e n t   i s   n o t   p r e f e r r e d   as  s u c h  



c l o t h s   do  n o t   t e n d   to   b r e a k   e a s i l y   and  may  l e a d   to   r e s -  

t r i c t i n g   of  t h e   p a t i e n t ' s   l i m b .   The  s t r a p   c o u l d   a l s o   be  o f  

an  i m p r e g n a t e d   s o f t   p a p e r   such   as  a  t i s s u e   p a p e r   or   a  f e l t  

t h a t   w i l l   r u p t u r e   u n d e r   m i l d   t e n s i o n .  

P r e f e r a b l y   t h e   s t r a p   i s   j o i n t e d   or   h i n g e d   a t   t h e   o n e  

e n d   t o   h o l d   t h e   IV  c a t h e t e r   and  t u b i n g   to   f a c i l i t a t e   t h e  

f o l d i n g   b a c k   of  t h e   s t r a p   o v e r   t h e   t o p   of  t h e   c a t h e t e r   a n d  

t u b i n g .   T h i s   h i n g e   may  be  made  by  s i m p l e   s c o r i n g   or   h e a t  

i n d e n t a t i o n   of  a  l i n e   t r a n s v e r s e   t o   t h e   s t r a p   t o w a r d s   t h e  

m i d d l e   of  t h e   s t r a p   in  a d v a n c e   of  t h e   a d h e s i v e   a r e a .  

A l t e r n a t i v e l y ,   and  p r e f e r r e d ,   t h i s   c an   be  a c c o m p l i s h e d   w i t h  

a  two  p i e c e   c o n s t r u c t i o n   made  by  a t t a c h i n g   one  p i e c e   or   a  

t a b   of  t h e   s t r a p   w i t h   t h e   c a t h e t e r   a d h e s i v e   a r e a   f a c e - t o -  

f a c e   a g a i n s t   t h e   r e m a i n d e r   of  t h e   s t r a p   by  a d h e s i v e l y  

s e c u r i n g   t h e   o u t e r   end  of  t h e   t a b   to   t h e   o t h e r   end  of  t h e  

s t r a p .   In  t h i s   e m b o d i m e n t ,   t h e r e   can   be  one   a d h e s i v e   a r e a  

on  t h e   t a b   to   h o l d   t h e   r e t u r n   l o o p   of  t h e   IV  c a t h e t e r   a n d  

a n o t h e r   a d h e s i v e   a r e a  o n  t h e   s t r a p   a d j a c e n t   to   t h e   l i n e   o f  

j o i n i n g   t h e   t a b   and  s t r a p   to   h o l d   t h e   c a t h e t e r   h u b .  

I f   an  a d h e s i v e   a r e a   i s   u s e d   t o   s e c u r e   t h e   s t r a p   a g a i n s t  

i t s e l f ,   i t   c a n ,   a l t e r n a t i v e l y   to   b e i n g   p l a c e d   on  t h e   e n d  

o p p o s i t e   t h a t   end  w h i c h   s e c u r e s   t h e   IV  c a t h e t e r ,   be  p l a c e d  

on  t h e   o p p o s i t e   s i d e   of  t h e   s t r a p   c l o s e   to   b u t   s p a c e d   f r o m  

t h e   IV  r e t a i n i n g   a r e a .   When  t h e   s t r a p   i s   f o l d e d   o v e r   t h e  

IV  c a t h e t e r   and  t u b i n g   t h i s   a d h e s i v e   a r e a   f a c e s   up,  and  w h e n  

t h e   s t r a p   i s   b r o u g h t   a r o u n d   t h e   p a t i e n t ' s   l i m b   i t   can   t h u s  

e n g a g e   t h e   s t r a p .  

The  D r a w i n g s  

To  h e l p   u n d e r s t a n d i n g   of  t h e   i n v e n t i o n ,   v a r i o u s   e m b o d i -  

m e n t s   t h e r e o f   w i l l   now  be  d e s c r i b e d   by  way  of  e x a m p l e   a n d  

w i t h   r e f e r e n c e   to   t h e   a c c o m p a n y i n g   d r a w i n g s ,   in   w h i c h : -  

F i g u r e   1  i s   a  top   v i e w   of  one   e m b o d i m e n t   of  t h e   I V  

h o l d e r   of  t h i s   i n v e n t i o n   in  i t s   s i m p l e s t   f o r m ;  

F i g u r e   2  i s   a  s i d e   v i ew   i l l u s t r a t i n g   t h r e e   d i f f e r e n t  



e m b o d i m e n t s ;  

F i g u r e   3  i s   an  i l l u s t r a t i o n   of  how  t h e   IV  h o l d e r   i s  

a p p l i e d   to   a  p a t i e n t ' s   a r m ;  

F i g u r e   4  i l l u s t r a t e s   t h e   a p p l i c a t i o n   of  t h e   IV  h o l d e r  

t o   a  s c a l p   v e i n   n e e d l e ;  

F i g u r e   5  i s   a  s i d e   v i e w   of  a  s t r a p   u s e d   to   s e c u r e   t h e  

c a t h e t e r   and  t u b i n g   i l l u s t r a t i n g   a n o t h e r   form  of  h i n g e d  

j o i n t   f o r   t h e   c a t h e t e r   h o l d i n g   pad  or  t a b ;   a n d  

F i g u r e   6  i s   a  s i d e   v i e w   of  a  p r e f e r r e d   e m b o d i m e n t   o f  

t h e   IV  c a t h e t e r   h o l d e r   of  t h i s   i n v e n t i o n .  

D e s c r i p t i o n   of   E m b o d i m e n t s  

W i t h   r e f e r e n c e   to   F i g u r e s   1  and  2,  a  w e a k l y   e l a s t o m e r i c  

s t r e t c h a b l e   s t r a p   11  of  m o d e s t   t e n s i l e   s t r e n g t h   has   a t   o n e  

end   an  a r e a   12  of  a  n o n - s e t t i n g   c o n t a c t   or   p r e s s u r e   s e n s i t i v e  

a d h e s i v e   o v e r l a i d   w i t h   a  r e l e a s e   p a p e r   13  in   a  known  m a n n e r .  

The  i l l u s t r a t e d   t h i c k n e s s e s   of  t h e   a d h e s i v e   12  and  p a p e r   1 3  

a r e   g r e a t l y   e x a g g e r a t e d   as  t h e y   a r e   w i t h   t h e   o t h e r   a d h e s i v e  

a r e a s   s u b s e q u e n t l y   d i s c u s s e d .   Area   12  i s   t h e   a r e a   to   h o l d  

t h e   IV  c a t h e t e r   and  t h e   r e t u r n   l eg   of  t h e   IV  t u b i n g   l o o p .  

P r e f e r a b l y   t h e   s t r a p   i s   of  a  s o f t   p o l y m e r   foam  s u c h   a s  

one  of  p o l y e t h y l e n e ,   p o l y u r e t h a n e   or  p o l y s t y r e n e .   The  o p e n  
c e l l   p o l y s t y r e n e   foam  p r e v i o u s l y   u s e d   by  o t h e r s   h a s   b e e n  

f o u n d   to   be  s a t i s f a c t o r y .   A  s u i t a b l e   foam  i s   m a n u f a c t u r e d  

by  R o g e r s   Foam,  I n c . ,   S o m m e r v i l l e ,   M a s s a c h u s e t t s ,   USA. 

T h i s   s t r a p   c o u l d   p o s s i b l y   be  made  of  e l a s t o m e r i c   c l o t h  

a l t h o u g h   t h i s   i s   n o t   f a v o u r e d   or   c o u l d   be  made  of  a n o t h e r  

e a s i l y   r u p t u r a b l e   m a t e r i a l   such   as  a  s o f t   i m p r e g n a t e d   p a p e r  

or   f e l t .   The  p u r p o s e   in  h a v i n g   t h e   s t r a p   e a s i l y   r u p t u r a b l e  

i s   to   p r e v e n t   t o u r n i q u e t i n g   of  t h e   p a t i e n t ' s   l i m b   in   c a s e   o f  

s w e l l i n g   of  t h e   l i m b   or   t h e   p e r s o n   a p p l y i n g   t h e   h o l d e r  

a t t e m p t i n g   t o   a p p l y   i t   t o o   t i g h t l y .   The  s t r a p   may  be  o n e  

to   two  i n c h e s   (25  to   51mm)  w i d e ,   e . g .   1  and  1 /2   i n c h e s  

(38mm)  w i d e ,   and  12  to   24  i n c h e s   (300  to   610mm)  l o n g ,   e . g .  

20  i n c h e s   ( 510mm) .   I f   t h e   s t r a p   i s   of  a  p a p e r   o r   f e l t   i t  



may  be  r e l a t i v e l y   t h i n ,   e . g .   1 / 3 2   of   an  i n c h   ( 0 . 8 m m ) ,   and  i f  

i t   i s   of  a  f o a m e d   p o l y s t y r e n e   or   t h e   l i k e   i t   may  be  1 /16   t o  

3 / 1 6   i n c h e s   ( 1 . 6   to   4.8mm)  t h i c k ,   e . g .   1 /8   i n c h   ( 3 . 2 m m ) .  

The  s t r a p   w i l l   u s u a l l y   have   a  l e n g t h   s u f f i c i e n t   to   go  a t  

l e a s t   1  1/4  t i m e s   a r o u n d   t h e   p a t i e n t ' s   l i m b .  

To  s e c u r e   t h e   s t r a p   11  a f t e r   i t   i s   w r a p p e d   a r o u n d   t h e  

p a t i e n t ,   an  a d h e s i v e   a r e a   14  i s   p l a c e d   a t   t h e   o p p o s i t e   e n d  

o f   t h e   s t r a p   w h i c h   a r e a   i s   p r o t e c t e d   w i t h   a  r e l e a s e   p a p e r   1 5  

p r i o r   t o   u s e .   The  a d h e s i v e   a r e a   w i l l   u s u a l l y   be  s l i g h t l y  

l e s s   t h a n   t h e   w i d t h   of  t h e   s t r a p .   A r e a   12  can  be  3 /4   t o   2 

i n c h e s   (18  t o   51mm)  l ong   and  a r e a   14  1  t o   3  i n c h e s   (25  t o  

76mm)  l o n g .  

When  t h e   s t r a p   i s   w r a p p e d   a r o u n d   t h e   p a t i e n t ' s   l i m b  

a r e a   14  e n g a g e s   t h e   o p p o s i t e   s i d e   of  t h e   s t r a p .   A l t e r n a t i v e l y ,  

an  a d h e s i v e   a r e a   16  p r o t e c t e d   by  a  r e l e a s e   p a p e r   17  can   b e  

d p p l i e d   t o   t h e   o p p o s i t e   s i d e   of  s t r a p   11  t o w a r d s   t h e   m i d d l e  

t h e r e o f   w i t h   r e s p e c t   to   a d h e s i v e   a r e a   12  s u c h   t h a t   when  t h e  

s t r a p   i s   f o l d e d   o v e r   a r e a   12  t o   h o l d   t h e   c a t h e t e r   and  t u b i n g ,  

a r e a   16  f a c e s   u p w a r d l y   and  w i l l   r e c e i v e   and  h o l d   t h e   t e r m i n a l  

end  of  s t r a p   11  a f t e r   i t   i s   w r a p p e d   a r o u n d   t h e   p a t i e n t ' s  

l i m b .  

A d h e s i v e   a r e a s   12,  14  and  16  may  be  e f f e c t e d   by  s o l v e n t  

a p p l i c a t i o n   of  an  a d h e s i v e   s o l u t i o n .   A  s u i t a b l e   a d h e s i v e  

i s   made  by  M  &  C  S p e c i a l t i e s ,   S o u t h a m p t o n ,   P e n n s y l v a n i a ,  

USA.  R e l e a s e   p a p e r s   13,  15  and  17  can   be  a  wax  i m p r e g n a t e d  

p a p e r .  
The  m a t e r i a l s   u s e d   i n  t h e   p r e v i o u s l y   r e f e r r e d   t o  

" U n i v e r s a l   I . V .   H o l d e r "   a r e   s a t i s f a c t o r y   f o r   t h e   p r e s e n t  

i n v e n t i o n .   B o t h   t h e   s t r a p   and  a d h e s i v e   a r e   FDA  a p p r o v e d  

and  m e d i c a l l y   a c c e p t e d .  

R e f e r r i n g   to   F i g u r e   3,  a  p a t i e n t   whose   arm  i s   shown  a t  

21  h a s   a  c a t h e t e r   22  i n s e r t e d .   The  c a t h e t e r   i s   c o n n e c t e d  

t o   an  IV  t u b i n g   23  w h i c h   i s   l o o p e d   in   t h e   c u s t o m a r y   m a n n e r  

as  s h o w n .   IV  t u b i n g   23  s u p p l i e s   an  IV  s o l u t i o n   f rom  2 4 .  

The  c a t h e t e r   22  and   t u b i n g   23  a r e   s e c u r e d   in  a c c o r d a n c e  w i t h  



t h i s   i n v e n t i o n   by  a  s t r a p   25  on  t h e   p a t i e n t ' s   a rm.   T h e  

s t r a p   h a s   a t   i t s   one  end  an  a d h e s i v e   a r e a   26  u n d e r   c a t h e t e r  

22  and   t u b i n g   23.  The  r e m a i n d e r   of  s t r a p   23  i s   w r a p p e d  

a r o u n d   t h e   p a t i e n t ' s   arm  as   shown  and  s e c u r e d   a g a i n s t   i t s e l f  

by  an  a d h e s i v e   a r e a   27  a t   t h e   o t h e r   end  of  t h e   s t r a p .   T h e  

p r o t e c t i v e   r e l e a s e   p a p e r s   a r e   r e m o v e d   f rom  a r e a s   26  and  27 

p r i o r   t o   a p p l i c a t i o n   of  t h e   h o l d e r .  

F i g u r e   4  i l l u s t r a t e s   in   g r e a t e r   d e t a i l   how  t h e   c a t h e t e r  

and   l e g   of  t h e   IV  t u b i n g   l o o p   a r e   s e c u r e d   to   t h e   a d h e s i v e  

a r e a   of  t h e   s t r a p .   I l l u s t r a t e d   in  t h i s   c a s e   i s   a  s c a l p  

v e i n   n e e d l e   41  c o n n e c t e d   t h r o u g h   a  hub  42  t o   t u b i n g   4 3 .  

The  hub  42  has   s t a b i l i z i n g   " b u t t e r f l y "   w i n g s   44  on  i t   t o  

h e l p   p r e v e n t   r o t a t i o n   o r   u n n e c e s s a r y   m o v e m e n t   of  n e e d l e   4 1 .  

T u b i n g   43,  t h e   c o u p l i n g   and   b u t t e r f l y   w i n g s   a r e   p l a c e d   a s  

shown  on  an  a d h e s i v e   a r e a   46  c o n t a i n e d   on  a  h o l d i n g   s t r a p   47  

a f t e r   n e e d l e   41  h a s   b e e n   p l a c e d   in  t h e   p a t i e n t .   S t r a p   47  

i s   t h e n   b r o u g h t   o v e r   t h e   a s s e m b l a g e   as  i n d i c a t e d   by  t h e  

a r r o w ,   w r a p p e d   a r o u n d   t h e   p a t i e n t ' s   h e a d ,   and  s e c u r e d  

a g a i n s t   i t s e l f   as  p r e v i o u s l y   d e s c r i b e d .   The  p r e v i o u s l y  

r e f e r r e d   to   " U n i v e r s a l   I . V .   H o l d e r "   c a n n o t   be  u s e d   to   h o l d   a  

b u t t e r f l y   n e e d l e   and  t h e   h o l d e r   of  t h i s   i n v e n t i o n   t h u s   h a s  

an  a d v a n t a g e .  

To  f a c i l i t a t e   t h e   f o l d i n g   o v e r   of  t h e   s t r a p   o n t o   t h e  

c a t h e t e r   and  t u b i n g   a f t e r   t h e   two  have   b e e n   p l a c e d   on  t h e  

a d h e s i v e   l a y e r ,   a  h i n g e   may  be  c r e a t e d   in   t h e   s t r a p   to  t h e  

i n s i d e   of  t h e   h o l d i n g   a d h e s i v e   a r e a .   In  F i g u r e s   1  and  2 

t h i s   i s   i l l u s t r a t e d   a t   19.  I f   a  s t r a p   of  a  p l a s t i c   f o a m  i s  

u s e d ,   t h e   h i n g e   can  be  c r e a t e d   by  c r e a t i n g   a  l i n e a r   d e p -  

r e s s e d   a r e a   t r a n s v e r s e   to   t h e   s t r i p   as  w i t h   h e a t   or   b y  

a p p l i c a t i o n   of  a d h e s i v e   and  c o m p r e s s i o n .   A l t e r n a t i v e l y ,   a s  

i l l u s t r a t e d   in  F i g u r e   5,  t h e   end  51  of  t h e   s t r a p   to   r e c e i v e  

t h e   c a t h e t e r   and  t u b i n g   c an   be  j o i n e d   as  a  s e p a r a t e   e l e m e n t  

o r   t a b   to   t h e   end  of  t h e   h o l d i n g   s t r a p   52  as  by  use   of  a n  

a d h e s i v e   w i t h   t h e   a d h e s i v e   a r e a   53  and  i t s   p r o t e c t i v e  

r e l e a s e   p a p e r   54  f a c i n g   t h e   s t r a p   52.  The  l i n e   55  j o i n i n g  



t h e   two  f o r m s   a  p o s i t i v e   s t o p   or  c r e v i c e   to   r e c e i v e   t h e  

c a t h e t e r   as  i t   i s   p l a c e d   on  t h e   a d h e s i v e   53  and  h e l p s   t o  

g i v e   a  more   f i r m   or   p o s i t i v e   h o l d   on  t h e   c a t h e t e r   and  t u b i n g .  

The  o t h e r   end  of   s t r a p   52  h a s   an  a d h e s i v e   a r e a   58  s i m i l a r   t o  

t h a t   of  14  i n   F i g u r e   2  and  s t r a p   52  when   b r o u g h t   a r o u n d   t h e  

l i m b   of  a  p a t i e n t   c an   be  s e c u r e d   a g a i n s t   i t s e l f   t h e r e b y .  

I t   h a s   b e e n   f o u n d   d e s i r a b l e   t o   p r o v i d e   f o r   t h e   s e c u r i n g  

o f   t h e   s t r a p   a d h e s i v e l y   to   t h e   p a t i e n t .   T h i s   can   be  d o n e  

by  t h e   u s e   of  t h e   same  a d h e s i v e   as  in   t h e   o t h e r   a r e a s   t o  

p r o v i d e ,   w i t h   r e f e r e n c e   to   F i g u r e   1,  f o r   a  t h i r d   a d h e s i v e  

a r e a   9,  w i t h   i t s   p r o t e c t i v e   r e l e a s e   p a p e r   10,  on  t h e   u n d e r -  

s i d e   of  t h e   s t r a p   o p p o s i t e   a d h e s i v e   a r e a   1 2 .  

W i t h   r e f e r e n c e   to   F i g u r e   5,  a d h e s i v e   l a y e r   56  w i t h   i t s  

p r o t e c t i v e   r e l e a s e   s h e e t   57  i s   p l a c e d   on  t h e   u n d e r s i d e   o f  

t a b   51  o p p o s i t e   a r e a   53.   Area   56  i s   p r e f e r a b l y   l a r g e r   t h a n  

a r e a   53  and  c o v e r s   e s s e n t i a l l y   t h e   e n t i r e   b o t t o m   s u r f a c e   o f  

t a b   51.  In  t h i s   e m b o d i m e n t   i t   h a s   b e e n   f o u n d   d e s i r a b l e   t o  

h a v e   t h e   j u n c t u r e   l i n e   55  b e t w e e n   t a b   51  and  s t r a p   52  p l a c e d  

some  d i s t a n c e ,   s a y   1 /8   to   1 / 2 ,   e . g .   3 / 1 6 ,   i n c h e s   (3  t o   1 2 . 5 ,  

e . g .   4.8mm)  f r o m   t h e   end  of  t h e   s t r a p ,   as  i l l u s t r a t e d   t o  

l e a v e   a  p o r t i o n   of  t h e   t ab   p r o j e c t i n g .   T h i s   p e r m i t s   t h e  

t a b   and  s t r a p   t o   be  more   r e a d i l y   h a n d h e l d   in  p l a c e   w h i l e   t h e  

IV  c a t h e t e r   and  t u b i n g   a r e   s e c u r e d   to   t h e   a d h e s i v e   a r e a .  

A l s o ,   when  s t r a p   52  i s   w r a p p e d   o v e r   t h i s   p r o j e c t i o n ,   c u r l i n g  

o r   l i f t i n g   of  t h e   end  of  t a b   51  i s   more   e f f e c t i v e l y   p r e v e n t e d .  

F i g u r e   6  i l l u s t r a t e s   a  p r e f e r r e d   e m b o d i m e n t .   I n  

F i g u r e   6,  60  i s   t h e   s t r a p ,   61  i s   t h e   t a b ,   62  i s   t h e   a d h e s i v e  

l a y e r   t o   h o l d   t h e   t a b   to   t h e   p a t i e n t   and  63  i s   t h e   r e l e a s e  

p a p e r   t h e r e o v e r .   The  a d h e s i v e   a r e a   on  t h e   t a b   to   h o l d   t h e  

r e t u r n   l o o p   of  t h e   c a t h e t e r   t u b i n g   i s   shown  a t   64.  T h e  

a d h e s i v e   a r e a   65  f o r   h o l d i n g   t h e   c a t h e t e r   hub  i s   on  t h e  

s t r a p   j u s t   t o   t h e   o t h e r   s i d e   of  t h e   h i n g e   l i n e   b e t w e e n   t h e  

s t r a p   and  t a b .   The  h i n g e   i s   more   d e f i n i t e l y   f o r m e d   in   t h i s  

c a s e   by  u s i n g   a  p i e c e   66  of  t h e   s t r a p   m a t e r i a l   t o   b u t t  

a g a i n s t   t h e   e n d s   of  t h e   t ab   and  s t r a p ,   b e i n g   j o i n e d   t h e r e t o  



by  a  s u i t a b l e   a d h e s i v e .   A  s i n g l e   r e l e a s e   s h e e t   71  p r o j e c t s  

a r e a s   64  and  65  p r i o r   to   u s e .   A  VELCRO  ( t r a d e   mark)   t a b   o r  

e n g a g e m e n t   i s   u s e d   to   s e c u r e   t h e   h o l d e r   a r o u n d   t h e   p a t i e n t ' s  

l i m b .   T h i s   c o n s i s t s   of  a  two  p i e c e   h o o k   and  loop   f a b r i c  

e n g a g e m e n t ,   one   p i e c e   67  b e i n g   p e r m a n e n t l y   s e c u r e d   to   t h e  

end  of  t h e   s t r a p  a n d   t h e   o t h e r   p i e c e   68  h a v i n g   a  b a c k i n g   69 

o f   a  r e l e a s a b l e   c o n t a c t   a d h e s i v e   p r o t e c t e d   by  a  r e l e a s e  

p a p e r   7 0 .  

In  t h e   e m b o d i m e n t   of  F i g u r e   6,  in   u s e ,   r e l e a s e   p a p e r   63  

i s   r e m o v e d   and  t h e   h o l d e r   i s   p o s i t i o n e d   u n d e r   t h e   i n s e r t e d  

c a t h e t e r   and  r e t u r n   t u b i n g   l o o p .   R e l e a s e   p a p e r   71  i s   t h e n  

r e m o v e d ,   t h e   t u b i n g   i s   p o s i t i o n e d   on  a d h e s i v e   a r e a   64  a n d  

s e c u r e d ,   t h e   c a t h e t e r   hub  i s   p o s i t i o n e d   u n d e r   a d h e s i v e   a r e a  

65  and  s t r a p   60  i s   b r o u g h t  d o w n   a r o u n d   t h e   p a t i e n t ' s   l i m b  

s e c u r i n g   t h e   c a t h e t e r   hub  and  t u b i n g   by  t h e   m i l d   p r e s s u r e  
e x e r t e d   by  t h e   s t r a p .   R e l e a s e   p a p e r   70  i s   t h e n   r e m o v e d   a n d  

p i e c e   68  i s   s e c u r e d   v i a   a d h e s i v e   a r e a   69  to   t h e   b a c k   of   t h e  

s t r a p   in  a  p o s i t i o n   a l o n g   i t s   l e n g t h   t o   h o l d   t h e   s t r a p   u n d e r  

m i l d   t e n s i o n .  

To  c h a n g e   t h e   t u b i n g ,   p i e c e s   67  and  68  a r e   s e p a r a t e d  

and  s t r a p   60  u n w o u n d   to   l a y   o p e n   t h e   IV  s e t u p .   I f   t h e  

c a t h e t e r   h a s   to   be  r e p o s i t i o n e d   a n d / o r   t h e   t e n s i o n   or   s t r a p  

60  a d j u s t e d ,   t h i s   i s   r e a d i l y   d o n e   by  p e e l i n g   p i e c e   68  f r o m  

t h e   s t r a p   and  r e p o s i t i o n i n g   i t   a t   a n o t h e r   p l a c e   on  t h e  

s t r a p .  



1.  A  h o l d e r   to   s e c u r e   an  i n t r a v e n o u s   c a t h e t e r   and  a s s o c i a t e d  

t u b i n g   l o o p   to   a  p a t i e n t   c o m p r i s i n g   an  e l o n g a t e   w e a k l y  

e l a s t o m e r i c   q u i t e   f l e x i b l e   s t r a p   (11;   25;  47;   52;   60)  of  a  

l e n g t h   s u f f i c i e n t   t o   wrap   a r o u n d   a  p a t i e n t ' s   l i m b   ( 2 1 ) ,   a  

f i r s t   a r e a   n e a r   one  end  of  s a i d   s t r a p   on  one  s i d e   of  s a i d  

s t r a p   h a v i n g   a  c o n t a c t   a d h e s i v e   (12;   26;  46;   53;   6 4 , 6 5 )  

t h e r e o n   s u f f i c i e n t   to   a c c o m m o d a t e   t h e   p l a c e m e n t   on  t h e  

a d h e s i v e   of  an  IV  s e t u p   ( 2 2 , 2 3 ;   4 1 , 4 2 , 4 3 )   i n c l u d i n g   t h e  

c a t h e t e r   hub  and  t h e   r e t u r n   l e g   of  t h e   IV  t u b i n g   l o o p ,   a n d  

r e l e a s a b l e   s e c u r i n g   means   (14;   16;   27;  58;  6 7 , 6 8 , 6 9 )   on  a  

s e c o n d   a r e a   of  s a i d   s t r a p   r e m o t e   f rom  s a i d   f i r s t   a r e a ,   s a i d  

s e c u r i n g   means   b e i n g   a d a p t e d   to   s e c u r e   s a i d   s t r a p   when  s a i d  

s t r a p   i s   w r a p p e d   a r o u n d   o v e r   i t s e l f   a b o u t   s a i d   p a t i e n t ' s  

l i m b ,   s a i d   a d h e s i v e   (12;   26;  46;   6 4 , 6 5 )   b e i n g   p r o t e c t e d  

b e f o r e   use   by  a  r e m o v a b l e   r e l e a s e   p a p e r   (13;   54;   7 1 ) .  

2.  The  h o l d e r   of  c l a i m   1  w h e r e i n   s a i d   s t r a p   (11 ;   25;   4 7 ;  

52;   60)  i s   of  a  s o f t   p o l y m e r   foam  in  t h e   r a n g e   of  1  t o   2  ( 2 5  

t o   51mm)  w i d e ,   1 /16   to   3 / 1 6   i n c h e s   ( 1 . 6   to   4.8mm)  t h i c k ,   a n d  

12  t o   24  i n c h e s   (300  t o   610mm)  l o n g .  

3.  The   h o l d e r   of  c l a i m   2  w h e r e i n   s a i d   p o l y m e r   foam  i s   a n  

o p e n   c e l l   p o l y s t y r e n e   f o a m .  

4.  The  h o l d e r   of  c l a i m   1,  c l a i m   2  or   c l a i m   3  w h e r e i n   s a i d  

s e c u r i n g   means   i s   a  c o n t a c t   a d h e s i v e   l a y e r   (14 ;   16;   27;  5 8 ;  

69)  and   s a i d   h o l d e r   h a s   in   a d d i t i o n   a  t h i r d   a r e a   of  a  

c o n t a c t   a d h e s i v e   (9;  56;   62)  on  t h e   r e v e r s e   s i d e   of  s a i d  

s t r a p   (11 ;   25;   47;  52;  60)  b e n e a t h   s a i d   f i r s t   a r e a   (12;   2 6 ;  

46;  53;   6 4 , 6 5 )   and  p l a c e d   t o   e n g a g e   t h e   s k i n   of   t h e   p a t i e n t  

i n   u s e ,   a l l   a d h e s i v e   a r e a s   b e i n g   p r o t e c t e d   by  a  r e m o v a b l e  

r e l e a s e   p a p e r   ( 1 0 , 1 3 , 1 5 , 1 7 ;   5 4 , 5 7 ;   7 0 , 7 1 )   p r i o r   to   u s e .  

5.  The  h o l d e r   of  any  p r e c e d i n g   c l a i m   w h e r e i n   s a i d   s t r a p  



(11;   25;  47;   52;   60)  i s   h i n g e d   or   j o i n t e d   a t   s a i d   one  e n d  

i n s i d e   of  s a i d   f i r s t   a r e a ,   t h e   h i n g e   or   j o i n t   (19;  55;  6 6 )  

f a c i l i t a t i n g   t h e   f o l d i n g   b a c k   of  s a i d   s t r a p   o v e r   s a i d   f i r s t  

a r e a   (12 ;   26;   46;   53;   6 4 , 6 5 ) ,   s a i d   f i r s t   a r e a   b e i n g   p r o v i d e d  

on  a  h i n g e d   p o r t i o n   of  s a i d   s t r a p   or   on  a  t a b   (51;   6 1 ) .  

6.  The  h o l d e r   of  c l a i m   5  w h e r e i n   s a i d   f i r s t   a r e a   ( 6 4 )  

s e r v e s   to   s e c u r e   s a i d   r e t u r n   l o o p   and  d o e s   n o t   e x t e n d   to   t h e  

a r e a   of  c a t h e t e r   hub  p l a c e m e n t ,   s a i d   h o l d e r   h a v i n g   i n  

a d d i t i o n   (a)  a n o t h e r   a d h e s i v e   a r e a   (65)  j u s t   to   t h e   o t h e r  

s i d e   of  s a i d   j o i n t   (66)  o p p o s i t e   s a i d   f i r s t   a r e a   and  on  t h e  

same  s i d e   of  s a i d   s t r a p   ( 6 0 ) ,   s a i d   o t h e r   a d h e s i v e   a r e a   ( 6 5 )  

b e i n g   a d a p t e d   to   e n g a g e   s a i d   c a t h e t e r   hub  in  u s e ,   and  (b)  a  

two  p i e c e   h o o k   and  l o o p   f a b r i c   e n g a g e m e n t   ( 6 7 , 6 8 )   a t   t h e  

o t h e r   end  of  s a i d   s t r a p   ( 6 0 ) ,   one   of  t h e   p i e c e s   (68)  t h e r e o f  

h a v i n g   a  c o n t a c t   a d h e s i v e   (69)  t h e r e o n   on  t h e   n o n - e n g a g i n g  

s i d e   t h e r e o f   p e r m i t t i n g   p l a c e m e n t   of  s a i d   one  p i e c e   (68)  o n  

s a i d   s t r a p   (60)  a f t e r   s a i d   s t r a p   i s   w r a p p e d   a b o u t   s a i d  

p a t i e n t ' s   l i m b ,   a l l   a d h e s i v e   a r e a s   of  s a i d   h o l d e r   b e i n g  

p r o t e c t e d   by  r e l e a s e   p a p e r   p r i o r   to   u s e .  

7.  The  h o l d e r   of  c l a i m   5  or   c l a i m   6  w h e r e i n   s a i d   f i r s t  

a r e a   (64)  i s   on  a  s e p a r a t e   p i e c e   (61)  of  s a i d   s t r a p   and  t h e  

ma in   s t r a p   (60)  and  s a i d   p i e c e   a r e   j o i n e d   a t   t h e   o u t e r   e n d  

of   s a i d   s t r a p   w i t h   s a i d   f i r s t   a r e a   (64)  f a c i n g   s a i d   s t r a p  

(60)  and  t h e  l i n e   (66)  of  j o i n i n g   b e i n g   s p a c e d   f rom  t h e   e n d  

o f   s a i d   p i e c e .  

8.  The  h o l d e r   of  any  p r e c e d i n g   c l a i m   w h e r e i n   s a i d   s e c o n d  

a r e a   (14;   27;   58)  i s   on  s a i d   one   s i d e   a t   t h e   o t h e r   end  o f  

s a i d   s t r a p   (11 ;   25;   5 2 ) .  

9.  The  h o l d e r   of  any  p r e c e d i n g   c l a i m   w h e r e i n   s a i d   s e c o n d  

a r e a   (16)  i s   on  t h e   o t h e r   s i d e   of  s t r a p   (11)  n e a r   s a i d   f i r s t  

a r e a   (12)  b u t   s p a c e d   t h e r e f r o m   t o w a r d s   t h e   m i d d l e   of  s a i d  



s t r a p   ( 1 1 ) .  

10.  A  s e c u r e d   IV  m e d i c a t i o n   s e t u p   c o m p r i s i n g   an  IV  c a t h e t e r  

i n s e r t e d   in  a  p a t i e n t   and  h a v i n g   a s s o c i a t e d   t u b i n g   and  I V  

s o l u t i o n   s u p p l y   t h e r e f o r ,   s a i d   IV  c a t h e t e r   and  t h e   r e t u r n  

leg   of  t h e   IV  t u b i n g ,  l o o p   b e i n g   s e c u r e d   by  t h e   h o l d e r   of  a n y  

p r e c e d i n g   c l a i m   w i t h   s a i d   f i r s t   a r e a   (12;   26;   46;   53;   6 4 , 6 5 )  

w i t h   r e l e a s e   p a p e r   r e m o v e d   b e i n g   b e n e a t h   s a i d   c a t h e t e r   a n d  

s a i d   r e t u r n   l eg   a d j a c e n t   t h e   p a t i e n t ' s   s k i n   and  r e l e a s a b l y  

s e c u r i n g   s a i d   c a t h e t e r   and  r e t u r n   l eg   and  s a i d   s t r a p   ( 1 1 ;  

25;  47;  52;   60)  b e i n g   b r o u g h t   b a c k   o v e r   s a i d   c a t h e t e r   a n d  

r e t u r n   l e g ,   a r o u n d   t h e   p a t i e n t ' s   l i m b   u n d e r   m i l d   t e n s i o n   a n d  

r e l e a s a b l y   a t t a c h e d   by  s a i d   s e c u r i n g   means   (14;   16;  27;  5 8 ;  

6 7 , 6 8 , 6 9 ) .  

11.  A  r e l e a s a b l e   IV  h o l d e r   c o m p r i s i n g   an  e l o n g a t e   s t r a p  

(11;   27;   45;   52;   60)  of  a  l e n g t h   s u f f i c i e n t   to   go  a t   l e a s t  

1  and  1 /4   t i m e s   a r o u n d   a  p a t i e n t ' s   l i m b ,   one  end  of   s a i d  

s t r a p   h a v i n g   an  a d h e s i v e   a r e a   of  p r e s s u r e   s e n s i t i v e   a d h e s i v e  

(12;   26;   46;   53;   6 4 , 6 5 )   o v e r l a i d   w i t h   a  r e l e a s e   s h e e t   ( 1 3 ;  

54;  71)  t o   a c c o m m o d a t e   a f t e r   r e m o v a l   of  s a i d   r e l e a s e   s h e e t  

t h e   p l a c e m e n t   t h e r e o n   of  an  IV  c a t h e t e r   and  t h e   r e t u r n   l e g  

of  t h e   IV  t u b i n g   l o o p ,   s a i d   s t r a p   b e i n g   of  a  s o f t ,   f l e x i b l e ,  

w e a k l y   e l a s t o m e r i c   m a t e r i a l   h a v i n g   m o d e s t   t e n s i l e   s t r e n g t h  

and  h a v i n g   a t   t h e   o t h e r   end  s e c u r i n g   means  (14;   16;  27;  5 8 ;  

6 7 , 6 8 , 6 9 )   f o r   r e l e a s a b l y   s e c u r i n g   s a i d   s t r a p   a g a i n s t   i t s e l f .  
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