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(67) Sammendrag: 5 6 3 2 8 9
Reduktionsgearet (6) er fastgjort til legemet (1) af elektromotoren
med gear, og motorstatoren er fastgjort til den aftagelige elektro-
nikdel (13) af legemet. Motorrotoren (7) er forbundet med gearet med
en indgangsaksel (15), idet udgangsakslen (20) strakker sig kon-
centrisk gennem indgangsakslen. I henhold til opfindelsen bares
udgangsakslen (20) i lejer (3,4) i det vasentlige i narheden af
endefladerne af huset (1,13). Den ene ende af udgangsakslen danner
et flangeformet deksel (2) for gearet, hvilken flange bares i et
leje (3) tat ved den ydre periferi af huset. Gearet kan vare udfert
som et friktionsgear med flere trin.
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Den foreliggende opfindelse angdr en elektromotor med gear af den i
krav 1’s indledning angivne art.

Elektromotorer og gear og kombinationer af disse anvendes hyppigt
som kontinuerlige drivanordninger og Tigeledes som aktuatorer, der
styrer antallet af omdrejninger eller drejningsvinklen af en aksel.
Kombinationen indbefatter i dette tilfzlde ogsd et antal sensorer og
styrekredslgb.

Kendte kombinationer er samlet af almindeligt forekommende dele,
sasom jevnstrgms- eller vekselstrgmsmotorer, forskellige gear og
sensorenheder og enheder af styrekredslgb. Kombinationerne vil
siledes indbefatte mange lejer, akselsamlinger, forskellige monte-
ringssamlinger og ledningsforbindelser mellem enheder. Anvendelse af
denne form for kombinationer frembyder derfor tilbagevendende
problemer for deres konstruktgrer, specielt pa grund af de varie-
rende fastggrelsesorganer og -foranstaltninger. Dette fgrer ogsa til
vanskeligheder ved udformning og montering af anordninger og maski-
neri, hvori denne form for kombinationer indgar. Endvidere fgrer den
komplicerede udformning af kendt maskineri hyppigt til komplekse
implementeringer, nar der gnskes en stiv konstruktion. Det er derfor
besverligt og tidsrgvende at anvende og vedligeholde denne form for
kombinerede anordninger, og i en procesindustri vil dette fgre til
en vasentlig byrde for rentabiliteten.

I finsk patentskrift nr. 26.230 er beskrevet en kombination af en
motor og et gear, hvor geardelen kan udskiftes for at @ndre udveks-
Tingsforholdet. Anordningen, der skal drives, forbindes med akslen
pi motorsiden. Det er en ulempe ved denne kendte konstruktion, at
sensorer ikke kan anbringes pa forskellige aksler for indstilling af
rotationshastigheden. Hvis akslerne forlanges tilstrakkeligt til
dette formil, vil resultatet blive en volumings sterrelse.

Formilet med den foreliggende opfindelse er at tilvejebringe en
forbedret og simplere konstruktionsenhed indbefattende en motor og
et reduktionsgear, hvilken kombination har en fast struktur, tilla-
der nem service og er egnet til talrige driftsforhold.

Ifglge opfindelsen bliver en motor og et gear, der er kendt hver for
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sig, kombineret som angivet i krav 1’s kendetegnende del.

Gearet kan f.eks. vare et i handelen verende planetgear eller frik-
tionsgear, og som anfgrt er udgangsaksien fgrt gennem indgangsaks-
len. Udgangsakslen bzres fortrinsvis i lejer ved enderne af det
kasselignende hus og endvidere pa en sadan made, at den anden ende
af akslen vil danne et flangeformet dzksel for gearet. Fortrinsvis
bliver elektromotoren med gearet indbygget i et cylindrisk hus
koncentrisk med akslerne, selv om andre former af huset er mulige.
Ved konstruktionen ifglge opfindelsen er lejet med stor diameter
fast, og samlingen og adskillelsen af konstruktionen er let at
udfgre pa grund af det eneste fastggrelsesorgan, og fglgelig er
anbringelsen af sensorerne ikke serligt krzvende.

Opfindelsen og foretrukne udfgrelsesformer for denne skal herefter
forklares nzrmere under henvisning til tegningen, hvor

fig. 1 skematisk viser et tvarsnit i en foretrukken udfgrelsesform
for elektromotoren med gear ifglge opfindelsen,

fig. 2 en anden udfgrelsesform ifglge opfindelsen og

fig. 3 en yderligere udviklet elektromotor med gear indbefattende
et tredobbelt gear.

I fig. 1 er den faste del 1 af huset fastgjort til konstruktionen,
som understgtter en elektromotor med gear, ved hjzlp af holdeorganer
17 pa periferien, der f.eks. kan vare skruer. Den faste- del af
gearet er fastgjort til den faste del af huset 1, og udgangssiden af
gearet er forbundet med udgangsflangen 2 pa en udgangsaksel 20, idet
delene, som drives af elektromotoren/gearet er fastgjort.ved 21 til
flangen 2. Flangen 2 er fortrinsvis fremstillet ud i et med akslen
20.

En indgangsaksel 15 drejes rundt af rotoren 7 i motoren, hvilken
rotor er fastgjort til akslen, og motorens stator er fastgjort til
en aftagelig del 13 af huset. Indgangsaksien 15 bazres i lejer i
huset 1 og i gearets flangeformede- dzksel 2. For at give udgangs-
akslen en god stabilitet bzres udgangsaksien i et leje 3 i ende-
flangen i narheden af periferien og ved den anden ende i et leje 4.
Til den aftagelige del 13 af huset er fastgjort motorens stator 8,
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sensorer 9 og kredslgb 11 til styring og drift alt efter behov.
Motoren er hensigtsmessigt en jevnstrgmsmotor, hvis rotationsretning
og stgrrelse og hastighed af drejningsbevagelse styres af kredslgb
11 i overensstemmelse med et signal, der kommer via f.eks. et
styrekabel. Delen 13 er fastspendt imod lejet 4 ved hjzlp af en
mgtrik 5, der er skruet pd udgangsakslen, idet delene af huset
f.eks. Tigger an mod periferien langs punkter 16. Forbindelseskabler
for den elektriske forsyning af motoren samt for sensorerne og
styrekredsigbene er indfgrt i huset gennem indgange 12.

Den aftagelige elektronikdel 13 af huset fjernes for service eller
andre formil ved lgsgerelse af mgtrikken 5, idet det s& er muligt pa
simpel mide at lgfte hele delen 13 indbefattende dens indvendige
dele ud langs skillefladen 14 - 14. For at lette aftagningsprocessen
er kablerne forsynet med passende konnektorer. Motorens rotor 7,
sensorrotorerne 10, lejet 3 og reduktionsgearet 6 bliver ikke
fjernet, nir delen 13 fjernes eller eventuelt udskiftes.

Det er hensigtsmessigt at fastgere sensorrotorerne 10 og 20’ til
indgangs- og udgangsakslerne for derved via sensorerne 9 at tilve-
jebringe information til styringen om rotationshastigheden, antallet
af omdrejninger, rotationsretning, rotationsvinkel eller stgrrelser
med relation dertil. Sensorerne er af en i handlen varende type
eller specielt udfgrte sensorer til dette formdl. Da sensorerne kan
monteres pa bade indgangs- og udgangsakslerne, er det muligt at
overvage og styre driften af motoren og af gearet pd mange méader.

Nar der egnskes en lang afstand mellem lejerne, vil den aftagelige
del 13 af huset blive rummelig og derved tilvejebringe plads til
styringen af motoren, f.eks. til motorens strgmforsyning, og til
andre nyttige reguleringsorganer, som samles af i handlen verende
dele og/eller fremstilles af dele, der er specielt udformet til

dette formal.

Den ovenfor beskrevne elektromotor med gear kan endvidere vare
udstyret med vasketztte lejer 3,4 og med en vasketzt pakning 19
mellem husets dele. Indgangen 12 er ogsé forsynet med en vasketzt
pakning 18. I denne konstruktion er hele det indre af huset fyldt
med et egnet fluid, f.eks. med vand-propylen-glycol-oplgsning,
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hvorved det er muligt pd grund af den kombinerede effekt af fluidet
og pakningerne at anbringe elektromotoren med gear i vand eller i et
miljs, der f.eks. indeholder aggressive gasser. Alternativt fyldes
kun en del af huset med fluidet.

En anden fordelagtig udfgrelsesform for elektromotoren med gear er
vist i fig. 2. De samme henvisningsbetegnelser er blevet anvendt for
tilsvarende dele som i fig. 1. Den vasentlige forskel er, at reduk-
tionsgearet er et friktionsgear 30 udfgrt med kugler. Et friktions-
gear af denne type er kendt som sddant fra finsk patent nr. 7.136. I
henhold til den foreliggende opfindelse er kuglerne 30 anbragt med
en ensartet afstand fra hinanden langs en rulleflade indrettet til
dem. Kuglerne 30 udger lejet svarende til lejet 3 i fig. 1. Endvi-
dere udggr de gearet 6. Kuglerne 1ligger an imod to flader 31 i
rillen anbragt i rotoren, en flade 32 i huset 1 og en flade 33 i
udgangsflangen. Nar motoren kgrer, danner fladerne 31,32,33 i
tversnittet i fig. 2 en cirkular bane. Gearets udvekslingsforhold er
bestemt af afstandene af fladerne 31,32,33 til akslens akse 34 og af
de indbyrdes relationer mellem disse afstande.

Nir det er pékravet, kan geardelen vare tztnet ved hjelp af paknin-
ger 22,23 og 24. Gearet kan ogsa drives i ter tilstand, og taining
er da ikke ngdvendig.

Det kan vare vanskeligt at opnd et forudbestemt udvekslingsforhold
med et friktionsgear af denne art, dels pa grund af tolerancerne ved
fremstillingen af delene og dels pa grund af sliddet af delene under
drift. Variationen af udvekslingsforholdet under drift frembyder
imidlertid ikke noget problem, fordi elektromotoren med gear ifglge
den foreliggende opfindelse er styret af information fra sensorerne
10,20’ og 9. Styreelektronikken 11 kan udggre et tilbagekoblingssy-
stem, hvormed drejningsvinklen eller antallet af omdrejninger af
udgangsakslen 20’ kan styres ngjagtigt uafhengigt af variationer i
udvekslingsforholdet.

Pé den anden side kan variationen i udvekslingsforholdet, som
affgles af sensorerne 9,10,20’, anvendes ved langtidsdrift til at
overvige elektromotoren/gearet og f.eks. til at regulere lejernes
frigang.
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Nir materialet i kuglerne og anlzgsfladerne velges og dimensioneres
pa passende made, kan de ovennzvnte variationer i det veasentlige

fuldstendigt undgas.

Der henvises nu til fig. 3, hvor der er vist den samme friktionsle-
jekonstruktion som i fig. 2, men som et eksempel i tre trin. Der kan
imidlertid anvendes to, fire, fem osv. trin. De samme henvisnings-
betegnelser er anvendt til at angive de samme dele som i fig. 2.

Kuglerne i de forskellige trin i gearet har henvisningsbetegnelserne
30,30’ og 30’/. Tilsvarende har indgangsaksierne i geartrinnene
betegnelserne 15,15’ og 15’’ og deres pakninger betegnelserne 24,24’

og 24’7,

Hvert geartrin kan have et udvekslingsforhold bestemt af radius af
dets anlegsflader. I denne udfgrelsesform kan udvekslingsforholdet
vere 16:1 for hvert, hvilket giver gearet et samlet udvekslingsfor-
hold pa 4096:1.

Indgangs- og udgangsakslerne i hvert trin kan vere udstyret med
sensorrotorer 10,10’ og 10’’, 20’, hvorved de ovennazvnte styre- og
overvagningsfunktioner kan udfgres med f.eks. et tilbagekoblings-

kredslgb.

Elektromotoren/gearet ifslge opfindelsen kan passende vare udstyret
med en hul udgangsaksel 20 som vist i figuren. Afhangigt af anven-
delsen kan aksiale understgtningskonstruktioner, roterende aksler,
elektriske kabler og rer og rgr for fluider og gas derpa feres
gennem enhedens krop enten som funktionsdele af anordningen eller
anordningerne, der skal drives af elektromotoren/gearet, eller som

uafhengige enheder.

Nir en del med indvendigt gevind fastgeres ti1l den anden ende af den
hule udgangsaksel 20, kan rotationsbevegelsen af elektromoto-
ren/gearet omformes til en aksial bevegelse af en spindel, som ikke

er vist.

Rotationsbevagelsen styret af sensorerne 9,10,20’ og styreelektro-
nikken kan begraznses ngjagtigt selv til brsgkdele af en omdrejning
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eller udvides til en kontinuerlig rotationsbevegelse med styret
hastighed. Pa grund af reduktionsgearets udvekslingsforhoid og
stigningen af det navnte skruegevind kan spindelbevaegelsen i den
hule aksel have en ngjagtigt styret bevagelse med en indstillings-
ngjagtighed bedre end 0,01 mm selv med et enkelttrins gear.

Elektromotoren med gear kan saledes anvendes som en aktuator béde
for rotations- og aksialbevagelse, idet udvekslingsforholdet kan
velges mellem 5:1 og 10,000:1.
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PATENTKRAV.

1. Elektromotor med gear, hvor den faste del (6) af et reduktions-
gear er fastgjort til den faste del (1) af et legeme, som danner et
lukket hus (1,13), og hvor motorens stator er fastgjort til en
aftagelig endedel (13) af legemet, hvor motorrotoren (7) er forbun-
det med gearet med en indgangsaksel (15), og udgangsakslen (20)
strekker sig koncentrisk gennem indgangsakslen, kendeteg-
net ved, at udgangsaksien (20) bzres i lejer (3,4) i det vasent -
lige i narheden af endefladerne af huset (1,13), og at den ene ende
af udgangsakslen danner et flangeformet deksel (2) for gearet,
hvilken flange beres i et leje (3) tet ved husets ydre periferi.

2. Elektromotor med gear ifslge krav 1, kendetegnet ved,
at reduktionsgearet udgeres af et friktionsgear udfgrt med kugler
(30), medens kuglerne (30) danner det flangeformede dzksels (2)

Teje.

3. Elektromotor med gear ifslge krav 2, kendetegnet ved,
at reduktionsgearet bestir af flere koaksiale friktionsgear udfgrt

med kugler (30,30,30"').

4. Flektromotor med gear ifglge krav 1, kendetegnet ved,
at endedelen (13) er aftagelig som et hele indbefattende sensorer
(9) og elektroniske styrekredslsgb (11) anbragt omkring akslerne
(15,20), og at sensorrotorer (10) er anbragt bide pd gearets ind-
gangsaksel (15) og udgangsaksel (20).

5. Elektromotor med gear ifglge krav 3 og 4, kendetegne t
ved, at sensorrotorerne (10,10’,10°7,20") er anbragt pa hvert

geartrins aksler.

6. Elektromotor med gear ifglge et hvilket som helst af kravene 1-3,
kendetegnet ved, at lejerne (30;3,4) for udgangsaksien
(20), pakninger (19;22,23,24) mellem husets dele og indgangspaknin-
ger (18) er fluidtztte, idet elektromotoren med gear er fuldstzndigt
eller delvist fyldt med et fluid.

7. Elektromotor med gear ifglge et hvilket som helst af kravene 1-6,
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kendetegnet ved, at udgangsakslen (20) er hul.

8. Elektromotor med gear ifglge krav 7, kendetegnet ved,
at et organ, der er forsynet med gevind pd indersiden, er fastgjort
til udgangsakslen (20), og at rotationsbevegelsen af udgangsakslen
(20) omformes til en styret aksialt rettet bevagelse af en spindel,
som strekker sig i udgangsakslen.
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