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Opis wynalazku

Dziedzina

Niniejszy wynalazek dotyczy urzadzenia zgazowujacego skonfigurowanego do wytwarzania su-
rowego gazu syntezowego przez zgazowanie wsadu weglowego, takiego jak wegiel, ukfadu ze zinte-
growanym zgazowaniem i sposobu sterowania urzadzeniem zgazowujacym.

Tto

Konwencjonalnie, jako urzadzenie zgazowujace, znane byto urzadzenie zgazowujace z uzyciem
paliwa weglowego (urzadzenie zgazowujace wegiel) skonfigurowane do dostarczania wsadu weglo-
wego, takiego jak wegiel, do gazogeneratora, i zgazowywania wsadu weglowego przez czesciowe spa-
lanie w celu wytworzenia palnego gazu (patrz, przyktadowo Literatura patentowa 1). W urzadzeniu zga-
zowujacym wegiel, wewnatrz gazogeneratora znajduje sie wymiennik ciepta i wymiennik ciepta jest pod-
trzymywany przez rure wieszaka (rura wieszakowa).

Co wiecej znane jest urzadzenie zgazowujace zawierajgce rure chtodzaca (rure wieszakowa),
ktéra wisi i podtrzymuje wymiennik ciepta dostarczony w gazogeneratorze (patrz, przyktadowo, Litera-
tura patentowa 2). W urzadzeniu zgazowujacym w Literaturze patentowej 2 uktad wody zasilajacej jest
rozgateziony na dwa uktady. Jeden z uktadéw wody zasilajace] jest podtaczony do ekonomizera, ktory
stanowi wymiennik ciepta, a drugi uktad wody zasilajacej jest podtaczony do rury chtodzacej.

Spis odniesien
Literatura patentowa

Literatura patentowa 1: WyloZzone do publicznego wgladu japonskie zgtoszenie patentowe
nr S61-207493

Literatura patentowa 2: WyloZzone do publicznego wgladu japonskie zgtoszenie patentowe
nr 2013-221068

Streszczenie

Problem techniczny

Mozliwa do wyobrazenia konfiguracja urzadzenia zgazowujacego polega na dostarczeniu wody
do rury wieszakowej i spowodowaniu przeptywu wody wyptywajacej z rury wieszakowej do ekonomizera
(ECO). W takim przypadku catkowita ilos¢ wody dostarczanej z uktadu wody zasilajacej przeptywa przez
rure wieszakowa. Zatem, aby dostarczy¢ wstepnie okreslona ilo§¢ wody do ekonomizera, szybkosé
przeptywu wody musi zostaé zwiekszona, aby zapewni¢ natezenie przeptywu wody. Gdy szybko$¢ prze-
ptywu wody wzrasta, przyspiesza korozja powtoki tlenkowej w rurze wieszakowej, czyli tak zwana przy-
spieszana przeptywem korozja (FAC). Ponadto zwieksza sie dtugo$¢ szlaku przeptywu, gdzie woda
przeptywa do ekonomizera przez rure wieszakowa, a tym samym zwiekszaja sie straty cisnienia na
szlaku przeptywu dla zwiekszenia obciazenia pompy zasilajacej woda.

W urzadzeniu zgazowujacym w Literaturze patentowej 2, uktad wody zasilajacej rozgatezia sie
na dwa uktady, jeden z uktadéw wody zasilajacej jest podtaczony do ekonomizera, a drugi uktad wody
zasilajacej jest podtaczony do rury wieszakowej. Zatem, gdy uktad wody zasilajacej po stronie ekono-
mizera jest zamkniety, dostarczanie wody do ekonomizera zatrzymuje sie i ekonomizer moze sie prze-
grzac.

Zatem celem niniejszego wynalazku jest dostarczenie urzadzenia zgazowujacego, uktadu ze zin-
tegrowanym zgazowaniem i sposobu sterowania urzadzeniem zgazowujacym, ktére nadaja sie do od-
powiedniego dostarczania wody do wymiennika ciepta i rury wieszakowej.

Rozwiazanie probleméw

Przedmiotem wynalazku jest zatem urzadzenie zgazowujace do zgazowania wsadu weglowego
dla wytwarzania surowego gazu syntezowego, charakteryzujace sie tym, Zze urzadzenie zgazowujace
obejmuje:

gazogenerator,

wymiennik ciepta dostarczony wewnatrz gazogeneratora po stronie wylotowe;j;

rure wieszakowa, przy czym rura wieszakowa stuzy do podtrzymywania obciazenia wymienni-
kiem ciepta;

kanat doptywowy wymiennika ciepta;

kanat obejsciowy stanowiacy odgatezienie od kanatu dostarczania wody;

zawor obejsciowy znajdujacy sie w kanale obejsciowym; i
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urzadzenie sterujace dla regulacji ilosci wody dostarczanej do rury wieszakowej i kanatu obej-
Sciowego.

Korzystne jest urzadzenie zgazowujace, w ktérym

urzadzenie sterujace dla zamykania zaworu obejsciowego od momentu, gdy weglowy wsad jest
wprowadzany do gazogeneratora przy uruchomieniu, az do momentu, gdy obciazenie gazogeneratora
osiagnie ustalone obciazenie, i

ustalone obciazenie stanowi obciazenie gazogeneratora, przy ktérym szybkosé przeptywu w ru-
rze wieszakowej jest réwna lub nizsza niz gérna graniczna szybko$¢ przeptywu regulowana konstrukcja.

Korzystne jest urzadzenie zgazowujace, w ktérym

urzadzenie sterujace dla otwierania zaworu obejsciowego na minimalnym stopniu otwarcia od
momentu, gdy weglowy wsad jest wprowadzany do gazogeneratora przy uruchomieniu, az do momentu
gdy obciazenie gazogeneratora osiagnie ustalone obciazenie,

ustalone obciazenie stanowi obciazenie gazogeneratora, przy ktérym szybkosé przeptywu w ru-
rze wieszakowej jest réwna lub nizsza niz gérna graniczna szybkos¢é przeptywu regulowana konstrukcja.

Ponadto, korzystne jest urzadzenie zgazowujace, w ktérym

urzadzenie sterujace stuzy otwieraniu zaworu dla ustawienia zaworu obejSciowego w pozycji
otwartej, gdy obciazenie gazogeneratora jest réwne lub wieksze niz ustalone obciazenie, i

ustalone obciazenie stanowi obciazenie gazogeneratora, przy ktérym szybko$¢ przeptywu w ru-
rze wieszakowej jest réwna lub nizsza niz gérna graniczna szybkos¢é przeptywu regulowana konstrukcja.

Korzystne jest urzadzenie zgazowujace, w ktérym urzadzenie sterujace stuzy nastawianiu stopnia
otwarcia zaworu obejsciowego przy wstepnie okreslonym statym stopniu otwarcia.

Korzystne jest urzadzenie zgazowujace, obejmujace ponadto:

wylotowa rure rozgateZzna znajdujaca sie pomiedzy rura wieszakowa a kanatem doptywowym wy-
miennika ciepta; i

pierwszy czujnik wykrywania temperatury do wykrywania temperatury wody we wlotowej rurze
rozgateznej, gdzie

urzadzenie sterujace stuzy zamykaniu zaworu, gdy pierwsza wykryta temperatura wykryta przez
pierwszy czujnik wykrywania temperatury jest réwna lub wyzsza niz docelowa temperatura monitoro-
wania nizsza niz temperatura pary nasyconej pod cisnieniem wody, dla ustawienia zaworu obejscio-
wego W pozycji zamknietej.

Korzystne jest urzadzenie zgazowujace, obejmujace ponadto:

wylotowa rure rozgateZzna znajdujaca sie pomiedzy rura wieszakowa a kanatem doptywowym wy-
miennika ciepta; i

pierwszy czujnik wykrywania temperatury do wykrywania temperatury wody we wylotowej rurze
rozgateznej, gdzie

urzadzenie sterujace stuzy regulacji stopnia otwarcia zaworu obejsciowego, tak, Ze pierwsza wy-
kryta temperatura wykryta przez pierwszy czujnik wykrywania temperatury staje sie rowna lub nizsza
niz docelowa temperatura monitorowania nizsza niz temperatura pary nasyconej pod cisnieniem wody.

Korzystne jest urzadzenie zgazowujace, obejmujace ponadto drugi czujnik wykrywania tempera-
tury do wykrywania temperatury wody wyptywajacej z portu odcieku wymiennika ciepta, gdzie

urzadzenie sterujace stuzy otwarciu zaworu, gdy druga wykryta temperatura wykryta przez drugi
czujnik wykrywania temperatury osiagnie docelowa temperature monitorowania nizsza niz temperatura
pary nasyconej pod cisnieniem wody, dla ustawienia zaworu obejSciowego w pozycji otwarte;.

Ponadto dostarcza sie uktad ze zintegrowanym zgazowaniem, charakteryzujacy sie tym, ze obej-
muje:

urzadzenie zgazowujace do zgazowania wsadu weglowego do wytwarzania surowego gazu syn-
tezowego;

turbine gazowa napedzana obrotowo przez spalanie co najmniej czesci surowego gazu syntezo-
wego wytwarzanego przez urzadzenie zgazowujace;

turbine parowa napedzana obrotowo przez pare wodna wytwarzang przez generator parowy do
odzysku ciepta, gdzie wprowadzane sa gazy odlotowe z turbiny odprowadzane z turbiny gazowej; i

generator sprzezony z turbing gazowa i turbina parowa.

Ponadto dostarcza sie sposéb sterowania urzadzeniem zgazowujacym charakteryzujacy sie tym,
ze stuzy do zgazowania wsadu weglowego dla wytwarzania surowego gazu syntezowego, gdzie prze-
bieg w urzadzeniu zgazowujacym obejmuje

przeptyw surowego gazu syntezowego w gazogeneratorze,
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przeptyw surowego gazu syntezowego w wymienniku ciepta dostarczonym wewnatrz gazogene-
ratora po stronie wylotowej, dla wymiany ciepta z surowym gazem syntezowym,

przeptyw co najmniej czesci wody dostarczanej z kanatu dostarczania wody przez rure wiesza-
kowa, przy czym rura wieszakowa jest skonfigurowana do podtrzymywania obciazenia wymiennikiem
ciepta,

przeptyw wody wyptywajacej z rury wieszakowej do strony doptywowej wymiennika ciepta przez
kanat doptywowy wymiennika ciepta,

przeptyw pozostatej wody dostarczanej do rury wieszakowej przez kanat doptywowy wymiennika
ciepta spowodowany przez kanat obejsciowy stanowiacy odgatezienie od kanatu dostarczania wody, i

dostarczenie zaworu obej$ciowego w kanale obejsciowym,

sposéb sterowania obejmuje sterowanie stopniem otwarcia zaworu obejsciowego w zaleznosci
od obciazenia gazogeneratora, ktére stanowi obciazenie w gazogeneratorze, dla regulacji ilosci wody
dostarczanej do rury wieszakowej i kanatu obejsciowego.

Urzadzenie zgazowujace wedtug niniejszego wynalazku stuzy do zgazowania surowca weglo-
wego do wytwarzania surowego gazu syntezowego. Urzadzenie zgazowujace obejmuje gazogenerator,
w ktérym ptynie surowy gaz syntezowy, wymiennik ciepta dostarczony wewnatrz gazogeneratora po
stronie wylotowej, gdzie surowy gaz syntezowy przeptywa w celu wymiany ciepta z surowym gazem
syntezowym, rure wieszakowa, przez ktora przeptywa co najmniej cze$¢ wody dostarczanej z kanatu
dostarczania wody, przy czym rura wieszakowa jest skonfigurowana do podtrzymywania obciazenia
wymiennikiem ciepta, kanat doptywowy wymiennika ciepta skonfigurowany do wywotywania przeptywu
wody wyptywajacej z rury wieszakowej do strony doptywowej wymiennika ciepta, kanat obejsciowy sta-
nowiacy odgatezienie od kanatu dostarczania wody do wywotywania przeptywu pozostatej wody dostar-
czanej do rury wieszakowej przez kanat doptywowy wymiennika ciepta, zawor obejsciowy umieszczony
w kanale obejsciowym i urzadzenie sterujace skonfigurowane tak, aby sterowato, w zaleznosci od ob-
ciazenia gazogeneratora, ktére stanowi obciazenie w gazogeneratorze, stopniem otwarcia zaworu obej-
$ciowego w celu regulacji iloéci wody dostarczanej do rury wieszakowej i kanatu obejsciowego. Co wie-
cej, dla urzadzenia zgazowujacego do zgazowania surowca weglowego do wytwarzania surowego gazu
syntezowego przeznaczone jest urzadzenie sterujace. Urzadzenie zgazowujace obejmuje gazogenera-
tor, w ktérym pitynie surowy gaz syntezowy, wymiennik ciepta dostarczony wewnatrz gazogeneratora
po stronie wylotowej, gdzie surowy gaz syntezowy przeptywa w celu wymiany ciepta z surowym gazem
syntezowym, rure wieszakowa, przez ktora przeptywa co najmniej czes¢ wody dostarczanej z kanatu
dostarczania wody, przy czym rura wieszakowa jest skonfigurowana do podtrzymywania obciazenia
wymiennikiem ciepta, kanat doptywowy wymiennika ciepta skonfigurowany, aby wywotywac przeptyw
wody wyptywajacej z rury wieszakowej do strony doptywowej wymiennika ciepta, kanat obejsciowy sta-
nowiacy odgatezienie od kanatu dostarczania wody do wywotywania przeptywu pozostatej wody dostar-
czanej do rury wieszakowej przez kanat doptywowy wymiennika ciepta i zawor obejsciowy dostarczony
w kanale obejSciowym. Urzadzenie sterujace jest skonfigurowane tak, aby sterowato, w zaleznosci od
obciazenia gazogeneratora, ktére stanowi obciazenie w gazogeneratorze, stopniem otwarcia zaworu
obejsciowego w celu regulacji ilosci wody dostarczanej do rury wieszakowej i kanatu obejsciowego.

Co wiecej, sposob sterowania wedtug niniejszego wynalazku jest przeznaczony dla urzadzenia
zgazowujacego do zgazowania wsadu weglowego dla wytworzenia surowego gazu syntezowego. Urza-
dzenie zgazowujace obejmuje gazogenerator, w ktéorym przeptywa surowy gaz syntezowy, wymiennik
ciepta dostarczony wewnatrz gazogeneratora po stronie wylotowej, gdzie surowy gaz syntezowy prze-
ptywa dla wymiany ciepta z surowym gazem syntezowym, rure wieszakowa, przez ktéra przeptywa co
najmniej czes¢ wody dostarczanej z kanatu dostarczania wody, przy czym rura wieszakowa jest skonfi-
gurowana do podtrzymywania obciazenia wymiennikiem ciepfa, kanat doptywowy wymiennika ciepta
skonfigurowany, aby wywotywac przeptyw wody wyptywajacej z rury wieszakowej do strony doptywowe;
wymiennika ciepta, kanat obejsciowy stanowiacy odgatezienie od kanatu dostarczania wody do wywo-
tywania przeptywu pozostatej wody dostarczanej do rury wieszakowej przez kanat doptywowy wymien-
nika ciepta i zawdr obejsciowy dostarczony w kanale obejsciowym. Sposob sterowania obejmuje stero-
wanie stopniem otwarcia zaworu obejsciowego w zaleznosci od obcigzenia gazogeneratora, ktére sta-
nowi obciazenie w gazogeneratorze, w celu regulacji ilosci wody dostarczanej do rury wieszakowej
i kanatu obejsciowego. W tej konfiguracji, woda dostarczana z kanatu dostarczania wody przeptywa
przez rure wieszakowa, nastepnie przeptywa przez kanat doptywowy wymiennika ciepta i wptywa do
wymiennika ciepta. Co wiecej, gdy zawdr obejsciowy jest otwarty, woda dostarczana z kanatu dostar-
czania wody przeptywa przez kanat obejSciowy i wptywa do wymiennika ciepta. Zatem, gdy szybkos$é
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przeptywu wody w rurze wieszakowej jest wysoka, mozna wywotaé przeptyw wody do kanatu obejscio-
wego przez otwarcie zaworu obejsciowego, a tym samym moze zosta¢ zahamowana przyspieszana
przeptywem korozja rury wieszakowej. Co wiecej, poniewaz wywotuje sie przeptyw wody przez kanat
obejsciowy, diugos¢ szlaku przeptywu z kanatu dostarczanej wody, w ktérym woda przeptywa do wy-
miennika ciepta moze ulec zmniejszeniu, a tym samym straty ci$nienia w szlaku przeptywu do wymien-
nika ciepta moga ulec zmniejszeniu. Dodatkowo, nawet gdy kanat obejsciowy jest zamkniety, wywotany
moze by¢ przeptyw wody przez rure wieszakowa i wymiennik ciepta, a tym samym moze zostaé zaha-
mowane przegrzanie rury wieszakowej i wymiennika ciepta.

Ponadto, urzadzenie sterujace moze by¢ skonfigurowane tak, aby zamykato zawér obejsciowy
w momencie gdy wsad weglowy jest wprowadzany do gazogeneratora przy uruchamianiu az do mo-
mentu, gdy obciazenie gazogeneratora osiagnie ustalone obciazenie, a ustalone obciazenie stanowi
obciazenie gazogeneratora, przy ktérym szybkos¢ przeptywu w rurze wieszakowej jest réwna lub mniej-
sza niz gérna graniczna szybko$¢ przeptywu regulowana konstrukcja. W takiej konfiguracji, dopéki ob-
ciazenie gazogeneratora nie osiagnie ustalonego obciazenia od uruchomienia, catkowita ilos¢ wody
dostarczanej z kanatu dostarczania wody jest mata, a tym samym mozna spowodowac przeptyw przez
rure wieszakowa catkowitej ilosci wody z kanatu dostarczania wody. Zatem, rura wieszakowa i wymien-
nik ciepta moga by¢ odpowiednio chtodzone. W konsekwencji, mozna zapobiegaé spadkowi wytrzyma-
tosci rury wieszakowej z powodu nienormalnego ogrzewania rury wieszakowej, gdy natezenie prze-
ptywu w rurze wieszakowej spada. Tutaj, gorna graniczna szybkos¢ przeptywu jest ustawiona na szyb-
kos¢ przeptywu, przy ktérej przyspieszana przeptywem korozja rury wieszakowej nie ulega przyspie-
szeniu, a ustalone obciazenie jest ustawione tak, aby byto réwne lub nizsze niz gérna graniczna szyb-
kos¢ przeptywu. W konsekwencji, nawet gdy powoduje sie przeptyw catkowitej ilosci wody przez rure
wieszakowa, przyspieszana przeptywem korozja rury wieszakowej moze zosta¢ zahamowana.

Urzadzenie sterujace moze byé réwniez skonfigurowane do otwarcia zaworu obejsciowego przy
minimalnym stopniu otwarcia od momentu, gdy wsad weglowy jest wprowadzany do gazogeneratora
przy uruchamianiu, az do momentu gdy obciazenie gazogeneratora osiagnie ustalone obciazenie,
a ustalone obciazenie stanowi obciazenie gazogeneratora, przy ktérym szybkos$¢ przeptywu w rurze
wieszakowej jest réwna lub mniejsza niz gérna graniczna szybkosc¢ przeptywu regulowana konstrukcja.
W przypadku tej konfiguracji, w okresie od uruchomienia do momentu, gdy obciazenie gazogeneratora
osiagnie ustalone obciazenie, mozna spowodowaé przeptyw matej ilosci wody dostarczanej z kanatu
dostarczania wody przez kanat obejsciowy i mozna spowodowaé przeptyw pozostatej catkowitej ilosci
wody dostarczanej z kanatu dostarczania wody przez rure wieszakowa. Zatem, poniewaz mozna spo-
wodowacé przeptyw wody przez kanat obej$ciowy, zawdr obejsciowy moze byé zabezpieczony przed
unieruchomieniem w pozycji zamknietej i mozna spowodowaé odpowiedni przeptyw wody przez rure
wieszakowa i wymiennik ciepta. Konkretnie, minimalny stopien otwarcia zaworu obejsciowego jest usta-
wiony na stopien otwarcia, ktéry moze zapobiegaé unieruchomieniu zaworu obej$ciowego, i wynosi on,
przyktadowo, okoto 1 do 50%.

Urzadzenie sterujace wykonuje ponadto sterowanie operacja otwierania zaworu dla ustawienia
zaworu obej$ciowego w pozycji otwartej, gdy obciazenie gazogeneratora jest rowne lub wieksze niz
ustalone obciazenie, a ustalone obciazenie jest obciazeniem gazogeneratora, przy ktérym szybkosé
przeptywu w rurze wieszakowej jest réwna lub mniejsza niz gérna graniczna szybkosé przeptywu regu-
lowana konstrukcja. W przypadku tej konfiguracji, gdy obciazenie gazogeneratora staje sie réwne lub
wieksze niz ustalone obciazenie, zawdr obejsciowy jest ustawiany w pozycji otwartej i tym samym
mozna spowodowac przeptyw czesci wody dostarczanej z kanatu dostarczania wody przez kanat obej-
Sciowy. Zatem, szybkos¢ przeptywu wody przeptywajacej przez rure wieszakowa moze by¢ ustawiona
tak, aby byla mniejsza niz gérna graniczna szybkosé przeptywu, a tym samym moze zosta¢ zahamo-
wana przyspieszana przeptywem korozja rury wieszakowej, a straty cisnienia w szlaku przeptywu do
wymiennika ciepta moga ulec zmniejszeniu.

Co wiecej, urzadzenie sterujgce moze ustalaé stopien otwarcia zaworu obejsciowego przy wstep-
nie okreslonym statym stopniu otwarcia, gdy wykonywane jest sterowanie operacja otwierania zaworu
dla zaworu obejsciowego. W przypadku tej konfiguracji, stopieh otwarcia zaworu obejSciowego moze
by¢ utrzymywany przy wstepnie okreslonym statym stopniu otwarcia, a tym samym nie jest konieczna
regulacja stopnia otwarcia zaworu obejsciowego. W konsekwencji, mozna wywotywa¢ stabilny przeptyw
wody przez rure wieszakowa i kanat obejsciowy. Nalezy zauwazy¢, ze wstepnie okreslony staty stopien
otwarcia zaworu obej$ciowego jest ustawiony na stopien otwarcia, przy ktérym szybkos¢ przeptywu
wody przeptywajacej przez rure wieszakowa nie przekracza gérnej granicznej szybkosci przeptywu.
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Ponadto, mozna stosowaé wylotowa rure rozgatezna znajdujaca sie miedzy rura wieszakowa
a kanatem doptywowym wymiennika ciepta i pierwszy czujnik wykrywania temperatury skonfigurowany
do wykrywania temperatury wody w wylotowej rurze rozgateznej, a urzadzenie sterujace byto skonfigu-
rowane do wykonywania, gdy pierwsza wykryta temperatura wykryta przez pierwszy czujnik wykrywania
temperatury jest réwna lub wyzsza niz docelowa temperatura monitorowania nizsza niz temperatura
pary nasyconej pod cisnieniem wody, sterowania operacja zamykania zaworu dla ustawienia zaworu
obejsciowego w pozycji zamknietej. W tej konfiguracji, gdy pierwsza wykryta temperatura wzrasta, by
osiagna¢ docelowa temperature monitorowania, zawor obejsciowy jest ustawiany w pozycji zamknietej,
a tym samym ilos¢ wody przeptywajacej przez rure wieszakowag wzrasta. Gdy ilos¢ wody przeptywajacej
przez rure wieszakowa wzrasta, temperatura wody spada. Zatem, temperatura wody dostarczanej
z rury wieszakowej do wylotowej rury rozgateznej moze ulec zmniejszeniu. W konsekwencji, moze zo-
sta¢ zahamowane odparowanie wody w wylotowej rurze rozgateznej, a tym samym mozna spowodowacd
odpowiedni przeptyw wody z wylotowej rury rozgateZnej w kierunku wymiennika ciepta przez kanat do-
ptywowy wymiennika ciepta.

Co wiecej mozna stosowac ponadto wylotowa rure rozgatezng umieszczong pomiedzy rurg wie-
szakowa a kanatem doptywowym wymiennika ciepta, pierwszy czujnik wykrywania temperatury skonfi-
gurowany do wykrywania temperatury wody w wylotowej rurze rozgateznej, a urzadzenie sterujace byto
skonfigurowane do regulacji, gdy wykonuje sie sterowanie operacja otwierania zaworu dla zaworu obej-
Sciowego, stopniem otwarcia zaworu obej$ciowego tak, aby pierwsza wykryta temperatura wykryta
przez pierwszy czujnik wykrywania temperatury stata sie réwna lub nizsza niz docelowa temperatura
monitorowania nizsza niz temperatura pary nasyconej pod cisnieniem wody. W takiej konfiguraciji, sto-
pien otwarcia zaworu obej$ciowego moze by¢ regulowany na podstawie pierwszej wykrytej temperatury,
a tym samym temperatura wody moze by¢ ustawiona tak, aby byta réwna lub nizsza niz docelowa tem-
peratura monitorowania. W konsekwencji, odparowanie wody w wylotowej rurze rozgateznej moze zo-
sta¢ zahamowane, a tym samym mozna spowodowaé odpowiedni przeptyw z wylotowej rury rozgatez-
nej w kierunku wymiennika ciepta przez kanat doptywowy wymiennika ciepta.

Ponadto mozna stosowaé drugi czujnik wykrywania temperatury skonfigurowany do wykrywania
temperatury wody wyptywajacej z portu odcieku wymiennika ciepta, a urzadzenie sterujace byto skonfi-
gurowane do wykonywania, gdy druga wykryta temperatura wykryta przez drugi czujnik wykrywania
temperatury osiagnie docelowa temperature monitorowania nizszg niz temperatura pary nasyconej pod
ci$nieniem wody, sterowania operacja otwierania zaworu dla ustawienia zaworu obej$ciowego w pozyciji
otwartej. W przypadku takiej konfiguracji, gdy druga wykryta temperatura wzrasta, by osiagna¢ doce-
lowa temperature monitorowania, stopien otwarcia zaworu obej$ciowego wzrasta, a tym samym wzrasta
ilo§¢ wody przeptywajacej przez kanat obejSciowy. Gdy ilos¢ wody przeptywajacej przez kanat obej-
Sciowy wzrasta, temperatura wody spada. Zatem, temperatura wody dostarczanej z kanatu obejscio-
wego do wymiennika ciepta moze ulec zmniejszeniu. W konsekwencji, moze zosta¢ zahamowane od-
parowanie wody wyptywajacej z portu odcieku wymiennika ciepta.

Uktad ze zintegrowanym zgazowaniem wedtug niniejszego wynalazku obejmuje urzadzenie zga-
zowujace do zgazowania weglowego wsadu dla wytworzenia surowego gazu syntezowego, turbine ga-
zowa skonfigurowana do napedzania obrotowego przez spalanie co najmniej czesci surowego gazu
syntezowego wytworzonego przez urzadzenie zgazowujace, turbine parowa skonfigurowana do nape-
dzania obrotowego przez pare wodna wytworzona przez generator parowy do odzysku ciepta, do kté-
rego wprowadzane sa gazy spalinowe z turbiny odprowadzane z turbiny gazowej, i generator sprzezony
z turbina gazowa i turbing parowa. W przypadku tej konfiguracji, surowy gaz syntezowy wytworzony
przez wysoce niezawodne urzadzenie zgazowujace moze by¢ dostarczany do turbiny gazowej, tak, ze
turbina gazowa i turbina parowa moga by¢ napedzane obrotowo dla wytworzenia mocy przez generator.

Krotki opis rysunkow

FIG. 1 stanowi schemat konfiguracji potaczonego cyklu ze zintegrowanym zgazowaniem wegla,
do ktérego stosuje sie urzadzenie zgazowujace zgodnie z pierwsza postacia.

FIG. 2 stanowi schemat konfiguracji przedstawiajacy urzadzenie zgazowujace zgodnie z pierw-
szg postacia.

FIG. 3 stanowi schemat przedstawiajacy uktad wody zasilajacej w urzadzeniu zgazowujacym
zgodnie z pierwsza postacia.

FIG. 4 jest wykresem odnoszacym sie do natezenia przeptywu dostarczanej wody (natezenie
przeptywu wieszakowego) i natezenia przeptywu obejsciowego, ktére ulega zmianie w zaleznosci od
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obciazenia gazogeneratora, gdzie o$ pozioma przedstawia obciazenie gazogeneratora i wartosci, gdy
GID = 100% sa naniesione z prawej strony, a 0$ pionowa przedstawia natezenie przeptywu wody.

FIG. 5 jest wykresem odnoszacym sie do stopnia otwarcia zaworu obej$ciowego, ktéry ulega
zmianie w zaleznosci od obciazenia gazogeneratora gdzie 0o$ pozioma przedstawia obciazenie gazo-
generatora, a 0s$ pionowa przedstawia stopien otwarcia zaworu obejSciowego.

FIG. 6 jest wykresem odnoszacym sie do szybkosci przeptywu dostarczanej wody (szybko$é
przeptywu wieszakowego), ktéra ulega zmianie w zaleznosci od obciazenia gazogeneratora, gdzie o$
pozioma przedstawia obciazenie gazogeneratora, a 0$ pionowa przedstawia stopier otwarcia zaworu
obejsciowego.

FIG. 7 jest wykresem odnoszacym sie do temperatury dostarczania wody, ktéra ulega zmianie
w zaleznosci od obciazenia gazogeneratora, gdzie 0$ pozioma przedstawia obciazenie gazogeneratora,
a os$ pionowa przedstawia temperature ptynu w postaci wody.

FIG. 8 jest wykresem odnoszacym sie do temperatury przechtodzenia, ktéra ulega zmianie
w zaleznosci od obciazenia gazogeneratora, gdzie 0$ pozioma przedstawia obciazenie gazogeneratora,
a os$ pionowa przedstawia temperature przechtodzenia.

Opis postaci

Postacie wedtug niniejszego wynalazku opisano szczegétowo ponizej w odniesieniu do rysun-
kéw. Nalezy zauwazy¢, ze niniejszy wynalazek nie jest ograniczony tymi postaciami. Co wiecej, ele-
menty w ponizszych postaciach obejmuja elementy, ktére moga by¢ tatwo zastapione przez specjaliste
w dziedzinie lub zasadniczo takie same elementy. Dodatkowo, elementy opisane ponizej mozna taczyé
w razie potrzeby, a gdy wystepuje wiele postaci, mozna réwniez taczyé postacie.

Pierwsza postaé

FIG. 1 jest schematem konfiguracji potaczonego cyklu ze zintegrowanym zgazowaniem, dla kto-
rego stosuje sie urzadzenie zgazowujace zgodnie z pierwsza postacia. FIG. 2 jest schematem konfigu-
racji przedstawiajgcym urzadzenie zgazowujace zgodnie z pierwszg postacia. FIG. 3 jest schematem
konfiguracji przedstawiajacym uktad wody zasilajacej w urzadzeniu zgazowujacym zgodnie z pierwsza
postacia.

W potaczonym cyklu 10 ze zintegrowanym zgazowaniem wegla (IGCC), do ktérego stosuje sie
urzadzenie zgazowujace 14 zgodnie z pierwsza postacia, stosuje sie powietrze jako gaz zawierajacy
tlen i stosuje sie uktad spalania w powietrzu, w ktérym urzadzenie zgazowujace 14 wytwarza surowy
gaz syntezowy z paliwa. Nastepnie, w potaczonym cyklu 10 ze zintegrowanym zgazowaniem wegla,
surowy gaz syntezowy wytwarzany przez urzadzenie zgazowujace 14 jest oczyszczany przez oczysz-
czacz 16 gazu w celu uzyskania gazu opatowego i gaz opatowy jest nastepnie dostarczany do instalacji
17 turbiny gazowej w celu wytworzenia energii. Konkretnie, potaczony cykl 10 ze zintegrowanym zga-
zowaniem wegla zgodnie z pierwsza postacia jest cyklem, w ktérym stosuje sie uktad spalania powietrza
(nadmuch powietrza). Jako paliwo dostarczane do urzadzenia zgazowujacego 14 stosuje sie przykfa-
dowo surowiec weglowy, taki jak wegiel.

Jak przedstawiono na FIG. 1, potaczony cykl 10 ze zintegrowanym zgazowaniem wegla obejmuje
ruszt 11, urzadzenie zgazowujgce 14, jednostke 15 do odzysku niezgazowanego wegla, oczyszczacz
16 gazu, instalacje 17 turbiny gazowej, instalacje 18 turbiny parowej, generator 19 i generator parowy
20 do odzysku ciepta (HRSG).

Ruszt 11 jest zasilany weglem, ktory jest wsadem weglowym, jako surowy wegiel, i mieli sie we-
giel za pomoca miyna weglowego (nie pokazano) lub podobnego do wytwarzania pytu weglowego otrzy-
manego przez mielenie wegla na drobne czastki. Pyt weglowy wytwarzany przez ruszt 11 jest dostar-
czany w kierunku urzadzenia zgazowujacego 14 przez azot stuzacy jako nosnikowy gaz obojetny do-
starczany z jednostki 42 rozdzielania powietrza, opisanej pozniej. Gaz obojetny ma zawartosc¢ tlenu
okoto 5% objetosciowych lub mniej. Reprezentatywne przyktady gazu obojetnego obejmuja gazowy
azot, gazowy ditlenek wegla i gazowy argon, ale zawartos¢ tlenu niekoniecznie musi by¢ ograniczona
do okoto 5% lub mnie;j.

Urzadzenie zgazowujace 14 jest zasilane pytem weglowym wytwarzanym przez ruszt 11, niezga-
zowany wegiel (niespalony wegiel) odzyskiwany przez jednostke 15 do odzysku niezgazowanego wegla
jest zawracany do urzadzenia zgazowujacego 14 tak, ze niezgazowany wegiel mozna ponownie zasto-
sowac.

Co wiecej, przewdd 41 podawania sprezonego powietrza z instalacji 17 turbiny gazowej (spre-
zarka 61) jest potaczony z urzadzeniem zgazowujacym 14, a powietrze sprezone przez instalacje 17
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turbiny gazowej moze by¢ dostarczane do urzadzenia zgazowujacego 14. Jednostka 42 rozdzielania
powietrza oddziela i wytwarza azot i tlen z powietrza w atmosferze, a jednostka 42 rozdzielania powie-
trza i urzadzenie zgazowujace 14 sa ze sobg potaczone przez pierwszy przewdd 43 podawania azotu.
Nastepnie, przewdd 11a podawania wegla z rusztu 11 jest potaczony z pierwszym przewodem 43 po-
dawania azotu. Ponadto, drugi przewdd 45 podawania azotu stanowiacy odgatezienie od pierwszego
przewodu 43 podawania azotu jest rowniez potaczony z urzadzeniem zgazowujacym 14, a przewdd 46
zawracania niezgazowanego wegla z jednostki 15 do odzysku niezgazowanego wegla jest potaczony
z drugim przewodem 45 podawania azotu. Dodatkowo, jednostka 42 rozdzielania powietrza jest pota-
czona z przewodem 41 podawania sprezonego powietrza przewodem 47 podawania tlenu. Nastepnie,
azot oddzielony przez jednostke 42 rozdzielania powietrza przeptywa przez pierwszy przewdd 43 po-
dawania azotu i drugi przewdd 45 podawania azotu dla uzycia go jako gazu do transportu wegla i nie-
zgazowanego wegla. Ponadto, tlen oddzielony przez jednostke 42 rozdzielania powietrza przeptywa
przewodem 47 podawania tlenu i przewodem 41 podawania sprezonego powietrza dla uzycia go jako
gazu zawierajacego tlen w urzadzeniu zgazowujacym 14.

Przyktadowo, urzadzenie zgazowujace 14 ma dwustopniowy gazogenerator ze ztozem pytowym.
Urzadzenie zgazowujace 14 cze$ciowo spala wegiel (pyt weglowy) dostarczany do jego wnetrza z ga-
zem zawierajacym tlen (powietrze, tlen) w celu wytworzenia gazu palnego. Nalezy zauwazyé, ze
w urzadzeniu zgazowujacym 14, dostarcza sie jednostke 48 usuwajaca substancje obce, skonfiguro-
wana do usuwania substancji obcych wymieszanych z pytem weglowym. Nalezy zauwazy¢, ze urza-
dzenie zgazowujace 14 nie jest ograniczone do gazogeneratora ze ztozem pylowym i moze stanowié
gazogenerator ze ztozem fluidalnym lub gazogenerator ze ztozem nieruchomym. Dalej, przewdd 49
wytwarzania gazu dla dostarczania gazu palnego w kierunku jednostki 15 do odzysku niezgazowanego
wegla jest potaczony z urzadzeniem zgazowujacym 14, a gaz palny zawierajacy niezgazowany wegiel
moze by¢ odprowadzany. W tym przypadku, chtodnica gazu moze znajdowacé sie w przewodzie 49 wy-
twarzania gazu, tak ze gaz palny moze by¢ dostarczany do jednostki 15 do odzysku niezgazowanego
wegla po ochtodzeniu do wczeséniej okreslonej temperatury.

Jednostka 15 do odzysku niezgazowanego wegla obejmuje odpylacz 51 i zasobnik zasilajgcy 52.
W tym przypadku, odpylacz 51 jest skonfigurowany przez jeden lub wigekszg liczbe porowatych filtréw
lub cyklondéw i moze oddzielaé niezgazowany wegiel zawarty w gazie palnym wytworzonym przez urza-
dzenie zgazowujace 14. Nastepnie, gaz palny, z ktérego oddzielono niezgazowany wegiel jest przesy-
tany do oczyszczacza 16 gazu przewodem 53 odprowadzania gazu. Zasobnik zasilajacy 52 przecho-
wuje niezgazowany wegiel oddzielony od gazu palnego przez odpylacz 51. Nalezy zauwazy¢, ze kosz
moze by¢ umieszczony pomiedzy odpylaczem 51 a zasobnikiem zasilajacym 52 i wiele zasobnikéw
zasilajgcych 52 moze by¢ potaczonych z koszem. Dalej, przewdd 46 zawracania niezgazowanego we-
gla z zasobnika zasilajacego 52 jest potaczony z drugim przewodem 45 podawania azotu.

W oczyszczaczu 16 gazu wykonuje sie oczyszczanie gazu palnego, z ktérego niezgazowany we-
giel zostat oddzielony przez jednostke 15 do odzysku niezgazowanego wegla przez usuniecie zanie-
czyszczen, takich jak zwiazki siarki i zwiazki azotu. Nastepnie oczyszczacz 16 gazu oczyszcza gaz
palny w celu wytworzenia gazu opatowego i dostarcza gaz opatowy do instalacji 17 turbiny gazowe;.
Nalezy zauwazy¢, ze gaz palny, od ktérego oddziela sie niezgazowany wegiel, nadal zawiera pewna
ilo8¢ siarki (tak jak H2S), a zatem oczyszczacz 16 gazu usuwa siarke za pomoca absorbentu amino-
wego, dzieki czemu zawartos¢ siarki na koricu odzyskuje sie jako gips i skutecznie stosuje.

Instalacja 17 turbiny gazowej ma sprezarke 61, komore 62 spalania i turbine 63. Sprezarka 61
i turbina 63 sa sprzezone ze soba za pomocg watu obrotowego 64. Przewdd 65 podawania sprezonego
powietrza dla sprezonego powietrza ze sprezarki 61, przewdd 66 podawania gazu opatowego dla gazu
opatowego z oczyszczacza 16 gazu i przewod 67 podawania gazu ze spalania rozciggajacy sie w kie-
runku turbiny 63 sg potaczone z komorg 62 spalania. Co wiecej, w instalacji 17 turbiny gazowej, dostar-
czony jest przewdd 41 podawania sprezonego powietrza rozciagajacy sie od sprezarki 61 do urzadzenia
zgazowujacego 14, a sprezarka wspomagajaca 68 znajduje sie w czesci $rodkowej. Zatem, w komorze
62 spalania, sprezone powietrze dostarczane ze sprezarki 61 i gaz opatowy dostarczany z oczyszcza-
cza 16 gazu mieszaja sie i ulegaja spalaniu w celu wytworzenia gazu ze spalania, a wytworzony gaz ze
spalania jest dostarczany do turbiny 63. Nastepnie, turbina 63 napedza obrotowo wat obrotowy 64 do-
starczonym gazem ze spalania, tym samym napedzajgc obrotowo generator 19.

Instalacja 18 turbiny parowej ma turbine 69 sprzezong z watem obrotowym 64 w instalacji 17
turbiny gazowej. Generator 19 jest sprzezony z dalszg czescig koricowa watu obrotowego 64. Generator
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parowy 20 do odzysku ciepta jest potaczony z przewodem 70 gazéw spalinowych dla gazéw spalino-
wych z instalacji 17 turbiny gazowej (turbina 63) i wymienia ciepto miedzy woda i wysokotemperaturo-
wymi gazami spalinowymi dla wytwarzania pary wodnej. Przewdd 71 podawania pary wodnej jest
umieszczony pomiedzy generatorem parowym 20 do odzysku ciepta a turbing 69 w instalacji 18 turbiny
parowej, miedzy nimi znajduje sie przewdd 72 odzysku pary wodnej, a kondensator 73 znajduje sie
w przewodzie 72 odzysku pary wodnej. Co wiecej, para wodna wytworzona przez generator parowy 20
do odzysku ciepta moze obejmowac te otrzymana przez dalsza wymiane ciepta w generatorze parowym
20 do odzysku ciepta z uzyciem pary wodnej wytworzonej przez wymiane ciepta z surowym gazem
syntezowym w wymienniku 102 ciepta w gazogeneratorze 101. Zatem, w instalacji 18 turbiny parowe;j,
turbina 69 jest napedzana obrotowo przez pare wodna dostarczang z generatora parowego 20 do od-
zysku ciepta dla obracania watu obrotowego 64, przez co napedza obrotowo generator 19.

Dalej, urzadzenie 74 do oczyszczania gazu usuwa szkodliwe substancje z gazéw spalinowych,
z ktérych odzyskane zostato ciepto przez generator parowy 20 do odzysku ciepta, i oczyszczone gazy
spalinowe sg uwalniane do atmosfery z komina 75.

Teraz opisane zostang operacje potaczonego cyklu 10 ze zintegrowanym zgazowaniem wegla
zgodnie z pierwsza postacia.

W potaczonym cyklu 10 ze zintegrowanym zgazowaniem wegla zgodnie z pierwszg postacia, gdy
surowy wegiel (wegiel) jest dostarczany na ruszt 11, wegiel jest mielony na drobne czastki przez ruszt
11 z wytworzeniem pylu weglowego. Pyt weglowy wytworzony przez ruszt 11 przeptywa przez pierwszy
przewdd 43 podawania azotu dzieki azotowi dostarczanemu z jednostki 42 rozdzielania powietrza i jest
dostarczany do urzadzenia zgazowujacego 14. Ponadto, niezgazowany wegiel odzyskany przez jed-
nostke 15 do odzysku niezgazowanego wegla opisang pdzniej przeptywa przez drugi przewdd 45 po-
dawania azotu dzieki azotowi dostarczanemu z jednostki 42 rozdzielania powietrza i jest dostarczany
do urzadzenia zgazowujacego 14. Dodatkowo, sprezone powietrze odprowadzane z instalacji 17 turbiny
gazowej opisanej pdzniej jest sprezane przez sprezarke wspomagajaca 68, a nastepnie przeptywa
przez przewdd 41 podawania sprezonego powietrza dla dostarczenia go do urzadzenia zgazowujacego
14 wraz z tlenem dostarczonym z jednostki 42 rozdzielania powietrza.

W urzadzeniu zgazowujacym 14, dostarczony pyt weglowy i niezgazowany wegiel sa spalane
przez sprezone powietrze (tlen), i pyt weglowy i niezgazowany wegiel ulegaja gazyfikacji dla wytworze-
nia gazu palnego (surowy gaz syntezowy). Nastepnie, gaz palny jest odprowadzany z urzadzenia zga-
zowujacego 14 przewodem 49 wytwarzania gazu i jest przesytany do jednostki 15 do odzysku niezga-
zowanego wegla.

W jednostce do odzysku niezgazowanego wegla 15, gaz palny jest najpierw dostarczany do od-
pylacza 51 i oddzielany jest drobny niezgazowany wegiel zawarty w gazie palnym. Nastepnie, gaz palny,
od ktérego oddzielono niezgazowany wegiel jest przesytany do oczyszczacza 16 gazu przewodem 53
odprowadzania gazu. Z drugiej strony, drobny niezgazowany wegiel oddzielony od gazu palnego osiada
w zasobniku zasilajgcym 52 i jest zawracany do urzadzenia zgazowujgcego 14 przewodem 46 zawra-
cania niezgazowanego wegla dla ponownego wprowadzenia do obiegu.

Gaz palny, od ktérego oddzielono niezgazowany wegiel w jednostce 15 do odzysku niezgazowa-
nego wegla jest oczyszczany przez oczyszczacz 16 gazu przez usuwanie zanieczyszczen, takich jak
zwiazki siarki i zwiazki azotu, w ten sposdb wytwarzajac gaz opatowy. Dalej, w instalacji 17 turbiny
gazowej, gdy sprezarka 61 wytwarza sprezone powietrze i dostarcza sprezone powietrze do komory 62
spalania, w komorze 62 spalania miesza sie sprezone powietrze dostarczone ze sprezarki 61 z gazem
opatowym dostarczonym z oczyszczacza 16 gazu dla wytworzenia gazu spalinowego, a turbina 63 jest
napedzana obrotowo gazem spalinowym, tak, ze generator 19 moze by¢ napedzany obrotowo przez
wat obrotowy 64 dla wygenerowania energii.

Nastepnie, gaz odlotowy odprowadzany z turbiny 63 w instalacji 17 turbiny gazowej wymienia
ciepto z woda w generatorze parowym 20 do odzysku ciepta dla wytworzenia pary wodnej, a wytwo-
rzona para wodna jest dostarczana do instalacji 18 turbiny parowej. W instalacji 18 turbiny parowe;j,
turbina 69 moze by¢ zasilana obrotowo przez pare wodna dostarczang z generatora parowego 20 do
odzysku ciepta, a generator 19 moze by¢ obrotowo napedzany przez wat obrotowy 64 dla wygenero-
wania energii.

Po tym, w urzadzeniu 74 do oczyszczania gazu, szkodliwe substancje w gazie odlotowym odpro-
wadzanym z generatora parowego 20 do odzysku ciepta sg usuwane, a oczyszczone gazy spalinowe
sg uwalniane do atmosfery przez komin 75.
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Nastepnie urzadzenie zgazowujace 14 w wyzej wymienionym potaczonym cyklu 10 ze zintegro-
wanym zgazowaniem wegla opisano szczegotowo w odniesieniu do FIG. 1 do FIG. 3.

Jak to przedstawiono na FIG. 2 i FIG. 3, urzadzenie zgazowujace 14 obejmuje gazogenerator 101,
wymiennik 102 ciepta, rure wieszakowa 103, uktad 104 wody zasilajacej i urzadzenie sterujgce 105.

Gazogenerator 101 jest uformowany tak, aby rozciggat sie w kierunku pionowym. Pyt weglowy
i tlen sa dostarczane na dolna strone w kierunku pionowym, a gaz palny (surowy gaz syntezowy) otrzy-
many przez zgazowanie pytu weglowego przez czesciowe spalanie przeptywa od dolnej strony do gor-
nej strony w kierunku pionowym. Gazogenerator 101 obejmuje zbiornik ciénieniowy 110 i $ciane 111
gazogeneratora umieszczong wewnatrz zbiornika cisnieniowego 110. Gazogenerator 101 ma czeéé
pierécieniowa 115 utworzong w przestrzeni pomiedzy zbiornikiem cisnieniowym 110 i $ciang 111 gazo-
generatora. Co wiecej, w gazogeneratorze 101, uformowane sg: komora 116 spalania, dyfuzor 117
i reduktor 118 w ustalonej kolejno$ci w przestrzeni wewnatrz $ciany 111 gazogeneratora na dolnej stro-
nie w kierunku pionowym (czyli po stronie wlotowej kierunku przeptywu surowego gazu syntezowego).

Zbiornik cidnieniowy 110 jest uformowany w ksztatt cylindryczny majacy pusta przestrzeh we-
wnatrz, port 121 do odprowadzania gazu jest uformowany w gornej czesci kohcowej zbiornika ci$nie-
niowego 110, a kapiel zuzlowa 122 jest uformowana w jego dolnej cze$ci kohcowej (cze$¢ dolna).
Sciana 111 gazogeneratora jest uformowana w prostokatny ksztatt cylindryczny majacy pusta prze-
strzerh wewnatrz, a jego powierzchnia Sciany jest umieszczona jako przeciwlegta do wewnetrznej po-
wierzchni zbiornika cisnieniowego 110. Dalej, Sciana 111 gazogeneratora jest sprzezona z wewnetrzng
powierzchnia zbiornika cisnieniowego 110 przez element podtrzymujacy (nie pokazano).

Czes¢ Sciany 111 gazogeneratora ma wiele rur 141 do przenoszenia ciepta, a takze wiele zeber
142 umieszczonych pomiedzy rurami 141 do przenoszenia ciepta, i jest uksztattowana tak, ze rury 141
do przenoszenia ciepta i zebra 142 sa potaczone ze soba przez spawanie lub tym podobne. Gérny
koniec sciany 111 gazogeneratora jest potaczony z portem 121 do odprowadzania gazu w zbiorniku
cisnieniowym 110, a dolny koniec $ciany 111 gazogeneratora jest zaopatrzony w szczeling od dolne;
czesdci zbiornika cisnieniowego 110. Dalej, woda jest przechowywana w kapieli zuzlowej 122 utworzone;j
w dolnej czesci zbiornika cisnieniowego 110. Cze$¢ bedaca dolnym koricem Sciany 111 gazogeneratora
jest zanurzona w przechowywanej wodzie, tym samym uszczelniajac $ciane 111 gazogeneratora we-
wnatrz i na zewnatrz.

Czes¢ pierécieniowa 115 jest przestrzenig utworzong na wewnetrzne;j stronie zbiornika ciénienio-
wego 110 i po zewnetrznej stronie $ciany 111 gazogeneratora. Azot, ktory jest gazem obojetnym od-
dzielonym przez jednostke 42 rozdzielania powietrza, jest dostarczany przewodem do dostarczania
azotu (nie pokazano). Zatem, czes$¢ pierscieniowa 115 to przestrzen wypetniona azotem. Nalezy zau-
wazyé, ze wewnatrz-piecowa rura wyréwnujaca cisnienie (nie pokazano) skonfigurowana do wyréwna-
nia cidnienia w gazogeneratorze 101 znajduje sie w sasiedztwie goérnej czesci pierscieniowej 115
w kierunku pionowym. Wewnatrz-piecowa rura wyréwnujaca cisnienie w piecu jest dostarczona dla ko-
munikowania sie wnetrza i zewnetrza $ciany 111 gazogeneratora i wyréwnuje cisnienie wewnatrz sciany
111 gazogeneratora (komora spalania 116, dyfuzor 117 i reduktor 118) i na zewnatrz $ciany 111 gazo-
generatora (cze$c¢ pierscieniowa 115).

Komora spalania 116 jest przestrzenia, w ktérej pyt weglowy, niezgazowany wegiel i powietrze
sg czesciowo spalane. Urzadzenie do spalania skonfigurowane przez wiele palnikéw 126 jest umiesz-
czone na sScianie gazogeneratora 111 komory 116 spalania. Wysokotemperaturowy gaz ze spalania
otrzymany przez cze$ciowe spalanie pytu weglowego i niezgazowanego wegla w komorze 116 spalania
przechodzi przez dyfuzor 117 dla przeptywu do reduktora 118.

Reduktor 118 jest przestrzenia, ktora jest utrzymywana w stanie wysokiej temperatury, niezbed-
nym do reakcji zgazowania i w ktérej pyt weglowy jest dostarczany do gazu spalinowego z komory 116
spalania i pyt weglowy jest poddawany pirolizie w celu uzyskania lotnych sktadnikéw (takich jak mono-
tlenek wegla, woddr i niski weglowodér) dla zgazowania, tym samym wytwarzajac gaz palny. Urzadze-
nie do spalania utworzone z palnikéw 127 jest umieszczone na Scianie 111 gazogeneratora w redukto-
rze 118.

Wymiennik 102 ciepta znajduje sie wewnatrz na $cianie 111 gazogeneratora i znajduje sie powy-
zej palnika 127 w reduktorze 118 w kierunku pionowym. W wymienniku 102 ciepta umieszczone sa
wyparka 131, przegrzewacz 132 i ekonomizer 134 w ustalonej kolejnosci od pionowej dolnej strony
Sciany 111 gazogeneratora (strona wlotowa surowego gazu syntezowego w kierunku przeptywu). Wy-
miennik 102 ciepta wymienia ciepto z surowym gazem syntezowym wytwarzanym w reduktorze 118 dla
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chtodzenia surowego gazu syntezowego. Nalezy zauwazy¢, ze liczba wyparek 131, przegrzewaczy 132
i ekonomizeréw 134 nie jest ograniczona do tych przedstawionych na figurach.

Jak przedstawiono na FIG. 3, rury wieszakowe 103 rozciagaja sie w kierunku pionowym i sa
umieszczone obok siebie w kierunku poziomym. Gérny koniec rury wieszakowej 103 w kierunku piono-
wym jest potaczony z gérnym koricem gazogeneratora 101 dla zawieszenia i podtrzymania wymiennika
102 ciepta, tym samym podtrzymujac jego obciazenie. Wnetrze rury wieszakowej 103 jest potaczone
z rurg 157 wody zasilajacej w uktadzie 104 wody zasilajacej opisanym pdzniej. Woda dostarczana
z rury 157 wody zasilajace] przeptywa z dolnej strony do gérnej strony w kierunku pionowym, to jest, ze
strony wlotowej do strony wylotowej w kierunku przeptywu surowego gazu syntezowego, tym samym
zapobiegajac nadmiernemu wzrostowi temperatury powodujacemu zmniejszenie wytrzymatosci w rurze
wieszakowej 103.

Uktad 104 wody zasilajacej ma rure 157 wody zasilajacej (kanat dostarczania wody), wylotowa
rure rozgatezna 155, przewdd doptywowy 156 do ekonomizera (kanat doptywowy wymiennika ciepta)
stuzacy jako kanat rozciagajacy sie od wylotowej rury rozgateznej 155 w kierunku ekonomizera (wy-
miennik ciepta) 134, przewdd 158 do odcieku z ekonomizera stuzacy jako kanat wyptywowy z ekonomi-
zera 134 i walczak parowy 151 potaczony z przewodem 158 do odcieku z ekonomizera. Co wiecej,
uktad 104 wody zasilajacej ma rure obej$ciowa (kanat obejsciowy) 161 i zawdr obej$ciowy 162 znajdu-
jacy sie w rurze obejsciowej 161.

Woda dostarczana z instalacji wody zasilajacej (nie pokazano) znajdujaca sie w potaczonym cy-
klu 10 ze zintegrowanym zgazowaniem wegla przeptywa przez rure 157 wody zasilajacej. Zawor 165
dostarczania wody znajduje sie w rurze 157 wody zasilajace]. Rura 157 wody zasilajacej jest potaczona
z portem doptywowym rury wieszakowej 103 i powoduje przeptyw wody w kierunku rury wieszakowej
103. Urzadzenie sterujace 105 jest potaczone z zaworem 165 dostarczania wody. Przez regulacje stop-
nia otwarcia zaworu 165 dostarczania wody przez urzadzenie sterujace 105, regulacji moze podlegac
catkowita ilos¢ wody.

Woylotowa rura rozgatezna 155 jest potaczona ze strona portu odcieku rury wieszakowej 103
i woda wyptywajaca z rury wieszakowej 103 przeptywa do wylotowej rury rozgateznej 155. W wylotowe;
rurze rozgateznej 155 umieszczony jest pierwszy czujnik 171 wykrywania temperatury (pierwszy czujnik
wykrywania temperatury) skonfigurowany do wykrywania temperatury wody w wylotowe] rurze rozga-
teznej 155. Pierwszy czujnik 171 wykrywania temperatury jest potaczony z urzadzeniem sterujacym 105
i wysyta wykryta pierwsza wykryta temperature do urzadzenia sterujgcego 105.

Przewdd doptywowy 156 do ekonomizera faczy ze sobg port odcieku wylotowej rury rozgatezne;
155 i port wlotowy ekonomizera 134, i powoduje przeptyw wyptywajacej z wylotowej rury rozgateznej
155 wody w kierunku ekonomizera 134. Przewod 158 do odcieku z ekonomizera faczy ze soba port
odcieku ekonomizera 134 i port wlotowy walczaka parowego 151, i powoduje przeptyw wyptywajace;
z ekonomizera 134 wody w kierunku walczaka parowego 151.

Rura obejéciowa 161 odgatezia sie z rury 157 wody zasilajacej dla potaczenia z przewodem do-
ptywowym 156 do ekonomizera i stuzy jako kanat, przez ktéry woda w rurze 157 wody zasilajacej prze-
ptywa do ekonomizera 134 przy jednoczesnym omijaniu rury wieszakowej 103.

Urzadzenie sterujace 105 jest potaczone z zaworem obejsciowym 162. Przez regulowanie stop-
nia otwarcia zaworu obejsciowego 162 przez urzadzenie sterujace 105, regulowana moze byc¢ ilos¢
wody przeptywajacej przez rure obejsciowag 161.

Walczak parowy 151 oddziela wewnatrz pare wodng od wody i przesyta oddzielona pare wodnag
do przegrzewacza 132 rura 159 pary wodnej. Przegrzewacz 132 przegrzewa pare wodng z uzyciem
surowego gazu syntezowego i przegrzana para wodna jest dalej przegrzewana przez generator parowy
20 do odzysku ciepta w wyniku wymiany ciepta, i jest dostarczana do instalacji, w ktérej stosuje sie pare
wodna, takiej jak turbina parowa. Co wiecej, walczak parowy 151 przesyta cze$¢ oddzielonej wody do
wyparki 131 rurg 160 podawania wody. Wyparka 131 ogrzewa wode z uzyciem surowego gazu synte-
zowego i przesyta ogrzang wode ponownie do walczaka parowego 151.

Teraz opisane zostana operacje dla urzadzenia zgazowujacego 14 zgodnie z wyzej wspomniana
pierwsza postacia.

W gazogeneratorze 101 w urzadzeniu zgazowujacym 14, azot i pyt weglowy sg wprowadzane
i zapalane przez palniki 127 w reduktorze 118, a sprezone powietrze (tlen), pyt weglowy i niezgazowany
wegiel sa wprowadzane i zapalane przez palniki 126 w komorze 116 spalania. Nastepnie, w komorze
116 spalania, wysokotemperaturowy gaz spalinowy jest wytwarzany przez czesciowe spalanie pytu we-
glowego lub niezgazowanego wegla. Co wiecej, w komorze 116 spalania, stopiony zuzel wytwarzany
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jest w wysokotemperaturowym gazie z uwagi na spalanie pylu weglowego i niezgazowanego wegla,
i stopiony zuzel przywiera do $ciany 111 gazogeneratora i spada na dno pieca, i na koniec jest odpro-
wadzany do wody przechowywanej w kapieli Zuzlowej 122. Nastepnie, wysokotemperaturowy gaz spa-
linowy wytwarzany w komorze 116 spalania przechodzi przez dyfuzor 117 wznoszac sie do reduktora
118. W reduktorze 118, pyt weglowy miesza sie z wysokotemperaturowym gazem spalinowym i prze-
prowadza sie reakcje zgazowania w wysokotemperaturowej atmosferze redukujacej dla wytworzenia
gazu palnego (surowego gazu syntezowego).

W tym przypadku, woda jest dostarczana z rury 157 wody zasilajacej do rury wieszakowej 103
i woda przeptywajaca przez rure wieszakowa 103 przeptywa do ekonomizera 134 przez wylotowa rure
rozgatezna 155 i przewdd doptywowy 156 do ekonomizera. Z drugiej strony, gdy zawor obej$ciowy 162
jest otwarty, woda dostarczona z rury 157 wody zasilajacej taczy sie z przewodem doptywowym 156 do
ekonomizera przez rure obejsciowa 161. Nastepnie, woda przeptywajaca do ekonomizera 134 jest
ogrzewana przez ekonomizer 134 i nastepnie przeptywa do walczaka parowego 151 przez przewdd 158
do odcieku z ekonomizera.

Nastepnie opisano sterowanie otwieraniem/zamykaniem zaworu obejéciowego 162 przez urza-
dzenie sterujgce 105. Urzadzenie sterujgce 105 steruje zaworem obejsciowym 162 zgodnie z obcigze-
niem gazogeneratora (GID), ktére stanowi obcigzenie w gazogeneratorze 101. Gdy obcigzenie gazo-
generatora (GID) wynosi 100%, gazogenerator ma obcigzenie znamionowe. Konkretnie, urzadzenie
sterujace 105 zamyka zawor obejsciowy 162, az GID osiagnie ustalone obciazenie (okres, podczas
ktérego GID stanowi niskie GID). Gdy zawdr obejsciowy 162 jest zamkniety, catkowita ilos¢ wody z rury
157 wody zasilajacej jest dostarczana do rury wieszakowej 103. Okres, podczas ktérego GID stanowi
mate GID, moze by¢ ustalany i zarzadzany jako okres od aktywacji, gdzie pyt weglowy jest wprowadzany
do gazogeneratora 101 do momentu, gdy obcigzenie gazogeneratora osiaga ustalone obciazenie. Tutaj,
ustalonym obciazeniem jest obciazenie gazogeneratora, przy ktérym szybkos$¢é przeptywu w rurze wie-
szakowej 103 staje sie rowna lub mniejsza niz gérna graniczna szybko$¢ przeptywu regulowana przez
konstrukcje. Gérna graniczna szybko$¢ przeptywu regulowana przez konstrukcje rury wieszakowej 103
miesci sie w zakresie, w ktérym straty wskutek korozji powtoki tlenkowej w rurze wieszakowej wytwa-
rzanej ze stali weglowej lub niskostopowej rurze stalowej, czyli tak zwana przyspieszana przeptywem
korozja (FAC), nie sa przyspieszone, a spadek cisnienia w dtugim szlaku przeptywu, przez ktéry woda
wptywa do ekonomizera 134 przez rure wieszakowa 103, nie jest zwiekszany, tak ze obciazenie pompy
dostarczania wody nie jest nadmiernie duze. Zatem, konkretnie, przyktadowo, gérna graniczna szyb-
ko$¢ przeptywu jest ustawiona na gérng graniczna szybko$¢ przeptywu (przyktadowo: 3 do 10 m/s).
Z drugiej strony, temperatura wody w rurze wieszakowej 103 wzrasta, by by¢ réwna lub wyzsza niz
temperatura pary nasyconej, rosna straty cisnienia, a tym samym ustalana jest dolna graniczna szyb-
kos¢ przeptywu, aby zapobiec wzrostowi temperatury wody do temperatury uzyskanej przez dodanie
temperatury przechtodzenia do temperatury pary nasyconej. Ustalone obcigzenie w gazogeneratorze,
przy ktérym szybkos$¢ przeptywu w rurze wieszakowej 103 staje sie rowna lub nizsza niz gérna gra-
niczna szybkos$¢ przeptywu, stanowi, przyktadowo, obciazenie, przy ktérym GID wynosi 30% do 50%,
korzystniej obcigzenie, przy ktérym GID wynosi 40% do 45%, jeszcze korzystniej obcigazenie, przy kto-
rym GID wynosi 45%. W ten sposéb zawdr obejsciowy 162 jest utrzymywany tak, aby byt zamkniety az
GID osiggnie ustalone obciazenie od momentu uruchomienia, a tym samym sterowanie wykonuje sie
tatwiej dla osiagniecia stabilnego dziatania uktadu 104 wody zasilajace;j.

W nastepstwie, gdy obciazenie gazogeneratora staje sie réowne lub wieksze niz ustalone obcia-
zenie, urzadzenie sterujace 105 wykonuje sterowanie operacjg otwierania zaworu dla ustawienia za-
woru obej$ciowego 162 w pozycji otwartej. W przypadku wykonywania sterowania operacja otwierania
zaworu, urzadzenie sterujace 105 moze wykonywac sterowanie operacja otwierania zaworu tak, ze
stopien otwarcia zaworu obejsciowego 162 staje sie wstepnie okreslonym statym stopniem otwarcia lub
moze wykonywac sterowanie regulacja otwierania/zamykania dla regulacji stopnia otwarcia zaworu
obejSciowego 162 tak, ze temperatura na wylocie z wieszaka lub tym podobna staje sie wstepnie okre-
$long temperaturg. W przypadku wykonywania sterowania regulacjg otwierania/zamykania, urzadzenie
sterujace 105 przeprowadza sterowanie ze sprzezeniem zwrotnym stopnia otwarcia zaworu obejscio-
wego 162 tak, ze pierwsza wykryta temperatura dla pierwszego czujnika 171 wykrywania temperatury,
ktéra stanowi temperature na wylocie z wieszaka, jest réwna lub nizsza niz docelowa temperatura mo-
nitorowania nizsza niz temperatura wytwarzania pary wodnej (temperatura pary nasyconej), przy ktorej
woda staje sie para wodna, zapobiegajac w ten sposéb gwattownemu wzrostowi strat cisnienia spowo-
dowanemu wytwarzaniem pary wodnej. Konkretnie, docelowa temperature monitorowania w sterowaniu
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regulacjg otwierania/zamykania stanowi temperatura otrzymana przez odjecie wstepnie okreslonej tem-
peratury przechtodzenia (przyktadowo, okoto 50°C) od temperatury pary nasyconej obliczonej na pod-
stawie cidnienia w walczaku parowym 151.

Nastepnie, rézne rodzaje parametrow dla wody przeptywajacej przez rure wieszakowa 103, ktore
ulegaja zmianie w zaleznosci od obciazenia gazogeneratora (GID), zostana opisane w odniesieniu do
FIG. 4 do FIG. 8. FIG. 4 jest wykresem odnoszacym sie do natezenia przeptywu dostarczanej wody
(natezenie przeptywu wieszakowego) i natezenia przeptywu obejsciowego, ktére ulegaja zmianie w za-
leznosci od obcigzenia gazogeneratora. FIG. 5 jest wykresem odnoszacym sie do stopnia otwarcia za-
woru obejsciowego, ktéry ulega zmianie w zalezno$ci od obciazenia gazogeneratora. FIG. 6 jest wykre-
sem odnoszacym sie do szybkosci przeptywu dostarczanej wody (szybkos$¢ przeptywu wieszakowego),
ktéra ulega zmianie w zalezno$ci od obciazenia gazogeneratora. FIG. 7 jest wykresem odnoszacym sie
do temperatury dostarczania wody, ktéra ulega zmianie w zaleznosci od obciazenia gazogeneratora.
FIG. 8 jest wykresem odnoszacym sie do temperatury przechtodzenia, ktéra ulega zmianie w zaleznosci
od obciazenia gazogeneratora. Nalezy zauwazy¢, ze FIG. 4 do FIG. 8 sg wykresami, w ktérych przy-
padku urzadzenie sterujace 105 wykonuje sterowanie operacjg otwierania zaworu dla ustawienia stop-
nia otwarcia zaworu obej$ciowego 162 przy wstepnie okreslonym statym stopniu otwarcia, gdy obcia-
zenie gazogeneratora staje sie réwne lub wieksze niz ustalone obciazenie. Wstepnie okreslony staty
stopien otwarcia jest ustalony tak, ze nawet gdy obciazenie gazogeneratora staje sie obcigzeniem zna-
mionowym (100%) lub przecigzeniem (120%), szybkos$¢ przeptywu w rurze wieszakowej 103 nie prze-
kracza granicznej szybkosci przeptywu.

Na FIG. 4, 0$ pozioma przedstawia obcigzenie gazogeneratora i wartosci, gdy GID = 100% sa
naniesione z prawej strony na FIG. 4. Ponadto, na FIG. 4, 0$ pionowa przedstawia natezenie przeptywu
wody. Na FIG. 5, 0§ pozioma przedstawia obcigzenie gazogeneratora, a 0$ pionowa przedstawia sto-
pien otwarcia zaworu obej$ciowego 162. Ponadto, na FIG. 6, 0$ pozioma przedstawia obcigzenie ga-
zogeneratora, a 0$ pionowa przedstawia szybko$¢ przeptywu wody przeptywajacej przez rure wiesza-
kowa 103.

Gdy obciazenie gazogeneratora jest mniejsze niz ustalone obciazenie, zawor obejsciowy 162 jest
zamkniety, a tym samym natezenie przeptywu (natezenie przeptywu wieszakowego) wody przeptywa-
jacej przez rure wieszakowa 103 wzrasta, poniewaz wzrasta obcigzenie gazogeneratora. Z drugiej
strony, natezenie przeptywu (natezenie przeptywu obejsciowego) wody przeptywajacej przez rure obej-
$ciowa 161 wynosi zero. Ponadto, poniewaz natezenie przeptywu (natezenie przeptywu wieszakowego)
wody przeptywajacej przez rure wieszakowa 103 wzrasta, szybkos$é przeptywu (szybko$¢ przeptywu
wieszakowego) wody przeptywajacej przez rure wieszakowa 103 wzrasta, poniewaz obciazenie gazo-
generatora wzrasta.

Dalej, gdy obciazenie gazogeneratora osiagnie ustalone obcigzenie, zawdr obejsciowy 162 jest
otwierany i woda przeptywa do rury obejéciowej 161, a tym samym natezenie przeptywu wieszakowego
dla przeptywu przez rure wieszakowg 103 czasowo spada. Z drugiej strony, natezenie przeptywu obej-
$ciowego dla przeptywu przez rure obejéciowa 161 wzrasta. Nastepnie, poniewaz obcigzenie gazoge-
neratora wzrasta do wartosci wiekszej niz ustalone obciazenie, natezenie przeptywu wieszakowego
i przeptywu obejsciowego bardziej wzrastaja. Ponadto, co do szybkosci przeptywu wody przeptywajacej
przez rure wieszakowa 103, szybko$¢ przeptywu wieszakowego spada gdy zawor obejsciowy 162 jest
otwarty, ale szybkos¢ przeptywu wieszakowego wzrasta gdy obciazenie gazogeneratora wzrasta do
wartosci wiekszej niz ustalone obciazenie.

Gdy obcigzenie gazogeneratora wzrasta do wartosci wigkszej niz ustalone obcigzenie, szybko$¢
przeptywu w rurze wieszakowej 103 dochodzi do gérnej granicy szybkosci przeptywu i przyspieszana
przeptywem korozja (FAC) dazy do przyspieszenia, i straty ciSnienia w szlaku przeptywu, w ktérym woda
przeptywa do ekonomizera 134 przez rure wieszakowa 103, dazg do wzrastania. Zatem, stopien otwar-
cia zaworu obejsciowego 162 jest regulowany. W przypadku gdy stopien otwarcia zaworu obejsciowego
162 jest ustalony na wstepnie okre$lonym statym stopniu otwarcia, stopieh otwarcia zaworu obejscio-
wego 162 jest ustawiony tak, ze nawet gdy obciazenie gazogeneratora wynosi 100%, natezenie prze-
ptywu wieszakowego i natezenie przeptywu obejsciowego miesci sie we wstepnie okreslonym zakresie
roboczym, ktory jest zakresem goérnego granicznego natezenia przeptywu i wczesniej ustawionego dol-
nego granicznego natezenia przeptywu. Gérne graniczne natezenie przeptywu stanowi natezenie prze-
ptywu, przy ktérym natezenie przeptywu wieszakowego staje sie gérna graniczna szybkoscia przeptywu.
Ponadto, dolne graniczne natezenie przeptywu stanowi natezenie przeptywu, przy ktérym temperatura
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wody przeptywajacej przez rure wieszakowa 103 wzrasta do docelowej temperatury monitorowania niz-
szej niz temperatura nasycenia wody. Wéwczas, jak to przedstawiono na FIG. 6, szybko$¢ przeptywu
wieszakowego jest rowna lub nizsza niz gérna graniczna szybkos¢ przeptywu w catym zakresie obcia-
zenia gazogeneratora.

Na FIG. 7, 0$ pozioma przedstawia obciazenie gazogeneratora, a 0$ pionowa przedstawia tem-
perature ptynu w postaci wody. Ponadto, na FIG. 8, 0$ pozioma przedstawia obciazenie gazogenera-
tora, a 0$ pionowa przedstawia temperature przechtodzenia.

Gdy obciazenie gazogeneratora jest mniejsze niz ustalone obciazenie, zawor obejsciowy 162 jest
zamkniety, a zatem poniewaZz obciazenie gazogeneratora wzrasta, temperatura wody wyptywajace;
z rury wieszakowej 103 (temperatura na wylocie z wieszaka), temperatura wody wyptywajacej z ekono-
mizera 134 (temperatura na wylocie ECO), temperatura wody przeptywajacej przez rure 157 wody za-
silajacej (temperatura dostarczania wody) i temperatura nasycenia dla wody stopniowo wzrasta. Z dru-
giej strony, poniewaz obciazenie gazogeneratora wzrasta, temperatura przechtodzenia na wylocie
z rury wieszakowej 103 (temperatura przechtodzenia na wylocie z wieszaka) spada, poniewaz zakres
wzrostu temperatury na wylocie z wieszaka jest wiekszy niz temperatura pary nasyconej. Podobnie,
poniewaz obciazenie gazogeneratora wzrasta, temperatura przechtodzenia na wylocie z ekonomizera
134 (temperatura przechtodzenia na wylocie ECO) spada, poniewaz zakres wzrostu temperatury na
wylocie ECO jest wigkszy niz temperatura nasycenia.

Wodweczas, gdy obcigzenie gazogeneratora osiagnie ustalone obciazenie, zawor obejsciowy 162
otwiera sie, tak, ze natezenie przeptywu obej$ciowego wzrasta, ale natezenie przeptywu wieszakowego
spada, a tym samym temperatura na wylocie z wieszaka wzrasta. Nalezy zauwazy¢, ze woda ptynaca
przewodem doptywowym 156 do ekonomizera i woda ptynaca przez rure obejsciowa 161 tacza sie
w ekonomizerze 134, a tym samym nie wystepuje duza zmiana w temperaturze wylotowej ECO. Po-
nadto, gdy obciazenie gazogeneratora osiagnie ustalone obciazenie, temperatura na wylocie z wie-
szaka wzrasta, a tym samym temperatura przechtodzenia na wylocie z wieszaka spada.

Jak to opisano powyzej, gdy obcigzenie gazogeneratora osiagnie ustalone obcigzenie, urzadze-
nie sterujgce 105 wykonuje sterowanie operacjg otwarcia zaworu dla zaworu obej$ciowego 162, a tym
samym szybko$¢ przeptywu wody przeptywajacej przez rure wieszakowa 103 moze ulec zmniejszeniu,
a temperatura przechtodzenia na wylocie z wieszaka moze byé ustawiona w zakresie dziatania, aczkol-
wiek temperatura rury wieszakowej 103 nieznacznie wzrasta.

Nastepnie, gdy wykonywane jest sterowanie operacja otwierania zaworu dla ustawienia zaworu
obejsciowego 162 przy wstepnie okreslonym statym stopniu otwarcia, urzadzenie sterujace 105 moze
czasowo wykonywac sterowanie zaworem obejsciowym 162 na podstawie pierwszej wykrytej tempera-
tury dla pierwszego czujnika 171 wykrywania temperatury. Konkretnie, gdy pierwsza wykryta tempera-
tura dla pierwszego czujnika 171 wykrywania temperatury staje sie rowna lub wyZsza niz ustawiona
wstepnie docelowa temperatura monitorowania, urzadzenie sterujgce 105 wykonuje sterowanie opera-
cja zamykania dla czasowego ustawienia zaworu obejsciowego 162 w pozycji zamknietej. Tutaj, doce-
lowa temperature monitorowania stanowi temperatura nizsza niz temperatura wytwarzania pary wodnej
(temperatura pary nasyconej), przy ktérej woda w wylotowej rurze rozgateznej 155 staje sie para wodna.
Zatem, gdy stopien otwarcia zaworu obejsciowego 162 ulega zmniejszeniu, natezenie przeptywu wody
przeptywajacej przez rure wieszakowa 103 wzrasta. W konsekwencji, temperatura wody wyptywajace;
Z rury wieszakowej 103 moze ulec zmniejszeniu.

Dodatkowo, gdy wykonywane jest sterowanie operacja otwierania zaworu dla zaworu obejscio-
wego 162, urzadzenie sterujgce 105 wykonuje sterowanie zaworu obejsciowego 162 na podstawie dru-
giej wykrytej temperatury drugiego czujnika 172 wykrywania temperatury, ktéra stanowi temperatura
przewodu 158 do odcieku z ekonomizera. Konkretnie, gdy druga wykryta temperatura drugiego czujnika
172 wykrywania temperatury staje sie réwna lub wyzsza niz ustawiona wstepnie docelowa temperatura
monitorowania, urzadzenie sterujace 105 wykonuje sterowanie operacjg otwierania zaworu tak, ze sto-
pien otwarcia zaworu obejsciowego 162 tymczasowo sie zwieksza, aby zapobiec gwattownemu wzro-
stowi strat cisnienia spowodowanych wytwarzaniem pary wodnej. Tutaj, docelowa temperatura monito-
rowania jest temperatura nizsza niz temperatura wytwarzania pary wodnej (temperatura pary nasyco-
nej), przy ktérej woda przeptywajaca przewodem 158 do odcieku z ekonomizera staje sie parg wodna.
Zatem, przez zwiekszenie stopnia otwarcia zaworu obej$ciowego 162, natezenie przeptywu wody prze-
ptywajacej przez rure obejsciowa 161 moze zosta¢ zwiekszone dla zmniejszenia temperatury wody wy-
ptywajacej z ekonomizera 134.
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Nalezy zauwazyé, Zze gdy pierwsza wykryta temperatura i druga wykryta temperatura staja sie
réwne lub wyzsze niz docelowa temperatura monitorowania, urzadzenie sterujace 105 moze otworzy¢
zawor 165 podawania wody dla zwiekszenia catkowitej ilosci wody dostarczanej do rury wieszakowe;j
103 i rury obejsciowej 161.

Jak to opisano powyzej, zgodnie z pierwszg postacia, woda dostarczana z rury 157 wody zasila-
jacej przeptywa przez rure wieszakowa 103, nastepnie przeptywa przewodem doptywowym 156 do eko-
nomizera i wptywa do ekonomizera 134. Ponadto, gdy zawér obejsciowy 162 jest otwarty, woda dostar-
czana z rury 157 wody zasilajacej przeptywa przez rure obejSciowa 161 i wptywa do ekonomizera 134.
Zatem, gdy szybkosc¢ przeptywu wody w rurze wieszakowej 103 jest duza, urzadzenie sterujace 105
moze otworzyé zawor obejsciowy 162, aby spowodowaé przeptyw wody do rury obejsciowej 161, a tym
samym moze wyhamowac przyspieszang przeptywem korozje rury wieszakowej 103. Ponadto, ponie-
waz wywotywany jest przeptyw wody przez rure obejsciowag 161, dtugos¢ szlaku przeptywu, gdzie woda
przeptywa do ekonomizera 134 z rury 157 wody zasilajacej moze ulec zmniejszeniu, a tym samym
zmniejszeniu moga ulec straty ci$nienia w szlaku przeptywu do ekonomizera 134. Dodatkowo, nawet
gdy rura obejSciowa 161 jest zamknieta, moze by¢ wywotany przeptyw wody przez rure wieszakowa
103 i ekonomizer 134, a tym samym zahamowane moze zosta¢ przegrzanie rury wieszakowej 103
i ekonomizera 134.

Ponadto, zgodnie z pierwszg postacig, catkowita ilo§¢ wody dostarczanej z rury 157 wody zasi-
lajacej jest mata, az obciazenie gazogeneratora osiagnie ustalone obciazenie, a tym samym urzadzenie
sterujace 105 moze spowodowac przeptyw catkowitej ilosci wody z rury 157 wody zasilajacej przez rure
wieszakowa 103 przy jednoczesnym zapobieganiu osiagniecia przez szybko$¢ przeptywu w rurze wie-
szakowej 103 gornej granicy szybkos$¢ przeptywu. Zatem, rura wieszakowa 103 i ekonomizer 134 moga
by¢ odpowiednio chtodzone. Ponadto, zapobiega sie nadmiernemu wzrostowi temperatury rury wiesza-
kowej 103, aby zmniejszy¢ wytrzymatosé, a tym samym wymiennik 102 ciepta mozna bezpiecznie za-
wiesi¢ i go obstugiwac.

Ponadto, zgodnie z pierwsza postacia, gdy obciazenie gazogeneratora staje sie réwne lub wiek-
sze niz ustalone obciazenie, urzadzenie sterujagce 105 otwiera zawor obejsciowy 162 i umozliwia cze$ci
wody dostarczanej do rury 157 wody zasilajacej przeptyw do rury obejsciowej 161. Zatem, zapobiega
sie zwiekszeniu szybkosci przeptywu w rurze wieszakowej 103 i zahamowana moze by¢ przyspieszana
przeptywem korozja. Poza tym, straty ci$nienia w szlaku przeptywu do ekonomizera 134 moga ulec
zmniejszeniu.

Ponadto, zgodnie z pierwsza postacia, gdy wykonywana jest operacja otwierania zaworu dla
zaworu obejsciowego 162, urzadzenie sterujgce 105 moze utrzymywacd stopien otwarcia zaworu obej-
$ciowego 162 na wstepnie okreslonym statym stopniu otwarcia, a tym samym nie jest konieczna re-
gulacja stopnia otwarcia zaworu obejsciowego 162. W konsekwencji, sterowanie zasilaniem wody
moze by¢ uproszczone i mozna spowodowac stabilny przeptyw wody przez rure wieszakowa 103
i rure obejsciowa 161.

Ponadto, zgodnie z pierwsza postacia, gdy pierwsza wykryta temperatura wzrasta, by osiagna¢
docelowg temperature monitorowania, urzadzenie sterujace 105 zmniejsza stopien otwarcia zaworu
obejsciowego 162, a tym samym w wyniku zwiekszenia iloSci wody przeptywajacej przez rure wiesza-
kowa 103, temperatura wody dostarczanej z rury wieszakowej 103 do wylotowej rury rozgateznej 155
moze ulec zmniejszeniu. W konsekwencji, odparowanie wody w wylotowej rurze rozgateznej 155 moze
zostaé zahamowane, a tym samym mozna spowodowac odpowiedni przeptyw wody z wylotowe] rury
rozgateznej 155 w kierunku ekonomizera 134 przewodem doptywowym 156 do ekonomizera.

Ponadto, zgodnie z pierwsza postacia, gdy wykonywane jest sterowanie operacja otwierania za-
woru dla zaworu obejsciowego 162, urzadzenie sterujgce 105 moze wyregulowac stopien otwarcia za-
woru obejsciowego 162 na podstawie pierwszej wykrytej temperatury. W tym przypadku, temperature
wody mozna ustawi¢ jako réwna lub nizsza niz docelowa temperatura monitorowania. Réwniez w tym
przypadku, odparowanie wody w wylotowej rurze rozgateznej 155 moze zostaé zahamowane, a tym
samym mozna spowodowac odpowiedni przeptyw z wylotowej rury rozgateznej 155 w kierunku ekono-
mizera 134 przewodem doptywowym 156 do ekonomizera.

Ponadto, zgodnie z pierwsza postacia, gdy druga wykryta temperatura wzrasta, by osiagna¢ do-
celowa temperature monitorowania, urzadzenie sterujace 105 moze zwiekszac¢ stopien otwarcia zaworu
obejsciowego 162, a tym samym ilo$¢ wody przeptywajacej przez rure obej$ciowg 161 moze zostaé
zwiekszona. W konsekwencji, temperatura wody dostarczanej z rury obejsciowej 161 do ekonomizera
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134 moze ulec zmniejszeniu, a tym samym odparowanie wody wyptywajacej z portu odcieku ekonomi-
zera 134 moze zostaé zahamowane i mozna spowodowac odpowiedni przeptyw przez ekonomizer 134.
Ponadto, zgodnie z pierwsza postacia, surowy gaz syntezowy wytwarzany przez wysoce nieza-
wodne urzadzenie zgazowujace 14 moze by¢ dostarczany do instalacji 17 turbiny gazowej tak, ze tur-
bina 63 i turbina 69 moga by¢ napedzane obrotowo w celu wytworzenia energii przez generator 19.

Druga postaé

Nastepnie zostanie opisane urzadzenie zgazowujace 14 zgodnie z druga postacia. W drugiej
postaci, w celu unikniecia powielonych opiséw opisano réznice w poréwnaniu z pierwsza postacia,
a czesci majace te same konfiguracje jak te w pierwszej postaci sa oznaczone tymi samymi symbolami
odniesienia.

W pierwszej postaci, urzadzenie sterujace 105 zamyka zawor obejsciowy 162, az obciazenie ga-
zogeneratora osiagnie ustalone obcigzenie, ale w drugiej postaci, urzadzenie sterujgce 105 ustawia
stopien otwarcia zaworu obej$ciowego 162 na minimalny stopieh otwarcia, az obcigzenie gazogenera-
tora osiagnie ustalone obciazenie. Minimalny stopieh otwarcia zaworu obej$ciowego 162 stanowi sto-
pien otwarcia, ktéry moze zapobiegac unieruchomieniu zaworu obejsciowego 162, i wynosi, przykia-
dowo, okoto 1 do 50%. Nalezy zauwazyé, ze gdy obcigzenie gazogeneratora staje sie réwne lub wieksze
niz ustalone obcigzenie, urzadzenie sterujgce 105 w drugiej postaci wykonuje takie samo sterowanie,
jak w pierwszej postaci.

Jak to opisano powyzej, zgodnie z drugg postacia, dopoki obciazenie gazogeneratora nie osia-
gnie ustalonego obciazenia, wywotywany moze by¢ przeptyw niewielkiej ilosci wody dostarczanej z rury
157 wody zasilajacej przez rure obejéciowa 161 i wywotywany moze byé przeptyw catkowitej pozostate;
iloéci wody dostarczanej z rury 157 wody zasilajacej przez rure wieszakowa 103. W konsekwencji, wy-
wotywany moze by¢ przeptyw wody przez rure obejsciowa 103, a tym samym zapobiega sie unierucho-
mieniu zaworu obej$ciowego 162 pozycji zamknietej i mozna wywotaé odpowiedni przeptyw wody przez
rure wieszakowa 103 i ekonomizer 134.

Nalezy zauwazy¢, ze w pierwszej postaci i w drugiej postaci opisano gazogenerator wiezowy, ale
postacie mozna podobnie realizowac¢ nawet gdy gazogenerator stanowi gazogenerator z przeptywem
krzyzowym.

Spis oznaczen odniesienia

Potaczony cykl 10 ze zintegrowanym zgazowaniem wegla (potaczony cykl 10 ze zintegrowanym
zgazowaniem)

11 ruszt

11a przewod podawania wegla

14 urzadzenie zgazowujace

15 jednostka do odzysku niezgazowanego wegla
16 oczyszczacz gazu

17 instalacja turbiny gazowe;

18 instalacja turbiny parowe;

19 generator

20 generator parowy do odzysku ciepta

41 przewod podawania sprezonego powietrza
42 jednostka rozdzielania powietrza

43 pierwszy przewdd podawania azotu

45 drugi przewdéd podawania azotu

46 przewdd zawracania niezgazowanego wegla
47 przewod podawania tlenu

49 przewdd wytwarzania gazu

51 odpylacz

52 zasobnik zasilajacy

53 przewod odprowadzania gazu

61 sprezarka

62 komora spalania

63 turbina

64 wat obrotowy

65 przewod podawania sprezonego powietrza
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66

67

68

69

70

71

72

74

75
101
102
103
104
105
110
111
115
116
117
118
121
122
126
127
131
132
134
141
142
151
155
156
157
158
159
160
161
162
165
171
172
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przewdéd podawania gazu opatowego
przewdéd podawania gazu spalinowego
sprezarka wspomagajaca

turbina

przewdd gazow spalinowych
przewdéd podawania pary wodnej
przewdd odzysku pary wodnej
urzadzenie do oczyszczania gazu
komin

gazogenerator

wymiennik ciepta

rura wieszakowa

uktad wody zasilajacej

urzadzenie sterujace

zbiornik cisnieniowy

$ciana gazogeneratora

czesé pierscieniowa

komora spalania

dyfuzor

reduktor

wylot do odprowadzania gazu

kapiel zuzlowa

palnik

palnik

wyparka

przegrzewacz

ekonomizer (wymiennik ciepta)

rura do przenoszenia ciepta

zebro

walczak parowy

wylotowa rura rozgateZzna

przewdd doptywowy do ekonomizera
rura wody zasilajace;j

przewdd do odcieku z ekonomizera
rura pary wodnej

rura podawania wody

rura obejsciowa

zawor obejsciowy

zawor wody zasilajace]

pierwszy czujnik wykrywania temperatury
drugi czujnik wykrywania temperatury

Zastrzezenia patentowe

17

Urzadzenie zgazowujace (14) do zgazowania wsadu weglowego dla wytwarzania surowego

gazu syntezowego, znamienne tym, ze urzadzenie zgazowujace obejmuje:

Gazogenerator (101);

wymiennik (102) ciepta dostarczony wewnatrz gazogeneratora (101) po stronie wylotowej;

rure wieszakowa (103), przy czym rura wieszakowa (103) stuzy do podtrzymywania obciaze-
nia wymiennikiem (102) ciepta;
kanat doptywowy (156) wymiennika ciepta;

kanat obej$ciowy (161) stanowiacy odgatezienie od kanatu dostarczania wody;
zawor obejsciowy (162) znajdujacy sie w kanale obejsciowym (161); i

urzadzenie sterujace (105) dla regulacji iloéci wody dostarczanej do rury wieszakowej (103)
i kanatu obej$ciowego (161).
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. Urzadzenie zgazowujace (14) wedtug zastrzezenia 1, w ktérym

urzadzenie sterujgce (105) dla zamykania zaworu obej$ciowego (162) od momentu, gdy we-
glowy wsad jest wprowadzany do gazogeneratora (101) przy uruchomieniu, az do momentu,
gdy obciagzenie gazogeneratora (101) osiagnie ustalone obciazenie, i

ustalone obcigzenie stanowi obcigzenie gazogeneratora (101), przy ktérym szybkos$¢ prze-
ptywu w rurze wieszakowej (103) jest rowna lub nizsza niz gérna graniczna szybko$¢ prze-
ptywu regulowana konstrukcja.

. Urzadzenie zgazowujace (14) wedtug zastrzezenia 1, w ktérym

urzadzenie sterujace (105) dla otwieraniu zaworu obejsciowego (162) na minimalnym stopniu
otwarcia od momentu, gdy weglowy wsad jest wprowadzany do gazogeneratora (101) przy
uruchomieniu, az do momentu gdy obcigzenie gazogeneratora (101) osiggnie ustalone obcia-
zenie,

ustalone obcigzenie stanowi obciazenie gazogeneratora (101), przy ktérym szybko$¢ prze-
ptywu w rurze wieszakowej (103) jest réwna lub nizsza niz gérna graniczna szybko$¢ prze-
ptywu regulowana konstrukcja.

. Urzadzenie zgazowujace (14) wedtug ktéregokolwiek z zastrzezen 1 do 3, w ktérym

urzadzenie sterujgce (105) stuzy otwieraniu zaworu dla ustawienia zaworu obej$ciowego
(162) w pozycji otwartej, gdy obcigzenie gazogeneratora (101) jest réwne lub wieksze niz
ustalone obciazenie, i

ustalone obcigzenie stanowi obcigzenie gazogeneratora (101), przy ktérym szybkos$é prze-
ptywu w rurze wieszakowej (103) jest rowna lub nizsza niz gérna graniczna szybko$¢ prze-
ptywu regulowana konstrukcja.

. Urzadzenie zgazowujace (14) wedtug zastrzezenia 4, w ktérym urzadzenie sterujace (105)

stuzy nastawianiu stopnia otwarcia zaworu obejsciowego (162) przy wstepnie okreslonym sta-
tym stopniu otwarcia.

. Urzadzenie zgazowujace (14) wedtug zastrzezenia 5, obejmujgce ponadto:

wylotowa rure rozgatezna (155) znajdujaca sie pomiedzy rurg wieszakowa (103) a kanatem
doptywowym (156) wymiennika ciepta; i

pierwszy czujnik (171) wykrywania temperatury do wykrywania temperatury wody w wylotowej
rurze rozgateznej (155), gdzie

urzadzenie sterujace (105) stuzy zamykaniu zaworu, gdy pierwsza wykryta temperatura wy-
kryta przez pierwszy czujnik (171) wykrywania temperatury jest rowna lub wyZzsza niz doce-
lowa temperatura monitorowania nizsza niz temperatura pary nasyconej pod ci$nieniem wody,
dla ustawienia zaworu obejsciowego (162) w pozycji zamkniete;.

. Urzadzenie zgazowujace (14) wedtug zastrzezenia 4, obejmujace ponadto:

wylotowa rure rozgatezna (155) znajdujaca sie pomiedzy rurg wieszakowa (103) a kanatem
doptywowym (156) wymiennika ciepta; i

pierwszy czujnik (171) wykrywania temperatury do wykrywania temperatury wody we wyloto-
wej rurze rozgateznej (155), gdzie

urzadzenie sterujace (105) stuzy regulacji stopnia otwarcia zaworu obejsciowego (162), tak,
ze pierwsza wykryta temperatura wykryta przez pierwszy czujnik (171) wykrywania tempera-
tury staje sie réwna lub nizsza niz docelowa temperatura monitorowania nizsza niz tempera-
tura pary nasyconej pod cisnieniem wody.

. Urzadzenie zgazowujace (14) wedtug ktéregokolwiek z zastrzezen 5 do 7, obejmujace po-

nadto drugi czujnik (172) wykrywania temperatury do wykrywania temperatury wody wyptywa-
jacej z portu odcieku wymiennika (102) ciepta, gdzie

urzadzenie sterujgce (105) stuzy otwarciu zaworu, gdy druga wykryta temperatura wykryta
przez drugi czujnik (172) wykrywania temperatury osiagnie docelowa temperature monitoro-
wania nizsza niz temperatura pary nasyconej pod cisnieniem wody, dla ustawienia zaworu
obejSciowego (162) w pozycji otwarte;.

. Uktad ze zintegrowanym zgazowaniem, znamienny tym, ze obejmuije:

urzadzenie zgazowujace (14) do zgazowania wsadu weglowego do wytwarzania surowego
gazu syntezowego jak zdefiniowano w zastrzezeniach 1 do 8§;

turbine gazowa (17) napedzana obrotowo przez spalanie, co najmniej czesci surowego gazu
syntezowego wytwarzanego przez urzadzenie zgazowujace (14);
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turbine parowa (18) napedzang obrotowo przez pare wodng wytwarzang przez generator pa-
rowy (20) do odzysku ciepta, gdzie wprowadzane sg gazy odlotowe z turbiny odprowadzane
z turbiny gazowej (17); i

generator (19) sprzezony z turbing gazowa (17) i turbing parowa (18).

Sposéb sterowania urzadzeniem zgazowujacym (14), znamienny tym, ze stuzy do zgazowa-
nia wsadu weglowego dla wytwarzania surowego gazu syntezowego, gdzie przebieg w urza-
dzeniu zgazowujacym (14) obejmuje

przeptyw surowego gazu syntezowego w gazogeneratorze (101),

przeptywy surowego gazu syntezowego w wymienniku (102) ciepta dostarczonym wewnatrz ga-
zogeneratora (101) po stronie wylotowej, dla wymiany ciepta z surowym gazem syntezowym,
przeptyw co najmniej czesci wody dostarczanej z kanatu dostarczania wody przez rure wie-
szakowa (103), przy czym rura wieszakowa (103) jest skonfigurowana do podtrzymywania
obcigzenia wymiennikiem (102) ciepta,

przeptyw wody wyptywajacej z rury wieszakowej (103) do strony doptywowej wymiennika
(102) ciepta przez kanat doptywowy (156) wymiennika ciepta,

przeptyw pozostatej wody dostarczanej do rury wieszakowej (103) przez kanat doptywowy
(156) wymiennika ciepta spowodowany przez kanat obej$ciowy (161) stanowiacy odgatezienie
od kanatu dostarczania wody,

dostarczenie zaworu obej$ciowego (162) w kanale obejsciowym (161),

sposdb sterowania obejmuje sterowanie stopniem otwarcia zaworu obej$ciowego (162)
w zaleznosci od obcigzenia gazogeneratora (101), ktére stanowi obciazenie w gazogenera-
torze (101), dla regulacji iloéci wody dostarczanej do rury wieszakowej (103) i kanatu obej-
$ciowego (161).
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