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(57) Predmétem fefenl je sestava kelimku a
jeho noside ur&end pro vicendsobné p&stovén{
krystalt v predem ur&eném tvaru roubikl, des-
tidek, Cotek ap. metodou Stockbargerovou &i
St8berovou. Cilem uspofddén{ sestavy je do-
séhnout pro v3echny vnitin{ r'istové prostory
kelimku rovnomérného odvodu krystaliza&niho
tepla a vys3iho a stejnomérného gradientu te-
ploty v oblasti narlsténi krystald a tim kva-
litngjsfho rustu krystald. Nosi& kelimku Je
opatien &cpem, ktery je zasunut do stfedového
uzaviendho (slepého) otvoru ve spodni &dsti
kelimku, ptidemZ vzédjemnymi vztahy a poméry
mezi primérem sttedového uzaviendho otvoru
kelimku, jeho hloubkou, primé&rem Sepu nosite
a jeho hmotnost{ a tepelnou vodivost{ je ur-~
&en probéh odvodu tepla a tim i krystalizace
roztavené SarZe v kelimku.

Kelimkovd sestava pro p&stovédni krystald
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Redenf se tykéd kelimkové sestavy pro vicendsobné p&stovdni krystall svislou gradien-
tovou metodou. ’

Pod pojmem gradientovd metoda krystalizace jsou zahrnuty metody, kdy bud kelfmek s
roztavenou l4tkou prochéz{ gradientem teploty do chledn&j%{ tempera&ni zony nebo naopak
kelimek stojf a posouvd se vstXicn& tepelné gradientové pole. Toto provedenf miZe byt
svislé nebo vodorovné a nejtastdjsf provedenf pro svislou gradientovou metodu jsou prove-
den{ podle Stockbargera, Bridgmana nebo Stdbera.

Je znéma vicendsobnd pfipraves krystald gradientovou metodou ve tvaru roubfkd, desti-
tek &1 todek ve zvl1d4st vytvolenych prostorech'jednoduchého kompaktniho nebo z dfld sklé-
daného kelimku, &im# byly vytvoreny sestavy podle autorského osvdd&eni &. 1265/1973 resp.
&. 175 150/1978, resp. &. 218 473/1985. Témito zpdsoby jsou a mohou byt p&stovdny napt.
krystaly fluoridd Na, Ca, Ba, Sr, Mg a krystaly chlorida Na, K, aj; Vicendsobné péstové-
n{ krystald v danych tvarech mé iSel zvysit ekonomil pfipravy krystalovych elementt po-
tkebnych ve vdd8 a technice. Sett{ se tim néklady na opracovén{ krystald a klesi spotfebs
krystalového materidlu. PFi zvétSovéni rozmdrd kelimkl a sestav se zatinaj{ projevovat
nerovnomérnosti v odvodu tepla mezi vn&jsimi a vnittnimi &4stmi kelimku: p¥i{ jeho pracho-
du 8 zvl145té& po prdchodu réstovou z0nou jsou ztrdty tepla sdldnim z vn&jsfch &dsti kelimku
v nerovnovédze s odvodem tepla vedenim z vnit¥nfch &dstf. Dochdz{ ke vzniku nestejného gra-
dientu teploty na mezifézovych rozhranich tavenina - krystal v jednotlivych rdstovych pro-
storech, a tim k nestejndmu a Sasto nelinedrnimu ndrdstu krystalové hmoty (tedy ke koncen-
tra&nimu podchlazen{ a dendritickému rdstu), coZ vede ke vzniku obecnd zndmych makrostruk-
turnich poruch a nehomogenit (bubliny, ml2iny) v objemu krystalu. Tyto vady jsou rozloZe-
ny v krystalu ve vodoro&nych vrstvéch 1 v lokélnich objemovych shlucich podle podmfinek
ristu. Zm8na podminek je mo2né v rozsahu zmé&ny teploty, eventudlnfiho i jejiho rozloZeni
v peci (jiny topny element), co? ovdem nefedf problém r&znorodosti odvodd krystalizaZni-
ho tepla.

Uvedeny nedostatek odstranuje kelimkové sestava spojend s nosidem kelimku v jeden
komplementdrn{ a lehce modifikovatelny celek, a to tak, Ze kelimek je ve spodni Z&sti opa-
tfen stfedovym uzavienym (slepym) otvorem o prdmé&ru 0,05 a2 0,2 primé#ru kelimku p¥i hloub-
ce zdvrtu 0,1 aZ 0,9 vysky krystaliza&nf Z4sti kelimku a nosi& kelimku je opatfen svislym
tepem z materidlu o tepelné vodivosti vy38f{, ne: md materidl kelimku. Cep nosige pritom
vyplnuje objem stfedového uzavfeného otvoru kelfmku z 50 aZ 100 % podle stupné potieby.

Tato potteba roste pfi p#stovdnt v kelimkové sestavd v&tSiho priméru a téz pri pte-
chodu k p8stovéni v sestavd s vitdim poltem p&stovacfch otvord (tj. p&stovanych krysta-
lickych ingoft). Tak jak je v technice pdstovéni{ krystalt obvykléd, je tteba provedeni ko-
na&né dpravy doladit podle vysledkd zkuZebnich pokust, coZ sestava podle tohoto zpusobu
snadno umoffuje vymanou &epu nosile (t). zmdnou &epem vyplné&ného objemu stredového uzavie-
ného otvoru). Odvédéni krystal#iaéniho tepla z vnitfniho stfedového uzaviendho otvoru se
zvy8uje pti ptimém doteku s hmotou Zepu, zv148t& kdy? tepelnd vodivost materidlu, ze kte-
rého Je tep ;hotoven, Je vy88{ neZ u materidlu kelimkového bloku. Zm&nou délky tepu a
blizkosti &i intenzity kontaktu povrcht se ovliviuje teplotn{ situace v p&stovacim prostfe-
di podle potieby. . '

Konkrétn{ zplsob proveden{ kelimkové sestavy je ztejmy z pFikladu uspoféddén{ a 2z vy-
kresu.,

Kelfmkové sestava je slo%ena z vlastniho kelfmku a z nosife kelimku. Vlastni kelimek
je slozen z kelimkového bloku 1, délicf desky § a zdrodkové desky B8; celek je spojen gra-
fitovymi 3rouby.

Grafitovy kelimkovy blok 1 o prim&ru 140 mm a vy3ce 120 mm 3e opatfen p&stovacimi ot-
vory 2 o prim&ru 26 mm, které le%f na dvou soustfednych kru2nicfch o proim&ru 53 mm (5 otvo-
rd) a 112 mm (12 otvord). Uprostfed je odspodu proveden uzavieny (slepy) otvor 3 o prime-
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ru 20 mm a hloubce 110 mm. Na horn{ &d4sti je kelimkovy blok opatfen osazenim 4 pro ptipo-
jen{ ndsypky suroviny. Krom& toho kelimkovy blok obsahuje na spodu otvory s vnitfnim zdvi-
tem pro stahovacf Zrouby kelfmku (nezndzorn&ne). Otvory jsou situovény do prostorl mezi
péstovacimi otvory 2.

Ke spodnf €dsti kelimkového bloku 1 je pfiloZena pfesn& zabrouend grafitovéd oddélo-
vac{ deska 6 o tlouZtce 2 mm s otvory 7 o prim&ru 1 mm a k nf dédle grafitovd zérodkovd
deska 8, o tloudtce 5 mm opatfend kuZelovymi z&rodednymi otvory 9 o prdamdru 10 mm. Stfe-
dy otvord 2, otvort 7 a otvord 2 jsou souosé. Prostor mezi hroty kuZelovych otvord 9 a o-
sazenim pro ndsypku suroviny 4 tvof{ krystalizalni &4st kelimku. Celek je staZen grafito-
vymi 3rouby, které prochédzeji ob&ma deskami do otvord s vnitEnim zdvitem v kelimkovém
bloku 1. StaZeni nen{ pro pfehlednost zndzorné&no, nebof se netykd pfedm&tu vyndlezu.
Vliastni kelimek mtZe byt vytvoken ; pouze z jednoho kusu materidlu bez spojovacich elemen-
td nebo bez d&lic{ desky 6.

Kelimek je uloZen voln& vsuvn& na nosi&i kelimku 10 zhotoveném z molybdenové tyce
podle vykresu, pfifemZ prdmér rozaffend &4dsti je 50 mm, priméru Sepu 19 mm a jeho délka
100 mm. Cep je do stfedového uzavieného otvoru 3 v kelimku vsunut voln& vsuvn& a vyplnu-
je prostor otvoru z 82 % jeho objemu. Nosi& je na spodu opatfen otvorem 11 o priméru 40
mm 8 pfesnost{ H 11 pro té&sné usazeni na vodou chlazenou nosnou ty¢ sestupového zarizeni.
Hloubka otvoru je 40 mm.

V tomto zatfizenf byly o sob& znémym Stockbargerovym zplsobem opakovan& vypé&stovény
krystaly Caf, , které ptfi prohliqce v paprsku He-Ne laseru nevykazovaly v oblasti od 10
do 100 mm vyp&stované délky 24dné vizudln& pozorovatelné defekty. To se tykéd vsech pésto-
vacich otvord v‘kelimkovém bloku.

'PREDMET VYNALEZU

Kelimkov4 sestava pro vicendsobné p&stovdni krystally svislou gradientovou metodou,
sklddajict se z vlastnfho kelfmku a nosie kelimku, vyznafend tim, Ze kelimek je na spod-
n{ &4sti opatfen stXedovym uzavienym otvorem o prim&ru 0,05 aZ 0,2 primé&ru kelimku a o
hloubce 0,1 a% 0,9 vydky krystalizadni &ésti kelimku a nosid kelimku je opatfen svislym
&tepem z materidlu o tepelné vodivosti vy88f{, neZ md materidl kelimku, pfifemZ objem Zepu
nosige pfi zasunutf do uzavieného otvoru kelimku vyplnuje jeho objem z 50 az 100 %.

1 vykres
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