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(54)实用新型名称

一种光储直柔共享建筑系统

(57)摘要

本实用新型公开了一种光储直柔共享建筑

系统，涉及新能源建筑选址领域。它包括光伏组

件、储能电池和共享充电车位，储能电池和共享

充电车位均通过建筑直流微网与光伏组件连接，

储能电池通过建筑直流微网与用电器连接。本实

用新型实现能源利用的最大化，在建筑用电的低

谷时期，兼顾“临时电动汽车充电站”的功能，利

用冗余的发电量，为更多的电动汽车用户提供共

享的充电服务；一方面提高了光伏发电的就地消

纳能力，另一方面也可以增加建筑用户本身的充

电收益。
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1.一种光储直柔共享建筑系统，其特征在于：包括位于建筑屋顶的光伏组件(1)、位于

建筑内的储能电池(2)和位于建筑外的共享充电车位(3)，所述储能电池(2)和共享充电车

位(3)均通过建筑直流微网(4)与光伏组件(1)连接，所述储能电池(2)通过建筑直流微网

(4)与用电器(5)连接。

2.根据权利要求1所述的一种光储直柔共享建筑系统，其特征在于：还包括外部电网

(6)，所述外部电网(6)通过建筑直流微网(4)依次与逆变器(61)和光伏组件(1)连接。

3.根据权利要求2所述的一种光储直柔共享建筑系统，其特征在于：还包括内控制系统

(71)和外控制系统(72)，所述内控制系统(71)设置在光伏组件(1)与共享充电车位(3)连接

的建筑直流微网(4)上，所述外控制系统(72)设置在光伏组件(1)与外部电网(6)连接的建

筑直流微网(4)上。

4.根据权利要求3所述的一种光储直柔共享建筑系统，其特征在于：所述用电器(5)包

括冰箱、空调、电视机、热水器和电脑。
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一种光储直柔共享建筑系统

技术领域

[0001] 本实用新型涉及新能源建筑选址领域，更具体地说它是一种光储直柔共享建筑系

统。

背景技术

[0002] 将可再生能源技术引入和应用于建筑中是未来建筑行业发展的重要方向；建筑光

伏技术则是目前建筑可再生能源的主要来源之一，通过建筑光伏技术、智能建筑微网技术、

储能技术、被动式建筑的联合应用，能够使建筑物达到能量供给和使用最优平衡。

[0003] 但现有技术对于光储直柔建筑系统主要涉及单个建筑的设计方案，例如专利

CN113983524A设计了一种光储直柔空气源热泵机组及系统运行方法，能够有针对性的对光

伏组件和空气源热泵机组进行有效控制，专利CN214746015U设计了一种用于光储直柔建筑

的相变储能辐射采暖系统。

[0004] 因此，研发一种不仅可以为建筑自身降碳节能，还能够为其他电动汽车用户提供

充电服务的一种光储直柔共享建筑系统很有必要。

实用新型内容

[0005] 本实用新型的目的是为了克服上述背景技术的不足之处，而提供一种光储直柔共

享建筑系统。

[0006] 为了实现上述目的，本实用新型的技术方案为：一种光储直柔共享建筑系统，其特

征在于：包括位于建筑屋顶的光伏组件、位于建筑内的储能电池和位于建筑外的共享充电

车位，所述储能电池和共享充电车位均通过建筑直流微网与光伏组件连接，所述储能电池

通过建筑直流微网与用电器连接。

[0007] 在上述技术方案中，还包括外部电网，所述外部电网通过建筑直流微网依次与逆

变器和光伏组件连接。

[0008] 在上述技术方案中，还包括内控制系统和外控制系统，所述内控制系统设置在光

伏组件与共享充电车位连接的建筑直流微网上，所述外控制系统设置在光伏组件与外部电

网连接的建筑直流微网上。

[0009] 在上述技术方案中，所述用电器包括冰箱、空调、电视机、热水器和电脑。

[0010] 本实用新型与现有技术相比，具有以下优点：

[0011] 1)本实用新型实现能源利用的最大化，在建筑用电的低谷时期，兼顾“临时电动汽

车充电站”的功能，利用冗余的发电量，为更多的电动汽车用户提供共享的充电服务；一方

面提高了光伏发电的就地消纳能力，另一方面也可以增加建筑用户本身的充电收益。

[0012] 2)现有技术只能通过自身进行光伏的消纳，在光伏发电量大于用电量时，只能通

过自身的储能进行调节，然而储能在充放电的过程中会存在部分损耗；本实用新型将建筑

自身的共享充电车位进行共享，一方面能够促进建筑光伏的就地消纳，避免了充放电过程

的损耗，另一方面也可以增加建筑的经济收益。
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[0013] 3)本实用新型能够解决电动汽车充电难的问题。

附图说明

[0014] 图1为本实用新型的结构示意图。

[0015] 图2为外控制系统的控制逻辑图。

[0016] 图3为内控制系统的控制逻辑图。

具体实施方式

[0017] 下面结合附图详细说明本实用新型的实施情况，但它们并不构成对本实用新型的

限定，仅作举例而已。同时通过说明使本实用新型的优点将变得更加清楚和容易理解。

[0018] 参阅附图可知：一种光储直柔共享建筑系统，其特征在于：包括位于建筑屋顶的光

伏组件1、位于建筑内的储能电池2和位于建筑外的共享充电车位3，所述储能电池2和共享

充电车位3均通过建筑直流微网4与光伏组件1连接，所述储能电池2通过建筑直流微网4与

用电器5连接。

[0019] 还包括外部电网6，所述外部电网6通过建筑直流微网4依次与逆变器61和光伏组

件1连接。

[0020] 还包括内控制系统71和外控制系统72，所述内控制系统71设置在光伏组件1与共

享充电车位3连接的建筑直流微网4上，所述外控制系统72设置在光伏组件1与外部电网6连

接的建筑直流微网4上。

[0021] 所述用电器5包括冰箱、空调、电视机、热水器和电脑。

[0022] 实际使用中，本实用新型的电能供给来源主要有光伏组件1和外部电网6，光伏组

件1放置在建筑屋顶或朝阳面，有光伏组件1的主要功能为吸收太阳光照，产生电能供建筑

内部的用电器5使用，多余的电能则存储至储能电池2，当太阳光照不足时，建筑将从外部电

网6购电，或者应用储能电池2中存储的电量，供建筑内部使用；本实用新型的负荷主要有用

电器5和共享充电车位3，用电器5包括但不限于冰箱、空调、电视机、热水器、电脑等。

[0023] 内控制系统71将建筑直流微网4与共享充电车位3连接，负责控制建筑直流微网4

与共享充电车位3的电能交换；共享充电车位3能够提供充电的车辆包括建筑系统自身的车

辆以及建筑系统外部需要充电的车辆；当建筑系统自身的车辆此时不需要充电，共享充电

车位空闲，并且建筑系统此时整体的电能存在冗余，可以对外部开放充电，对于建筑系统电

能冗余的定义如下：光伏组件1发电量和储能电池2中电量大于用电器5的用电量。

[0024] 外控制系统72将建筑直流微网4与外部电网6通过逆变器61连接，负责控制建筑直

流微网4与外部电网6的电能交换。

[0025] 如图1所示，光伏组件1放置在建筑屋顶或朝阳面，建筑内部有储能电池2、用电器

5，建筑外配有共享充电车位3；通常，应用光伏组件1和储能电池2为用电器5提供电能，当光

伏组件1出力不足时，通过外控制系统72向外部电网6购电。在保证用电器5正常运行的基础

上，若光伏组件1出力过多，或储能电池2电能冗余，可以通过内控制系统61将多余的电能提

供给共享充电车位3。

[0026] 如图2所示，外控制系统72通过逆变器61连接外部电网6与建筑直流微网4；传感器

对各个设备持续进行实时监测，当监测到储能电池2的剩余容量小于20kWh时，进一步监测
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光伏发电功率是否连续2小时都小于用电器的瞬时功率，若以上条件均满足，则通过逆变器

61向外部电网购电；若以上条件不满足，则返回监测设备。

[0027] 如图3所示，内控制系统71将建筑直流微网4与共享充电车位3连接；传感器对各个

设备持续进行实时监测，首先检测共享充电车位3的充电桩是否正在使用，若车位正在使用

中，则返回继续监测。若共享充电车位3此刻并没有使用，且光伏发电功率连续2小时大于用

电器的瞬时功率、储能电池的容量大于20kWh，则发出共享充电命令，可以让外部的电动汽

车到共享充电车位3进行充电；若上述条件不能满足，则传感器仍然实时监测设备。

[0028] 其它未说明的部分均属于现有技术。
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图1

图2
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图3
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