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(54) Title: ANTENNA FOR BODY NEAR-FIELD

(54) 发明名称 ：一种适于人体近场 的天线

(57) Abstract: A n antenna for body near-field i s
provided. The antenna includes a first antenna unit,
a second antenna unit, a first feeder, a second feeder

101a and a third feeder. The first antenna unit includes a
first baffle-board for avoiding the body to absorb
the antenna voltage, a first symmetric -oscillator , and
a first isolated component. One end of the first feed
er electrically connects with the first symmetric os
cillator. The second antenna unit includes a second
baffle-board for avoiding the body to absorb the an
tenna voltage, a second symmetric-oscillator, a sec
ond isolated component. One end of the second
feeder electrically connects with the second sym
metric oscillator. The other end of the first feeder
and the other end of the second feeder electrically

第一馈线 connect with one end of the third feeder. The addi
tion of baffle-boards to the antenna enables that the
radiation-direction patterns of the antenna symmet
ric-oscillators concentrate on the direction toward
the sky, and two antenna units are set suitably so
that the antenna-radiation-direction patterns with
wider lobes are formed, the loss of gain i s reduced

1冬12 /Fig.2 when the antenna i s close to the body, the structure
of the antenna i s made simple and the cost of its de

A THE FIRST FEEDER sign becomes less.

(57) 摘要:
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提供 了一种适于人体近场 的天线 。所述天线包括第一天线单元 、第二天线单元 、第一馈线 、第二馈线和第三
馈线 。第一天线单元包括用于防止人体吸收天线 电压 的第一反射板 、第一对称振子 、第一隔离件 。第一馈线
的一端 与第 一对称 振子 电连接 。第 二天线单元包括用 于防止人体 吸收天线 电压 的第二反射板 、第 二对称 振
子 、第二隔离件 。第二馈线一端与所述第二对称振子 电连接 。第一馈线的另一端和第二馈线 的另一端与第三
馈线 的一端 电连接 。在 天线 中增加反射板使得天线对称振子 的辐射方 向图集 中于朝 向天空 的方 向，合适地设
置两个天线单元从而形成具有较宽波瓣 的天线辐射方 向图并减少 了天线接近人体 时增益 的损失 ，而且天线结
构简单并且设计 费用较少 。



一种适于人体近场的天线

技术领域

本发明涉及天线领域，更具体地说，涉及一种适于人体近场的天线。

背景技术

GPS 天线，是将接收 自卫星的无线 电信号的电磁波能量变换成接收机 电

子器件可摄取应用的电流。天线的大小和形状特征决定了天线获取 GPS 信号

的能力。目前的 GPS 接收器的内置天线为平板式天线或四臂螺旋式天线。

平板式天线 (patch antenna) 是微带天线在 GPS 频段的应用，由地板、辐射

片和介质构成，介质一般为陶瓷，依靠四边中的其中一对边与地板形成的缝隙

对来辐射 ，天线的辐射集中于上半球面，正中央方向增益最高，典型的增益为

0-3dBi, 为垂直线极化或圆极化。

四臂螺旋式天线 （Quadrifilar Helix Antenna) 由四条特定弯 曲的金属线条

所组成，不需要任何接地。此种结构使天线任何方向都有 3dB 的增益，增加

了卫星讯号接收的时间。四臂螺旋式天线拥有全面 向 360 度的接收能力，因此

在与电子设备例如 PDA (Personal Digital Assistant) 结合时，无论 PDA 的摆放

位置如何，四臂螺旋式天线皆能接收，有别于使用平板 GPS 天线需要平放才

能较好的接收的限制。

平板天线是属于微带天线，依靠两对相对的边缘与地之间的缝隙形成辐射，当

天线靠近人体时，缝隙天线上的电压被人体吸收，造成天线性能急剧恶化，增

益下降很多。而四臂螺旋式天线无论放置于人体哪一位置，都会有相反方向的

增益被人体吸收，会造成较大的增益损失，使得增益方向图只有一半满足要求，

而且价格 昂贵。

发明内容

本发明要解决的技术问题在于，针对现有技术的上述天线接近人体时增益



损失大、不满足增益全 向性 以及价格 昂贵的缺 陷，提供一种人体近场天线 。

本发 明解决其技术 问题所采用 的技术方案是：构造一种适于人体近场的天

线 ，包括 ：第一天线单元 、第二天线单元、第一馈线 、第二馈线、第三馈线；

所述第一天线单元包括用于防止人体吸收天线 电压 的第一反射板 、第一对

称振子、设置在所述第一反射板和所述第一对称振子之间的用于隔离所述第一

反射板和所述第一对称振子的第一隔离件 ；所述第一馈线的一端与所述第一对

称振子 电连接 ；

所述第二天线单元包括用于防止人体吸收天线 电压 的第二反射板 、第二对

称振子、设置在所述第二反射板和所述第二对称振子之间的用于隔离所述第二

反射板和所述第二对称振子的第二隔离件 、所述第二馈线一端与所述第二对称

振子 电连接 ；

所述第一馈线 的另一端和所述第二馈线 的另一端与所述第三馈线 的一端

电连接 。

本发 明的有益效果是，在天线 中增加反射板使得天线对称 阵子的辐射方 向

图集 中于朝 向天空的方 向，通过设置两个天线单元 ，可 以形成较宽波瓣 的天线

辐射方 向图，从而削弱 了人体对天线性能的影响，减少 了天线接近人体时增益

的损失，形成面 向上半球 的全 向线极化辐射 。而且 ，本发 明的天线结构简单、

设计费用较少 。

附图说 明

下面将结合附图及实施例对本发 明作进一步说 明，附图中：

图 1 是依据本发 明一实施例 的人体近场天线的结构示意 图；

图 2 是图 1所示的第一天线单元的结构示意 图；

图 3 是图 1所示的第二天线单元的结构示意 图；

图 4 是图 1所示的人体近场天线 100 的 GPS 频段 曲线示意图；

图 5 是图 1所示的人体近场天线 100 的增益方 向图。

具体实施方式



图 1 是依据本发 明一实施例 的人体近场天线 100 的结构示意图。由图 1

可知， 人体近场天线 100 包括 ：第一天线单元 101 、第二天线单元 102、第一

馈线、第二馈线 、第三馈线 。

第一天线单元 101 与第一馈线的一端 电连接 ，第二天线单元 102 与第二馈

线 的一端 电连接 ，而第三馈线单元的一端与第一馈线和第二馈线的另一端 电连

接 ，第三馈线单元的另一端连接至收发信号的电子设备 。

人体近场天线 100 可工作于 GPS 频段 。对于 GPS 信号频率为 1575Hz,

而 GPS 信号的波长为 19.05cm ，半波长约为 9 . 5cm 。

在本发 明一实施例 中，第一馈线和第二馈线的长度相等 ，也即第一天线单

元 101 和第二天线单元 102 的相位差为 0 度 。在本发 明又一实施例 中，第一馈

线和第二馈线的长度均约为 130mm 。 其中可使用 同轴 电缆作为第一馈线、第

二馈线、第三馈线 。第一馈线 、第二馈线 、第三馈线 的具体形状不 限，可为例

如螺旋形 、折线形等等 。图 1 示出的为折线形 。

在本发 明一实施例 中，图 1 所示的第一天线单元 101 和第二天线单元 102

的具体结构完全相 同。详细结构见图 2 和 图 3 所示 。

图 2 是图 1 所示 的第一天线单元 101 的结构示意 图。第一天线单元 101

包括用于防止人体吸收天线 电压 的第一反射板 101a 、第一对称振子 101b 、设

置在第一反射板 101a 和第一对称振子 101b 之间的用于隔离第一反射板 101a

和所述第一对称振子 101b 的第一隔离件 101c 。

第一反射板 101a 由金属材料制成 ，例如但不限于铜 、铁等 。第一隔离件

101c ( 图 2 中斜线阴影部分 ）设置在第一反射板 101a 上且位于第一对称振子

101b 的下方 ，可 由非金属材料制成 ，例如但不 限于塑料等 。第一对称振子 101

b ( 第一隔离件 101c 上的黑色粗线条所示 ）可 由金属材料制成 ，例如但不限于

铜箔，所有可 以作为天线对称振子的材料都可使用 。

关于第一隔离件 101c 的具体形状可根据需要进行设计 ，图 2 中示出的第

一隔离件 101c 的形状与第一对称振子 101b —致 ，类似于条状 。第一隔离件

101c 的大小最大可调整为与反射板一样大 ，这也是优选 的方案 。图 2 为了方

便理解 ，示 出的第一隔离件 101c 的大小稍稍大于第一对称振子 101b ，但这并



不作为对本发 明的限制 。第一隔离件 101c 还可 以是其他形状 ，只要能够达到

第一对称振子 101b 与第一反射板 101a 之间无 电接触 皆可 。

在本发 明一优选实施例 中，第一对称振子 101b 应位于第一反射板 101a

的中线位置 （对称轴线位置 ），以确保在接近人体时频率漂移最小 。对于第一

天线单元 101 和第二天线单元 102 之 间的距离设置在 1.25~1.5 倍波长较好 ，使

得天线的增益方 向图达到最优 。

在本发 明一实施例 中，第一对称振子 101 b 为半波长对称振子 。若天线 100

工作在 GPS 频段 ，那么第一对称振子 101b 的总长度为半个波长 ，即 9.75cm 。

一般而言 ，对称振子是 由两个对称设置的振子组成 。由图 2 可知，第一对

称振子 101 b 包括两个臂，在 图 2 中显示为两段粗线 ，若天线 100 工作在 GPS

频段 ，第一对称振子 101 b 为半波长对称振子 的话 ，这两个臂的总长度为 9 .

5cm 。这两个臂与第一馈线 电连接 ，若第一馈线为同轴 电缆，那么将第一馈线

的内芯连接至两个臂中的其中一个臂，该臂即为第一对称振子 的正极 。将第一

馈线的外皮连接至另外一个臂，该臂即为第一对称振子 的负极 。从而天线接收

的信号 由第一馈线传递下去，最后经 由连接至 电子设备的第三馈线传递至 电子

设备 。

图 3 是 图 1所示 的第二天线单元 102 的结构示意图。在本发 明一实施例 中，

第二天线单元 102 的具体结构与第一天线单元 101 完全相 同。第二天线单元

102 包括用于防止人体吸收天线 电压 的第二反射板 102a 、第二对称振子 102b 、

设置在所述第二反射板和所述第二对称振子之 间的用于隔离所述第二反射板

和所述第二对称振子的第二隔离件 102c 。

关于第二反射板 102a 、第二对称振子 102b 、第二隔离件 102c ，与图 2 所

示的第一反射板 101a 、第一对称振子 101b 、第一隔离件 101c 结构类似 ，此处

不再赘述 。图 2 所述的第一天线单元 101 的内容适用于第二天线单元 102 。

第二反射板 102a 可 由金属材料制成 ，例如但不限于铜 、铁等 。第二隔离

件 102c ( 图 3 中斜线 阴影部分 ）设置在第二反射板 102a 上且位于第二对称振

子 102b 的下方 ，可 由非金属材料制成 ，例如但不 限于塑料等 。第二对称振子

102 b ( 第二隔离件 102c 上的黑色粗线条所示 ）可 由金属材料制成 ，例如但不



限于铜箔 ，所有可 以作为天线对称振子 的材料都可使用 。

关于第二隔离件 102c 的具体形状可根据需要进行设计 ，图 2 中示出的第

二隔离件 102c 的形状与第二对称振子 102b —致 ，类似于条状 。第二隔离件

102c 的大小最大可调整为与反射板一样大 ，这也是优选 的方案 。图 2 为了方

便理解 ，示 出的第二隔离件 102c 的大小稍稍大于第二对称振子 102b ，但这并

不作为对本发 明的限制 。第二隔离件 102c 还可 以是其他形状 ，只要能够达到

第二对称振子 102b 与第二反射板 102a 之间无 电接触 皆可 。

在本发 明一优选实施例 中，第二对称振子 102b 应位于第二反射板 102a

的中线位置 （对称轴线位置 ），以确保在接近人体时频率漂移最小 。对于第一

天线单元 101 和第二天线单元 102 之 间的距离设置在 1.25~1.5 倍波长较好 ，使

得天线的增益方 向图达到最优 。

在本发 明一实施例 中，第二对称振子 102 b 为半波长对称振子 。若天线 100

工作在 GPS 频段 ，那么第人对称振子 102b 的总长度为半个波长 ，即 9.5cm 。

由图 3 可知，第二对称振子 102 b 包括两个臂，在 图 3 中显示为两段粗线 ，

若天线 100 工作在 GPS 频段 ，第二对称振子 102 b 为半波长对称振子 的话 ，这

两个臂的总长度为 9.5cm 。这两个臂与第二馈线 电连接 ，若第二馈线为 同轴 电

缆 ，那么将第二馈线的内芯连接至两个臂中的其 中一臂，即为第二对称振子 的

正极 。将第二馈线的外皮连接至另外一臂，该臂即为第二对称振子的负极 。从

而天线接收的信号 由第二馈线传递下去 ，最后经 由连接至 电子设备 的第三馈线

传递至 电子设备 。

在本发 明一实施例 中，第一馈线和第二馈线的长度相等 ，均为 130mm 。

在实际应用 中，天线 100 可应用于接近人体 （人体近场 ）的电子设备上 ，

例如收发器 ，应用于 GPS 频段就是 GPS 接收机 。使用时，可将第一天线单元

101 和第二天线单元 102 放置在人体的两肩上 ，一边放置一个天线单元 ，也可

放置于任何相距 260mm 的位置 。第一天线单元 101 和第二天线单元 102 通过

第一馈线和第二馈线 电连接并通过第三馈线与 电子设备连接 。馈线可根据实际

需要设计为不 同的形状 。

下面结合人体近场天线 100 的仿真结果再详细描述 。以天线 100 应用于



GPS 频 段 为例 ，第 一 对 称 振 子 101 b 和 第 二对 称 振 子 102 b 为 半波 长对 称 振 子 ，

参 数 设置 如 下 ：第 一馈 线 和第 二馈 线 长 度 相 等 （也 即相 位 差 为 0 度 ），优 选 为

130mm, 也 即第 一馈 线 和第 二馈 线 长 度 总和 为 260mm 。第 一 天 线 单 元 和第 二

天 线 单 元 放 置 于 人 体 的两 肩 位 置 。

图 4 是 图 1 所 示 的人 体近 场 天 线 100 在 上 述 参 数 设置情 况 下 的 GPS 频 段

曲线 示 意 图 。图 5 是人 体近 场 天 线 100 的增 益 方 向图 。由图 4 可 知 ，在 频 率 大

约 为 1575MHz 的位 置 ，回波 损 耗 较 理想 ，GPS 的性 能达 到最 优 ，也 即本 发 明

提 供 的人 体近 场 天 线 100 在 GPS 频 段 达 到 了较好 的性 能 。

从 图 5 可 以看 出 ，GPS 辐 射 方 向可 大 多数 的集 中于指 向天 空 的方 向，天

线 的性 能较好 ，增 益 方 向图集 中于上 半球 面 。 图 5 的 中 间部 分 的波 瓣 较 小 (即

指 向人 头 的方 向)，而 两侧 波 瓣 较 宽 ，天 线 增 益 较 高 （此 为 自由空 间 的仿 真 数

值 ），约 6dBi 左 右 。（此 仿 真 的增 益 数据 为不 加 天 线 外 套 和 主机 外 壳 ，不 计 馈

线 损 耗 的理想 值 ）。 图 中 的 m l 、m2、m 3、m5 位 置 是 增 益 的峰值 （peak) 点 ，

其 中 m l 和 m3 的增益是可用 增益 (m2 是指 向人脑 的位置）均大于等于 6dBi ，m4

位 置 是 OdBi 的位 置 ，用 于指 示 波 瓣 宽度 。

在 该仿 真 实验 中 ，第 一对 称 振 子 101 b 和 第 二对 称 振 子 102 b 应 分 别位 于

第 一 反射 板 101a 和 第 二 反射 板 102a 的 中线位 置 ，以确 保 在 接 近 人 体 时频 率 漂

移 最 小 。第 一 天 线 单 元 101 和 第 二天 线 单 元 102 的距 离约 为 1.25~1.5 倍 波 长 ，

这 时天 线 的波 瓣 图会 分 成 三个 ，而 且 中 间位 置 的波 瓣 窄 ，两 边 波 瓣 增 益 不 致 太

低 ，整个 增 益 方 向图达 到 最优 。

本 方 案 是 根据 人 身体 的特 征所 设 置 ，当然 ，在 实 际应 用 中 ，第 一 天 线 单 元

101 和 第 二 天 线 单 元 102 也 可 以放 置 于人 体 的其 他 位 置 ，通 过 调 节 两 天 线 单 元

位 置 和 单 元馈 电的相 位 差 ，亦 有 相 同的效 果 ，也 就 是说 两个 天 线 单 元 的设置 可

以有 多种 多样 。

如 果 调 节 第 一馈 线 和第 二馈 线 的长度 之 和 （不 再 是 260mm) ，再 改变第 一

馈 线 和第 二馈 线 的长度 之 差 （也 即改变相 位 差 ，例 如相 位 差 在 90 度~135 度 之

间 ），也可 达 到减 少 人 体对 天 线 增 益 的影 响 的 目的 。对 于相 位 差 和 第 一 馈 线 和

第 二馈 线 的长度 之 差 的关 系 如 下 ：长度 之 差 为 半个 波 长 ，则相 位 差 180 度 ；长



度之差为四分之一波长 ，则相位差 90 度 。具体改变的幅度和大小需要视天线

的增益方 向图的优劣而定。在本发 明技术方案的基础上可 以做很多改变 ，但并

不脱离本发 明的保护范围。

本发 明提供 的适用于人体近场的天线 100 将一个大小合适的反射片加入

到对称振子的正下方(与对称振子不做任何 电气接触 )，从而有效 的减小人体对

天线性能的影响，并通过对两个天线单元的间距调节 ，将最大 的波瓣宽度调节

最窄，从而使人脑的吸收最少 ，削弱 了人体对天线性能的影响，减少 了天线接

近人体时增益的损失，形成面 向上半球 的全 向线极化辐射 。本发 明提供 的天线

的辐射性能更多的集 中于指 向天空方 向，反射板 的加入既增强 了天线 的方 向

性 ，又可 以减少在近身使用时人体的影响，适用于近身的特殊环境 。而且 ，本

发 明的天线结构简单、设计费用较少 。



权 利 要 求

1、一种适于人体近场的天线，其特征在于，包括：第一天线单元、第二

天线单元、第一馈线、第二馈线、第三馈线；

所述第一天线单元包括用于防止人体吸收天线电压的第一反射板、第一对

称振子、设置在所述第一反射板和所述第一对称振子之间的用于隔离所述第一

反射板和所述第一对称振子的第一隔离件；所述第一馈线的一端与所述第一对

称振子电连接；

所述第二天线单元包括用于防止人体吸收天线电压的第二反射板、第二对

称振子、设置在所述第二反射板和所述第二对称振子之间的用于隔离所述第二

反射板和所述第二对称振子的第二隔离件、所述第二馈线一端与所述第二对称

振子电连接；

所述第一馈线的另一端和所述第二馈线的另一端与所述第三馈线的一端

电连接。

2、根据权利要求 1 所述的天线，其特征在于，所述第一对称振子和第二

对称振子均为半波长对称振子。

3、根据权利要求 2 所述的天线，其特征在于，还包括， 所述第一馈线和

所述第二馈线的长度相等。

4、根据权利要求 3 所述的天线，其特征在于，还包括，所述第一馈线的

长度为 130mm 。

5、根据权利要求 1 所述的天线，其特征在于，所述第一对称振子设置在

所述第一反射板的中心对称位置；所述第二对称振子设置在所述第二反射板的

中心对称位置。

6、根据权利要求 1所述的天线，其特征在于，所述第一馈线为折线形。

7、根据权利要求 1~6 任一项所述的天线，其特征在于，所述第一反射板

和所述第二反射板 由金属材料制成。

8、根据权利要求 1~6 任一项所述的天线，其特征在于，所述第一隔离件

和所述第二隔离件 由非金属材料制成。



9、根据权利要求 1~6 任一项所述 的天线 ，其特征在于，所述第一对称振

子和所述第二对称振子 由金属材料制成 。

10、根据权利要求 1~6 任一项所述的天线 ，其特征在于，所述天线工作在

GPS 频段 。
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