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RIASSUNTO

Giunto cardanico a rapporto di velocitld costante

del tipo a tripode, comprendente un organo esterno (10)
del giunto avente scanalature di guida (20) ed un organo
internc (12) del giunto avente tre bracci (13) su ognuno
dei quali & disposto un rullo (21) in modo da ruotare
intorno, scorrere longitudinalmente e inclinarsi ri;petto
al braccio; in cui 1l'inclinazione di ogni rullo nella
sua scanalatura di guida & impedita da un elemento di
guida (30-34), che si impegna con una parte di base (35)

della sua scanalatura in modo da scorrere lungo quest'ulti~

ma e si impegna anche con parti diametralmente opposte

del rullo (21).

HHRE EHE R

GM/cv

89137 ITIL1

- EIVR05YP



La -presente invenzione si riferisce a giunti carda-

nici a rapporto di velocitd costante del tipo a tripode.
Un giunto del tipo a cui l'invenzione si riferisce com-
prende un organo esterno dei giunto avente un asse di
rotazione e tré scanalature di guida estendentisi paralle-
lamente al suo asse di rotazione éd uniformemente distan-
ziate circonferenzialmente intorno ad essc; un organo
interno del giunto disposto all'interno dell'organo ester-
no, avente un asse di rotazione e tre bracci uniformemente
distanziati intorno a questo asse di rotazione, che si
estendono radialmente nelle scanalature di guida dell'orga-
no esterno del giunto; in cui ogni braccio porta un rullo
avente una superficie esterna che si impegna con parti
laterali opposte della scanalatura di guida corrispondente
in modo che il rullo sia vincolato a rotolare lungo tale
scanalatura; in cui ogni rullo & in grado di ruotare intorno,
scorrere longitudinalmente ed inclinarsi rispet-
to al braccio da cui & portato. Tale giunto sara nel seguito
indicato come giunto a tripode del tipo specificato.

In un giunto a tripode del tipo specificato, il
vincolo di ogni rullo ad un movimento di rotolamento lungo
la sua rispettiva scanalatura di guida nell'organo esterno

del giunto, senza inclinazione rispetto ad essa, significa

che il giunto ha una resistenza di attrito ridotta all'af-

fondamento (ossia movimento assiale relativo tra gli organi
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esterno ed interno del g£unto) e alla rotazione quando
il giunto & sottoposto ad un movimento di articolazione.
Quando il 'giunto ruota nella condizione articolata, ogni
rullo si inclina rispetto al braccio da cui & portato
invece che rispetto alla scanalatura in cui si impegna.
Si noterd che, se il rullo & inclinatec rispetto allé scana-
latura, ‘esso non & in grado di rotolare lungo la scanala-
tura ma deve scorrere lungo guest'ultima nella condizione
inclinata, 1l che ovviamente produce una maggiore resisten-
za di attrito a tale movimento.

Pill in particolare, la presente invenzione si
riferisce a mezzi mediante i quali ogni rullo & vincolato
entro la rispettiva scanalatura di guida in modo da rimane-
re allineato e non inclinato in essa,

Un esempio di un giunto a tripode del tipo specifi-
cato & ‘descritto in JP-UM a disposizione del pubblico
n. 53-57.822. In questo giunto, ogni braccio dell'organo
interno -del giunto ha una superficie cilindrica ed ogni
rullo Eomprende elementi di rulle interno ed esterno con
superfici parzialmente sferiche in impegno reciproco.
Un gruppo di cuscinetto ad aghi & disposto tra la superficie
interna dell'elemento interno del rullo e la superficie
cilindrica del braccio. L'elemento esterno del rullc &

in grado di inclinarsi rispetto al braccio grazie alle

superfici parzialmente sferiche di impegno reciproco degli
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elementi ﬁnterno ed esterno del rulle, mentre i due ele-
menti inéerno ed esternc del rullo insieme sone in grado
di ruotarg intorno al braccio e scorrere longitudinalmente
rispetto 'al braccio; tale movimento di rotazicne e di
scorrimento congiunti avviene in corrispondenza del cusci-
netto ad; aghi tra la superficie interna dell‘elemgnto
interno del rulle e la superficie cilindrica esterna del
braccio.

Iﬁ JP-UM 63-57.822, la superficie periferica ester-
na dell'elemento esterno del rullo & toroidale, ossia
¢ una superficie di rotazione, intorno all'asse del rullo,
di un arco che, in una sezione passante per 1l'elemento
del rulle osservata longitudinalmente rispetto alla scana-
latura di guida nell'organo esterno del giunto, ha un
raggio di curvatura minore del diametro esterno dell'ele-
mento esterno del rullo. Ogni parte laterale della scanala-
tura di puida, dove si impegna con l'elemento esterno
del rulle, ha una sezione "ad arco gotico'", comprendente
‘due parti arcuate con centri di curvatura differenti in
modo che la superficie periferica esterna dell'elemento
esterno del rullo sia in contatto con la parte laterale
della scanalatura in due punti (benché si noterd che,
sotto caﬁico. 1l'impegno rullo/scanalatura avviene attraver-
so piccole aree di contatto ellittiche invece che in singoli

punti). Questa condizione, indicata come contatto angolare,
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fornisce una riduzione dell'attrito tra l'elemento esterno
del rullc e la scanalatura nel rotolamento lunge quest'ul-
tima, ed anche tale configurazione. resiste all'inclina-
zione dell'elemento esterno del rullo entro la scanalatura.

in pratica l'effici.enza del contattoc angolare
tra il ?r'ullo e la scanalatura per impedire che il rullo
si inclini, & soggetta a tolleranze che inevitabilmente
sono preésenti guando questi componenti sono prodotti in
serie. Se l'elemento del rullo fosse inserito nella scanala-
tura senza nessun gioco (spazio libero), allora sarebbe
impossibile per 1l'elemento del rullo inclinarsi entro
la scanzlatura. Se tuttavia, come avviene in pratica,
l'elemento del rullo non forma un accopplamento perfetto
nella sc¢analatura e vi & un certo gioco o spazio libero
fra loro, l'elementoc del rullo sard in grado di inclinarsi
entro la scanalatura in misura limitata. Cid costituisce
in particolare un problema gquando il. giunto trasmette
una coppia limitata o nulla, ‘quando l'elemento del rulle
& libgro di inclinarsi fino a quando non & stato ripresco
il giocé tra tale elemento e la séanalatura.

Un ulteriore esempio di un giunto a tripode del
tipo specificato & descritto nel brevetto britannice n.
2.195,167A., In questo giunto, ogni rullo comprende un

anello interno ed un anello esterno, dei guali 1l'anello

interno: ha una periferia esterna sferica e l'anellc esterno
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ha wuna periferia .interna cilindrica; queste superfici

periferiche degli anelli interno ed esterno sono in contat-'

to reciproco. L'anello 1interno & inserito sul braccio

associato dell'organo interno del giunto con 1l'interposi-

zione di wun cuscinetto vad aghi. Sono descritti diversi
espedienti per guidare l'anello esterno del rullo in modo
che rimangé allineato rispetto all'organo esterno del
giunto, compresa la sagomatura appropriata della superficie

esterna dell'anello esterno e delle parti laterali opposte
deila scanalatura di guida nell'organo esterno del giunto
con cui si impegna., E' anche descritto uno spallamento

in grado di impegnarsi con l'anello esterno del rullo,

per limitare la deflessione dell'anello esterno al minimo. -

Tuttavia tutti questi espedienti sono soggetti ai problemi
precedentemente descritti di tolleranze di fabbricazione,
e in alcune condizioni possono non guidare 1l'anello esterno
con l'efficienza desiderabile.

Costituisce 1lo scopo della presente invenzione
realizzare un giunto a tripode del tipo specificato, che
ha un mezzo perfezionato per guidare ogni rullo in modo
che rimanga nell'orientamentoc corretto e non si inclini
rispetto alla sua scanalatura di guida nell'organo esterno
del giunto.

Secondo 1la prgsenfe invenzione, si realizza un

giunto a tripode del tipo specificato comprendente un




rispettivo elemento di guida in ogni scanalatura di guida,
in cui ;l'elemento di guida si impegna con una parte di
base della scanalatura di guida per un movimento di scorri-
mento lungo quest'ultima e si impegna anche con parti
diametralmente opposte del rullo associato per vincolaée
il rullo in modo da impedirne l'inclinazicne nella scanala-
tura di guida.

Preferibilmente 1'elemento di guida compreﬁde
una parte piatta di base ghe ha un impegno faccia-faccia
con la parte suddetta di base della scanalatura di guida
per scorrere lungo quest'ultima, e due ali che si estendono
radialmente verso 1l'interno (rispetto all'organo esterno
del giunto) da estremitd opposte della parte suddetta
di base, per impegnarsi con le parti suddette diametralmen-
te opposte del rullo.

Ogni ala estendentesi radialmente verso 1'interno
dell'organo di guida pud comprendere una formazione che
si impegna con una faccia di estremiti del rullo ed una
formazione che si impegna con la superficie periferica
esterna del rullo. Cid assicura che l'elemento di guida
vincoli efficacemente il rullo impedendone l'inclinazione,
e anche si muova longitudiﬁalmente rispetto alla scanalatura
di guida quando il rullo rotola lungo quest'ultima.

Poiché si impegna con il rullo in corrispondenza

di sue parti diametralmente opposte, e quindi & relativa-
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mente lungo, l'eleﬁento di guida di un giunto secondo
l'invenzione pud esercitare una coppia sufficiente sul
rullo per vincolarlo in mode da impedirne 1l'inclinazione
nella scanalaﬁura di guida senza richiedere grandi pressio-
ni di contatto dove  si impegna ¢on il rullo e con l'orga-
no esterno del giunto. Cosi, benché 1l'elemento di guiqa
debba scorrere assialmente rispetto all'organo esterno
del giunto lunge la parte di base della scanalatura di
guida, non si verifica una eccessiva resistenza di attrito
al movimento di rotolamento del rullo lungo la scanalatura
di guida, e non si verifica una usura inaccettabile.

Un elemento di guida secondo 1'invenzione pud
essere di lamiera metallica elastica, ad esempio di acciaioe
per molle, oppure pud essere stampato in una materia plasti-
ca.

Negli esempi descritti in seguito, 1l'elemento
di - guida & rappresentato in un giunto a tripode che &
del tipo generale descritto nella domanda di modello di
utilita giapponese a disposizione del pubblico precedente-
mente menzionata. Tuttavia l'elemento di guida pud anche
essere utilizzato pill in generale in giunti a tripode
del tipo specificato, ad esempio del tipo descritto nel
brevetto britannico n. 2.195.167A. Quando & previsto l'ele-
mente di guida, la forma della superficie esterna del

rulloc e la natura della sua cooperazione con le parti
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laterali della scanalatura di guida nell'organc esterno
del giunto non devono essere tali da vincolare il rullo
in modo da impedirne 1l'inclinazione nella scanalatura
di guida. 'L'elemento di guida pud funzionare quale unico
mezzo per impedire 1'inclinazione del rullo, o semplicemen-
te quale mezzo ausiliario o© addizionale pgr vincola;e
il rullq in modo da impedirne 1l'inclinazione in alcune
condizioni mentre il mezzo principale per il vincolo contro
l'inclinazione & costituito dalla configurazione del rullo
e della scanalatura di guida o da altri espedienti.

L'invenzione sarad ora descritta a titolo di esempio
con riferimento ai disegni annessi, nei guali:

la figura 1 rappresenta una vista jin elevazione
e parzialmente in sezione di un giunto secondo 1l'invenzione,
nella condizione articolata;

la figura 2 rappresenta una vista di estremita,
parzialmente in sezione, di parte del giunto illustrato
nella figura 1, rappresentato nella condizione non artico-
lata;

1a_figura 3 rappresenta un ingrandimento di parte
della figura 1.

Con riferimento dapprima alla figura 1 dei dise-
gni, & rappresentato un giunto universale del tipo a tripo-
de, comprendente un organo esterno 10 del giunto sotto

forma di un componente allungato a bicchiere, dalla cui
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estremitd chiusa si estende un alberino 11. Entro i'organo
esterno del giunto & disposto un organo interno 12 del
giunto, di forma anulare con tre bracci equidistanziati
circonferenzialmente 13 che si estendono radialmente verso
l'esternq da esso. L'interno dell'organo interno 12 del
giunto & provvisto di profili scanalati in modo da avere
un impegno di trasmissione di coppia con una parte di
estremitd scanalata 14 di un albero 15, <rattenuto su
di esso da un anello elastico 16. Nella figura 1, l'asse
di rotazione dell'organo esterno del giunto & indicato
con 17, e quello dell'organo interno del giunto con 18;
il gidnto € rappresentato nella condizione articolata,
in cui gli assi 17, 18 sono inclinati 1'uno rispetto all'al-
tro. Nella figura 1 & anche illustrato l'asse 19 di un
braccio 13 che é-visibile nella sezione riportata; l'asse
19 & perpendicolare all'asse 18.

L'interno dell'organo esterno 10 del giunto &
pr9vvisto di tre scanalature di guida equidistanziate
circonferenzialmente 20, che si estendono parallelamente
all'asse 17 dell'organo del giunto. Le scanalature di
guida 20 si impegnano con rispettivi rulli 21 portati
dai bracci 13 dell'ofgano interno del giunto, e sono rappre-

sentate piu in dettaglio nelle figure 2 e 3.

La figura 2 mostra una delle scanalature di guida

20 nell'organo esterno 10 del giunto, La scanalatura 20
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ha due parti laterali opposte che sono immagini speculari

l'una dell'altra, in impegno con parti diametralmente
opposte del rullo 21. I1 rullo 21 & di forma anulare,
ed ha una superficie esterna che si impegna con pérti
laterali opposte della scanalgtura, ed una superficie
interna sostanzialmente parzialmente sferica. Il rullo
ha inoltre wuna superficie piatta 26 di estremitd che-
& rivolta radialmente verso 1l'esternc rispetto al giunto
nel suc insieme.

Tl rullo 21 & disposto sul braccio 13 mediante
un elemento interno 22 del rullo che ha una superficie
esterna .sostanzialmente parzialmente sferica in impegno
con la superficie interna sostanzialmente parzialmente
sferica del rullo 21. Il rullo & cosi in grado di inclinarsi
rispetto all'elemento interno del rulle, come illustrato
nelle figure 1 e 3, quando il giunto 2 sottoposto ad un
movimento di articolazione. Il rulle e l'elemento interno
del rullo possono essere montati 1'unc sulltaltro inserendo
l'elemento interno del rulle nel rullo mentre questi compo-
nenti sono orientati con i loro assi perpendicolari 1'uno
all'altro, ed uno di essi & provvisto di intagli per facili-
tare questa operazione, oppure possono essere "agganciati
elasticamente" insieme mediante deformazione elastica
di uno o di entrambi questi componenti. L'elemento interno

22 del rullo ha una superficie cilindrica interna, ed
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é suppo&tato su una superficie c¢ilindrica del braccio
13 mediahte un gruppo di cuscinettoc ad aghi comprendente
una molteplicitd di aghi 23 disposti circonferenzialmente

intorno ‘al braccio 13 e che si estendono verso il suo

asse 19.'Gli aghi 23 sono trattenuti da anelli 24 di gabbia |

e da un ‘anello elastico 25 di ritenuta in impegno in una
gola adiacente all'estremitd del braccio 13.

I1 rullo 21 & cosl in grade di subire simultanea-
mente tre movimenti differenti rispetto al braccic 13.
Esso & in grado di ruotare intorno all'asse 19 del braccio,
di scorﬂere longitudinalﬁente rispetto al braccio 13,
e di inclinarsi rispetto ad esso. Quando il giunto ruota
nella condizione articolata, tutti 1 tre movimenti sono
interessati.

Il rullo 21 & vincolato in mode da impedirne l'in-
c¢linazione rispetto alla scanalatura 20, in modo che esso
rotoli l@ngo quest'ultima con una resistenza di attrito
minima, mediante un elemento di guida che & illustrato
pil chiaﬁamente nelle figure 2 e 3. L'elemento di guida
combrende;una parte 30 di base che & piatta e giace contro
una parté complementare 35 di base nella scanalatura 20
di guida: Due ali 31 si estendono radialmente verso 1'in-
terno daéla parte 30 di base 1in corrispondenza di sue

estremitd opposte. Ogni ala 31 termina con due linguette

distanziate 34 che giacciono contro la superficie periferi-
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ca esterna del rullo 21, e con alette 32 piegate verso
1'interno che giacciono contre la superficie piatta 26
di estremitd del rullo. L'elementq di puida & di lamiera
metallica elastica, ad esempio acciaio per molle.

L'elemento di guida, grazie =) suo impegno con
la parte 35 di base della scanalatura 20 di guida ed anche
con il rullo 21, wvincola il rullo in modo da impedirne
l'inclinazione rispetto alla scanalatura di guida. Cid
assicura che, quando il rullo & fatto muovere lungo la
scanalatura di guida, esso rotoli con una resistenza di
attrito minima in essa e non strisci lungo quest'ultima
come dovrebbe fare se fosse inclinato nella scanalatura.
Poiché 1l'elemento di guida si impegna con il rullo in
corrispondeﬁza di sue parti diametralmente opposte, e
poiché la base piatta dell'elemento di guida & relativamente
lunga, esso pud esercitare una coppia sufficiente sul,
rullo per impedire che quest'ultimo si inclini senza richie-
dere grandi _pressioni di contatto dove si impegna con
il rulle e l'organo esterno del giunto. Cosi, benché l'ele-
mento di guida debba strisciare assialmente rispetto
all'organd:esterno del giunto, non si verifica una usura
inaccettabile e non vi & una resistenza eccessiva al suo
movimento.

-

La parte 30 di base dell'elemento di guida & inta-

gliata in 33 per lasciare spazioper l'estremitd del braccio




13, quando il éiunto & articolato. Come alternativa al
la realizzézione in lamiera metallica, l'elemento di guida
potrebbe essere costituito da un elemento stampato di
materia plastica avente opportune. proprieta di resistenzg
all'usura,

L'elemento di guida pud essere l'unico mezzo per
vincolare il rullo in modo da impedirne 1'inclinazione
nella scanalatura di guida, oppure pud essare un mezzo
addizionale o ausiliario per ottenere questo risultato.
Cosi 1la configurazione della superficie esterna del rullo
21 é delle parti laterali opposte della scanalatura 20

di guida in impegno con esso possono essere tali da guidare

¥3 * VROV

il rullo in modo da éontrastarne 1'inclinazione nella »
scanalatura di guida. In questo caso, come precedentemente
menzionato, 1l problema di inclinazione del rullo si verifica e
sostanzialmente soltanto' guande il giunto non trasmettg
coppia e l'elemento di guida & efficace per impedire 1l'in-
clinazione del rullo principalmente in questa condizione.
D'altra parte, la configurazione della superficie esterna
del rullo e delle parti laterali della scanalatura di
guida in impegno con esso pud essere tale da non impedire
che il rullo si inclini nella scanalatura di -guida, nel
qual caso. l'elemento di guida costituisce l'unico mezzo

per impedire che il rullo si inclini in tutte le condizioni -

di funzionamento del giunto.




Inoltre, si deve notare che l'invenzione & applica-
bile'generalmente a giunti del éipo specificato, indipenden-
temente | dalla disposizione mediante la quale i rulli del
giunto |sono supportati sui bracci dell'organo inte:no
del giunto per ruotare intorno, scorrere longitudinalmenﬁe,

ed inclinarsi rispetto ai bracci.

RIVENDICAZIONI

1. = Giuntp cardanico a rapporto di velociti costan
te del tipo a tripode compbendente un organo esterno (10)
del giunto avente un asse di rotazione (17) e tre scanalatu-

re di guida (20) che si estendono narallelamente al suo
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asse di |rotazione ed uniformemente distanziate circonfere-
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zialmente intorno ad esso; un organo interno (12) del B
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giunto disposto all'interno dell'organo esterno, avente ~
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1
un asse bi rotazione (18) e tre bracci (13) uniformemente
distanziati intorno é questo asse di rotazione, che si
estendono, radialmente nelle scanalaiure di guida (20)
dell'organo esterno del giunto; in cui ogni braccio porta
un rulle|(21) avente una superficie esterna che si impegna
con parti laterali opposte della scanalatura di guida
corrispondente in modo'che il rullo sia vincolato a rotola-
re lqngo, quest'ul#ima; in cui‘_ogni rullo & in grado di
ruotare intorno, scorrere iongiﬁudinalmente, ed inclinarsi
rispetto jal braccio da cui é portato; caratterizzato da

un rispettivo elemento di guida (30-34) in ¢gni scanalatura
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‘Inoltre, si deve notare che 1'invenzione & applica-
bile generalmente a giunti del éipo specificato, indipenden-
temente dalla disposizione mediante la quale i rulli del
giunto sono supportati sui Dbracei dell'organo interno
del giunto per ruotare intorno, scorrere longitudinalmente,
ed inclinarsi rispetto ai bracci.

RIVENDICAZIONT

1. - Giunto cardanico a rapporto di velocita costan
te del tipo a tripode compfendente un organc esterno (10)
del giunto avente un asse di rotazione (17) e tre scanalatu-
re di guida (20) che si estendono varallelamente al suo
asse di rotazione ed uniformemente distanziate circonfere-
Zzialmente intorno a& 8880; un corgano interno (12) del
giunto disposte all'interno dell'organo esterno, avente
un asse di rotazione (18) e tre bracci (13) uniformemente
distanziati intorno a questo asse di rotazione, che si
estendono radialmente nelle scanalaiure di guida (20)
dell'organo esternc del giunto; in cui ogni braccio porta
un rulle (21) avente una superficie esterna che si impegna
con parti laterali opposte della scanalatura di guida
corrispondente in modo che il rullc sia vincolato a rotola-
re lungo quest'ultima; in cui ogni rullo & in grado di
ruotare intorno, scorrere lohgitudinalmente, ed inclinarsi

rispetto al braccio da cui 2 portato; caratterizzato da

un rispettivo elemento di guida (30-34) in ogni scanalatura




di guida, in impegno con una parte di basge (35) della

scanalatura di guida (20) per un movimento di scorrimento
lungo quést'ultima ed anche in impegno con parti diametral -
mente opposte del rullo associato (21) in modon da vincola-
re il rullo impedendone l'inclinazione nella scanalatura
di puida.

2. - Giunto secondo la rivendicazione 1, caratte-
rizzato imoltre dal fatto che l'elemento di guida comprende
un parte 'piatta di base (30), in impegno faccia-faccia
con la parte suddetta di base della scanalatura di guida,
e due ali (31) che si estendono radialmente verso l'interno
da estremitd opposte della parte piatta suddstta di base
(30) in modo da impegnarsi con il rullo (21).

3.1 - Giunto secondo la rivenl!icazione 2, caratte-
rizzato inboltre dal fatto che ognuna delle éli suddette
(31) comprende una formazione (32} in impegno con una
faccia di estrémité (26) ed una formazione (34) in impegno
con la superficie esterna del rullo.

4. ~ Giunto secondo una qualsiasi delle rivendica-
zioni precédenti, caratierizzato 1inolire dal fatto che
l'elemento di guida & di lamiera metallica elastica.

5. % Giunto 'secondo una qualsiasi delle rivendica-
zioni da 1 a 3, caratterizzato inoltre dal fatto che ltele-

mento di guida & di materia plastica.

6. - Giunto secondo una qualsiasi delle rivendica-
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zioni precedenti, caratterizzato inoltre dal fatto che

l'elemento di gulda costituisce l'unico mezzo per vincolare
il rullo in modo da impedirne l'inclinazione nella scanala-
tura di guida.
7. - Giunto secondo una qualsiasi delle rivendica-
zioni da 1 a 5, éaratterizzato inoltre dal fattc che 1la
conrigurazione deila'superficie esterna del rulle e delle
parti laterali della scanalatura di guida in impegno con
essc & tale da vincolare il rullo in modo da impedirne
i .
1'inclinazione nella scanalatura di guida quando il giunto
trasmette éoppia;.

8, - Giunto secondo una qualsiasi delle rivendica-
zioni precedenti, caratterizzato inoltre dal fatto che
ogni rulle & portato sul suo braccio (13) attraverso un
2lemento interno (22) del rullo scorrevole longitudinalmen-
te rispetto, e girevole intorno al braccio, in cui il
rullo (21) e 1'elemento interno (22) del rullo hanno super-
fici sostanzialmente parzialmente sferiche in impegno

reciproco.
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