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(57)摘要

本发明涉及一种电容充放电装置，其特征

是：包括单片机模块、装置输入端、整流电路、单

片机供电电路、充放电电路以及负载；所述装置

输入端连接整流电路，整流电路连接A开关和单

片机供电电路，单片机供电电路通过B开关连接

单片机模块；所述充放电电路包括多路的充放电

电路，每路充放电电路包括依次连接的前PMOS电

路、前防反冲电路、可换电容插槽、后PMOS电路和

后防反冲电路，前PMOS电路和后PMOS电路的输入

连接A开关，后防反冲电路的输出连接负载；所述

单片机模块的IO口连接前光耦电路和后光耦电

路，前光耦电路连接前PMOS电路，后光耦电路连

接后PMOS电路。本发明通过对电容进行充电和放

电，对LED负载提供冲击模拟，轻易地获得了LED

因冲击而造成的各种不良现象。
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1.一种电容充放电装置，其特征是：包括单片机模块（4）、装置输入端（1）、整流电路

（2）、单片机供电电路（7）、充放电电路（15）以及负载（16）；所述装置输入端（1）连接整流电

路（2），整流电路（2）连接A开关（3）和单片机供电电路（7），单片机供电电路（7）通过B开关

（5）连接单片机模块（4）；所述充放电电路（15）包括多路的充放电电路，每路充放电电路包

括依次连接的前PMOS电路（9）、前防反冲电路（10）、可换电容插槽（11）、后PMOS电路（13）和

后防反冲电路（14），前PMOS电路（9）和后PMOS电路（13）的输入连接A开关（3），后防反冲电路

（14）的输出连接负载（16）；所述单片机模块（4）的IO口连接前光耦电路（8）和后光耦电路

（12），前光耦电路（8）连接前PMOS电路（9），后光耦电路（12）连接后PMOS电路（13）；

还包括低压输入接口（6），低压输入接口（6）通过B开关（5）连接单片机模块（4）。

2.如权利要求1所述的电容充放电装置，其特征是：所述低压输入接口（6）为外部输入

接口。

3.如权利要求1所述的电容充放电装置，其特征是：所述B开关（5）为双掷开关。

4.如权利要求1所述的电容充放电装置，其特征是：所述单片机模块（4）连接用于设置

充电时间、放电时间和开关方式的按键控制组（17）。

5.如权利要求1所述的电容充放电装置，其特征是：所述单片机模块（4）连接控制扩展

电路（18），控制扩展电路（18）含有红外和无线发送及接收模块。
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电容充放电装置

技术领域

[0001] 本发明涉及一种电容充放电装置，尤其是一种用于分析LED时提供对LED负载的冲

击模拟的电容充放电装置。

背景技术

[0002] 在LED的驱动方案中，无论是阻容降压方案、开关芯片恒流方案、恒流IC还是线性

恒流方案，其输出端都有一滤波电容。另外，来自于电网的噪声冲击也会叠加在驱动的输入

端，由于各方案差异大，不可能全部在驱动的前端全部处理，致使在驱动的输出端不可避免

的产生对LED负载的偶发性冲击。但其随机性强，不易捕捉和重现，致使在分析LED因冲击造

成失效时分析难度大。

发明内容

[0003] 本发明的目的是克服现有技术中存在的不足，针对电容对LED冲击模式的研究，提

供一种电容充放电装置，通过对电容进行充电和放电，对LED负载提供冲击模拟，轻易地获

得了LED因冲击而造成的各种不良现象，有效地指导了LED驱动的优化方向。

[0004] 按照本发明提供的技术方案，所述电容充放电装置，其特征是：包括单片机模块、

装置输入端、整流电路、单片机供电电路、充放电电路以及负载；所述装置输入端连接整流

电路，整流电路连接A开关和单片机供电电路，单片机供电电路通过B开关连接单片机模块；

所述充放电电路包括多路的充放电电路，每路充放电电路包括依次连接的前PMOS电路、前

防反冲电路、可换电容插槽、后PMOS电路和后防反冲电路，前PMOS电路和后PMOS电路的输入

连接A开关，后防反冲电路的输出连接负载；所述单片机模块的IO口连接前光耦电路和后光

耦电路，前光耦电路连接前PMOS电路，后光耦电路连接后PMOS电路。

[0005] 进一步的，还包括低压输入接口，低压输入接口通过B开关连接单片机模块。

[0006] 进一步的，所述低压输入接口为外部输入接口。

[0007] 进一步的，所述B开关为双掷开关，通过B开关，可选择由低压输入接口提供的外部

低压直流电或者由装置输入端经单片机供电电路后产生的低压直流电。

[0008] 进一步的，所述单片机模块连接用于设置充电时间、放电时间和开关方式的按键

控制组。

[0009] 进一步的，所述单片机模块连接控制扩展电路，控制扩展电路含有红外和无线发

送及接收模块。

[0010] 本发明所述的电容充放电装置，通过对电容进行充电和放电，对LED负载提供冲击

模拟，轻易地获得了LED因冲击而造成的各种不良现象，有效地指导了LED驱动的优化方向。

附图说明

[0011] 图1为本发明所述电容充放电装置的结构示意图。

[0012] 附图标记说明：1-装置输入端、2-整流电路、3-A开关、4-单片机模块、5-B开关、6-
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低压输入接口、7-单片机供电电路、8-前光耦电路、9-前PMOS电路、10-前防反冲电路、11-可

换电容插槽、12-后光耦电路、13-后PMOS电路、14-后防反冲电路、15-充放电电路、16-负载、

17-按键控制组、18-控制扩展电路。

具体实施方式

[0013] 下面结合具体附图对本发明作进一步说明。

[0014] 如图1所示，本发明所述电容充放电装置包括单片机模块4、装置输入端1、整流电

路2、单片机供电电路7、低压输入接口6、充放电电路15以及负载16；所述装置输入端1连接

整流电路2，整流电路2连接A开关3和单片机供电电路7，单片机供电电路7和低压输入接口6

分别通过B开关5连接单片机模块4，低压输入接口6为外部输入接口（该低压输入接口6可能

是mini  usb、micro  usb或type-c  usb接口，以实现对普通充电器的通用，如电脑USB取电和

手机充电器等），B开关5为双掷开关，可选择来自于低压输入接口6的外部供电的接通或者

来自于单片机供电电路7的内部供电的接通；对单片机模块4在线编程时选择外部供电并联

电脑，线上应用时选择内部供电。

[0015] 所述充放电电路15包括多路的充放电电路，每路充放电电路包括依次连接的前

PMOS电路9、前防反冲电路10、可换电容插槽11、后PMOS电路13和后防反冲电路14，前PMOS电

路9和后PMOS电路13的输入连接A开关3，后防反冲电路14的输出连接负载16；所述单片机模

块4的IO口连接前光耦电路8和后光耦电路12，前光耦电路8连接前PMOS电路9，后光耦电路

12连接后PMOS电路13，单片机模块4通过控制前光耦电路8和后光耦电路12的通断，实现对

前PMOS电路9和后PMOS电路13的开关；所述前防反冲电路10是防止电容在放电时对前光耦

电路8产生的冲击，后防反冲电路14是防止负载16对应的单路负载失效后未对电容所放的

电进行吸收而使该能量对后光耦电路12产生的冲击。

[0016] 所述单片机模块4连接按键控制组17和控制扩展电路18；所述按键控制组17可以

设置充电时间、放电时间和是否多路同步开关方式还是流水开关方式或者自定义开关方

式；所述控制扩展电路18含有红外和无线发送及接收模块，可实现红外摇控控制、蓝牙控

制、wifi控制和GPRS控制等远程控制。

[0017] 所述可换电容插槽11支持插拔功能，可根据负载，设计更换不同耐压、不同容量的

电容。

[0018] 所述单片机模块4可以选择不同类型，以获得不同数量的多路充放电电路15，同时

也能改变负载16的通道数量。

[0019] 本发明所述电容充放电装置的工作原理：本发明通过单片机控制电容充放电，输

入电压（范围AC/DC：0～220V）经装置输入端1进入整流电路2，整流后的直流电进入A开关3，

A开关3作为进入前PMOS电路9和后PMOS电路13的输入并进行控制，同时该直流电一部分进

入单片机供电电路7，获得单片机工作的DC5V或DC3.3V电压；单片机模块4控制前光耦电路8

和后光耦电路12，前光耦电路8和后光耦电路12异步开启和关闭，实现对电容的充放电，同

时也实现电容对负载的充放电。

[0020] 本发明通过单片机IO口控制光耦通断，光耦对PMOS管进行开关，实现对电容的充

电和放电，电容充电时，负载断开，电容放电时，所放的电直接供给负载。其中每一路的电容

充电和放电均各由一路IO口来控制，每一路IO口均对应一组开关电路，该电路包括光耦电
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路和PMOS电路，当充电电路开时，装置的输入端电压经整流后通过PMOS对电容进行充电，此

时放电电路关闭，充电时间达到后，充电电路断开，停止输入端对电容的充电，同时开启放

电电路，此时电容对负载进行放电，负载的输入不受装置输入端影响，设定电容电压、电容

容量、充放电时间和充放电频率可获得预期需要的不同输出结果。
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图1
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