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(57) Zusammenfassung: Die Erfindung betrifft ein Verfahren zum Verdichten eines gasférmigen Mediums, insbesondere von
Wasserstoff, wobei die Verdichtung mittels eines Kolbenverdichters, dessen Kolben (eine) dynamische Dichtung(en) aufweist bzw.
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dynamische Dichtungen aufweisen, und bei dem Mittel zum Zufiihren eines Graphit-haltigen Mediums in den oder die Zylinder-

rdume vorgesehen sind.
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Beschreibung

Verfahren zum Verdichten eines gasférmigen Mediums und Kolbenverdichter

Die Erfindung betrifft ein Verfahren zum Verdichten eines gasférmigen Mediums,
insbesondere von Wasserstoff, wobei die Verdichtung mittels eines Kolbenverdichters,

dessen Kolben (eine) dynamische Dichtung(en) aufweist bzw. aufweisen, erfolgt.

Ferner betrifft die Erfindung einen Kolbenverdichter mit einem oder mehreren -

Zylinderraumen, wobei der bzw. die Kolben dynamische Dichtungen aufweisen.

Bei gattungsgeméRen Verfahren zum Verdicl:1ten eines gasférmigen Mediums sowie

- bei gattungsgeméaien Kolbenverdichtem, wie sie beispielsweise bei der. Verdichtung

von Erdgas oder Wasserstoff zur Anwendung kommen, entstehen nach etwa 500.000
Takten Verschleiferscheinungen an den dynamischen Dichtungen. Diese
unvermeidbéren VerschieiBerscheinungen resultieren in einer Leistungsminderung und
kénnen unter Umsténden zu einem Ausfall des Kolben\/e_rdichters fahren. Dynamische

Dichtungen mussen daher regelmagig mit einem vergleichsweise groRen Aufwand

‘ausgetauscht werden. Unter’dem Begriff "dynamische Dichtung" sind in Gblicher Weise

Dichtungen zu verstehen, die einer Gleitbewegung unterliegen und dabei dicht sein

mussen.

Im Regelfall wird bisher Uber die gemessene Taktzahl eines Kolbens der Lebens- und

~ somit Tauschzykius seiner dynamischen Dichtung bestimmt und bei Erreichen einer

vorgegebenen Taktzahl oder sofern vor Erreichen der vorgegebenen Taktzaht die
Verdichtungsleistung sinkt, ein Austausch der dynamischen Diéhtung vorgenommen.
Ein Austausch bedeutet jedoch nicht nur Wartungs- und Investitionskosten sondern

darlber hinéus unerwlnschte Stillstandszeit.

Aufgabe der vorliegenden Erfindung ist es, ein gattungsgeméaRes Verfahren zum
Verdichtdng eines gasférmigen Mediums sowie einen gattungsgemaien
Kolbenverdichter anzugeben, bei dem die Wartungsintervalle verldngert und damit die

Kosten fur dessen Betrieb, insbesondere die Wartungskosten, gesenkt werden kénnen.
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Das erfi‘ndungsgemérse Verfahren zeichnet sich dadurch aus, dass vor und/oder
wahrend der Verdichtung dem oder den Zylinderréumen ein Graphit-haltiges Medium
zugefihrt wird, wobei das Graphit-haltige Medium derart ausgebildet ist, dass es sich
an der oder den dynamischen Dichtungen anlegt.

Der erfindungsgemaRe Kolbenverdichter ist dadurch gekennzeichnet, dass Mittel zum
Zufihren eines Graphit-haltigen Mediums in den oder die Zylinderrdume vorgesehen
sind.

Vorteilhafterweise wird als Graphit-haltiges Medium Graphitstaub, Molybdan und/oder
sonstige Staube oder Staubmischungen, die Uber Schmiereigenschaften verfugen,

verwendet.
Als Stiube oder Staubmischungen, die iber Schmiereigenschaften verfligen, kommen
beispielsweise Graphit, Talg, Baumwollflocken, Nussschalengranulat, Ségespéne, etc.

zur Anwendung.

Das erfindungsgeméagRe Verfahren zum Verdichten eines gasformigen Mediums -

. weiterbildend wird vorgeschlagen, dass dem Graphit-haltigen Medium wenigstens ein

dichténder Zusatzstoff, wie beispielsweise Baumwollflocken, Senffaser und/oder
andere zum Stopfen und/oder Klumpen neigende Zusétze, wie b'eispielsweise
Sagespine, Kunststoffgranulat, Nussschalengranulat, zugesetzt sind bzw. zugesetzt
werden. '

Bei der Zufuhrung eines Graphit-haltigen Mediums in einen Zylinderraum kommt es zu
einer Verteilung dieses Mediums an den Zylinderinnenflachen bzw. -wanden. Durch die
Kolbenbewegung legt sich dasGraphit—haItige Medium an den undichten Stellen der
dynamischen Dichtung(en) an und verschliet bzw. dichtet diese dadurch ab. Dariiber
hinaus bildet das Graphit-haltige Medium einen Schmierfilm an der Zylinderinnen- bzw.
Kolbenwand.

Die vorgenannte Zugabe dichtender Zusatzstoffe, wie beispielsweise Baumwollflocken,

~ etc. zu dem Graphit-haltigen Medium verstérkt den vorbeschriebenen Abdicht-Effekt.
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In vorteilhafter Weise erfolgt die Zufihrung des Graphit-haltigen Mediums, dem ggf.
wenigstens ein dichtender Zusatzstoff beigemischt ist, in den oder die Zylinderréurhe
rﬁittels Druckluft, Eigengas — also dem zu verdichtenden Gas(gemisch) — und/oder
mechanischer Vorrichtungen, wie beispielsweise Kolbendosiereinrichtungen,
Dosierschleusen, Schleuderréder, etc. '

Dabei kann die Zufihrung des Graphit-haltigen Mediums bei.spielsweise Gber die
Ventiléffnung(en) und/oder die Einlassoffnung(en), Uber die das gasférmige Medium in

den Zylinderraum eintritt, erfolgen.

Hierbei kann die Zufihrung des Graphit-haltigen Mediums in den oder die

Zylinderraume kontinuierlich oder diskontinuierlich erfolgen.

Dazu kann der Kolbenverdichter — geman einer vorteilhaften Ausgestaltung des
erfindungsgemaien Kolbenverdichters — beispielsweise eine
Druckluftzufuhrvorrichtung aufweisen, Gber die — vorzugsweise regelbar — der
benétigte bzw. gewlinschte Massenstrom an Graphit-haltigem Medium zugefuhrt wird.
Denkbar-ist aber auch, bei Erreichen einer vorgegebenen Taktzahl eine vorgegebene

Menge an Graphit-haltigem Medium in den Zylinderraum (vorsorglich) einzubringen.

Die Erfindung erméglicht es, die Standzeiten von dynamischen Dichtungen zu
verlangern, deren Wartungsintervalle somit zu verl&dngern, woraus eine Kosten-,
insbesondere eine Wartungskostenreduzierung resultiert.

Das zum Einsatz kommende Medium ist darlber hinaus vergleichsweise kostengi]nstig
und die erforderliche Zufuhrprozedur erfordert keinen unverhaltnismagig groen
konstruktiven Aufwand.
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Patentanspriche

Verfahren zum Verdichten eines gasformigen Mediums, insbesondere von
Wasserstoff, wobei die Verdichtung mittels eines Kolbenverdichters, dessen
Kolben (eine) dynamische Dichtung(en) aufweist bzw. aufweisén, erfolgt, dadurch
gekennzeichnet, dass vor und/oder wahrend der Verdichtung dem oder den

Zylinderraumen ein Graphit-haltiges Medium zugefluhrt wird, wobei das Graphit-

- haitige Medium derart ausgebildet ist, dass es sich an der oder den dynamischen

Dichtungen anlegt.

Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass als Graphit-haltiges

" Medium Graphitstaub, Molybdan und/oder sonstige Staube oder

- Staubmischungen, die Uber Schmiereigenschaften verfugen, verwendet werden.

Verfahren nach Ansp'ru_ch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, dass dem Graphit—A

haltigen Medium wenigstens ein dichtender Zusatzstoff zugesetzt ist bzw. wird.

-Verfahren nach Anspruch 3, dadurch gekennzeichnet, dass als dichtender

Zusatzstoff Baumwollflocken, Senffaser und/oder andere zum Stopfen und/oder
Klumpen neigenden Zusétze verwendet werden.

Verfahren nach einem der vorhergehenden Anspriiche 1 bis 4, dadurch
gekennzeichnet, dass die Zufiihrung des Graphit-haltigen Mediums in den oder die
Zylinderraume mittels Druckluft, Eigengas und/oder mechanischer Einrichtung
erfolgt. ‘ ‘

Verfahren nach einem der vorhergehenden Anspﬁ]che 1 bis 5, dadurch
gekennzeichnet, dass die Zuflhrung des Graphit—haliigen Mediums in den oder die

Zylinderré‘ﬂme kontinuierlich oder diskontinuierlich erfoigt.
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-7. , Kolbenverdichter mit einem oder mehreren Zylinderrdumen, wobei der bzw. die

Kolben dynamische Dichtungen aufweisen, dadurch gekennzeichnet, dass Mittel
zum Zufilhren eines Graphit-haltigen Mediums in den oder die Zylinderrdume

vorgesehen sind.

8. Vorrichtung nach Anspruch 7, dadurch gekennzeichnet, dass die Mittel zum
Zufuhren eines Graphit-haltigen Mediums als eine DruckluftzufUhrvorrichtung, eine
Eigengaszufthrvorrichtung und/oder eine mechanische Zufihrvorrichtung

ausgebildet sind.

9. Vorrichtung nach Anspruch 7 oder 8, dadurch ge_kennzeichnet, dass die Mittel zum
Zuftihren eines Graphit-haitigen Mediums im Hinblick auf den zuzufihrenden

Massenstrom regelbar ausgebildet sind.
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