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DESCRIPCION
Jeringa de prevencion de reutilizacion pasiva que utiliza un bloqueo de punta
Referencia cruzada a aplicaciones relacionadas

Esta solicitud reivindica prioridad a la Solicitud Provisional de los Estados Unidos n.° 61/172.866 presentada el 27 de
abril de 2009.

Antecedentes de la invencion
Campo de la invencion

La presente invencion se refiere a una jeringa de prevencion de reutilizacion pasiva que usa un bloqueo de punta Luer.
Mas especificamente, los aspectos de la presente invencion se refieren a una jeringa que incluye un mecanismo de
bloqueo en la superficie interior de una punta Luer o salida de una jeringa para enganchar un miembro de extension
que se extiende desde un cabezal del émbolo; que incluye la superficie de sellado del conjunto del émbolo. Después
de que la extensién haya ingresado en la posicion bloqueada, al intentar retirar el conjunto del émbolo del cilindro de
la jeringa, el conjunto del émbolo se rompera en dos pedazos con la extension restante en la punta Luer de la jeringa
y el cabezal del émbolo restante en el cilindro de la jeringa.

Descripcion de la técnica relacionada

Los productos de jeringas hipodérmicas generalmente estan destinados a un solo uso, en parte, para abordar las
preocupaciones relacionadas con la propagacion de enfermedades asociadas con la reutilizacion de dichos productos
y para disuadir el uso indebido. Se han realizado intentos para proporcionar una soluciéon a estas preocupaciones.
Algunos de estos intentos han proporcionado sistemas de inyeccién que requieren un acto afirmativo especifico para
destruir la jeringa después de la inyeccion prevista, ya sea utilizando un dispositivo separado para destruir la jeringa o
proporcionando un conjunto de jeringa con zonas frangibles para que la jeringa pueda quedar inoperable por la
aplicacion de fuerza. Aunque muchos de estos dispositivos funcionan bastante bien, requieren la intencién especifica
del usuario seguida del acto afirmativo para destruir o revocar la jeringa que no funciona. Estos dispositivos no son
efectivos con un usuario que tiene la intencion especifica de reutilizar la jeringa hipodérmica.

Se han realizado intentos para proporcionar un conjunto de jeringa que se deshabilita automaticamente o deja de
funcionar después de un numero Unico o selecto de usos. Tales conjuntos de las jeringas presentan desafios
especificos porque no deben evitar el llenado o el uso en condiciones normales. Por otra parte, cierto bloqueo
automatico y los dispositivos de desactivacion solo permiten una cantidad de dosificacion fija suministrada por la
jeringa antes de que la jeringa se desactive.

El documento US 2006/0064060 A1 describe una jeringa de seguridad con un émbolo roto. La jeringa incluye un
cilindro con un émbolo insertado de forma movil en el mismo y un tubo que se extiende desde un primer extremo del
cilindro y que esta en comunicacion con un paso en el cilindro.

El documento US 5.407.431 describe un dispositivo de insercion de catéter intravenoso con una aguja retractil. La
aguja se retrae dentro de la cavidad interior de un émbolo de la jeringa, de modo que la aguja se mantiene confinada
dentro del émbolo.

El documento US 2009/0048560 A1 describe una jeringa con un mecanismo de desactivacion pasiva para evitar su
reutilizacion.

El documento US 2005/0038394 A1 describe una jeringa con un mecanismo inhibidor de reutilizacion. Un piston y un
cilindro de la jeringa tienen un cono en un extremo del mismo. Un mecanismo inhibidor de reutilizacion tiene un
elemento disparador formado en el pistén, en el que el elemento disparador se proporciona en el extremo delantero
del piston de modo que coopere con el cono del cilindro cuando el pistén se empuja dentro del cilindro.

Sumario de la invencion
El objeto de la invencion esta definido por las caracteristicas de la reivindicacion independiente 1.

En consecuencia, existe una necesidad general de una jeringa de un solo uso que incluya un mecanismo de bloqueo
e inhabilitacion que no opera automaticamente pero que se activa pasivamente mediante el uso normal de la jeringa.
En consecuencia, un usuario que tenga la intencién especifica de reutilizar la jeringa activara el mecanismo mediante
el uso normal de la jeringa sin darse cuenta conscientemente de que la jeringa ha sido desactivada. Tal mecanismo
limitara la capacidad de los usuarios de reutilizar la jeringa mientras evita los costos innecesarios y las limitaciones de
dosificacién de los dispositivos automaticos.

Los aspectos de la presente invencion proporcionan muchas ventajas sobre los sistemas de inyeccion en la técnica
anterior al proporcionar una jeringa que ofrece la utilidad de una jeringa tradicional junto con caracteristicas de
prevencion de reutilizacion y que requiere una fuerza baja para activar el mecanismo de prevencioén de reutilizacion.
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Segun una implementacion de la presente invencion, la jeringa incluye un mecanismo de prevencion de reutilizacion
pasiva que es activado por el usuario mediante el uso normal de la jeringa, aunque el usuario puede no darse cuenta
o darse cuenta de que el mecanismo ha sido activado. La jeringa permite una dosificacion variable, lo cual es
importante. para algunos procedimientos, pero también se puede adaptar para administrar dosis fijas si es necesario
y se puede usar para inyecciones y/o reconstitucion de medicamentos secos. La jeringa es escalable desde los
tamafios de jeringa mas pequeiios hasta los tamafios de jeringa mas grandes y permite reducir los costos en
comparacion con la prevencion de reutilizacion actual. jeringas La jeringa esta provista de un conjunto del émbolo que
tiene una superficie de sellado en un cabezal del émbolo con un miembro de extension del conjunto del émbolo
acoplado por el mecanismo de bloqueo, que se encuentra dentro de la punta Luer o salida de la jeringa, de modo que
no hay necesidad de un tapén de goma costoso o un tapon en el émbolo para sellar el cilindro de la jeringa, lo que
reduce el material y los costos de fabricacion. Ademas, el conjunto del émbolo tiene una porcién rompible moldeada
integralmente de modo que la jeringa se desactivara si se intenta reutilizar la jeringa después de que la extension haya
entrado en una posicién bloqueada.

Segun una realizacion de la presente invencion, se proporciona un conjunto de jeringa. El conjunto de jeringa incluye
un cilindro de la jeringa que tiene una superficie interior que define una camara; un extremo proximal abierto y un
extremo distal; una punta sustancialmente cénica disponible en el extremo distal del cilindro; la punta sustancialmente
cénica tiene un extremo distal, un extremo proximal, una superficie interior que define un paso en comunicacion fluida
con la camara en el extremo proximal de la punta sustancialmente cénica y un mecanismo de bloqueo disponible
dentro del paso; y un conjunto del émbolo dispuesto al menos parcialmente dentro del cilindro de la jeringa; el conjunto
del émbolo incluye un vastago del émbolo alargada que tiene una superficie del extremo distal, una extension dispuesta
en la superficie del extremo distal del vastago del émbolo y que tiene una punta en un extremo distal de la misma; y
un cabezal del émbolo dispuesta de manera deslizante en la extension entre la punta de la extension y la superficie
del extremo distal del vastago del émbolo, teniendo el cabezal del émbolo una superficie de sellado distal. Durante un
ciclo de inyeccion, el cabezal del émbolo se desliza con respecto a la extension y el vastago del émbolo de manera
que el cabezal del émbolo se engancha en la punta de la extensién durante la aspiracion y se engancha a la superficie
del extremo distal del vastago del émbolo durante la inyeccion. Después de completar el ciclo de inyeccion, la punta
de la extension se extiende hacia el paso en la punta sustancialmente cénica y se engancha al mecanismo de bloqueo
para evitar la extraccion de la punta de la extensiéon desde la punta sustancialmente cénica.

El mecanismo de bloqueo incluye una pluralidad de protuberancias flexibles dispuestas alrededor de la superficie
interior de la punta sustancialmente conica y que se extienden hacia el paso, estando adaptadas las protuberancias
flexibles para flexionarse hacia la superficie interior de la punta sustancialmente cénica para permitir a la punta de la
extension pasar entre ellos. Las protuberancias estan dispuestas en angulo para extenderse hacia el extremo distal
de la punta sustancialmente cénica. EI mecanismo de bloqueo esta dispuesto dentro de la punta sustancialmente
conica en el extremo proximal de la punta sustancialmente coénica. El cilindro incluye ademas una pestafia que se
extiende hacia afuera en el extremo proximal abierto del mismo.

La extension del conjunto del émbolo tiene una longitud que se extiende desde la superficie del extremo distal del
vastago del émbolo hasta la punta de la extension, siendo la longitud de la extension mayor que el grosor del cabezal
del émbolo. La punta de la extension se estrecha hacia afuera desde el extremo distal de la extensiéon hacia la
superficie del extremo distal del vastago del émbolo para formar una superficie de apoyo entre la extension y la punta
en la parte mas ancha de la punta, la punta de la extension estd enganchada por el mecanismo de bloqueo en la
superficie del pilar. La punta de la extension tiene una forma sustancialmente conica y la superficie de apoyo rodea la
extension. La extension tiene una forma cilindrica. El vastago del émbolo incluye una pestafia que se extiende hacia
afuera en un extremo proximal del mismo.

El cabezal del émbolo incluye ademas una pared distal, teniendo la pared distal la superficie de sellado distal definida
sobre ella; una pared proximal, separada de la pared distal; y una porcion central que se extiende entre la pared distal
y la pared proximal, teniendo la porcidn central una porcion de nucleo cilindrico y una pluralidad de porciones de aletas
igualmente espaciadas que se extienden radialmente desde la porcidon de nucleo cilindrico. La pared distal, la pared
proximal y la porcion central cilindrica de la porcién central definen un orificio que se extiende a través del cabezal del
émbolo, recibiendo la extension dentro del orificio. La pared distal del cabezal del émbolo se acopla perimetralmente
a la superficie interna del cilindro para sellar la camara del cilindro. La porcion del nucleo cilindrico del cabezal del
émbolo se engancha de manera estanca a la extension cuando la extension se recibe dentro del orificio. La fuerza
necesaria para avanzar el vastago del émbolo con respecto al cabezal del émbolo durante el ciclo de inyeccién entre
la aspiracion y la inyeccion es menor que la fuerza necesaria para mantener la inyeccion.

La extension incluye una porcion de cuello rompible préxima a la superficie del extremo distal del vastago del émbolo,
estando adaptada la porcion de cuello rompible a romperse al aplicar una fuerza al vastago del émbolo que es mayor
que una fuerza necesaria para aspirar al menos parcialmente la jeringa, y menos de una fuerza necesaria para retirar
la punta de la extension del conjunto del émbolo mas alla del mecanismo de bloqueo de la punta sustancialmente
conica.

Segun un aspecto adicional de la presente invencién, se proporciona un método para accionar un conjunto de jeringa.
El método incluye los pasos de: proporcionar un conjunto de jeringa que incluye un cilindro de la jeringa que tiene una
superficie interior que define una camara, un extremo proximal abierto y un extremo distal; una punta sustancialmente
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cénica dispuesta en el extremo distal del cilindro, la punta sustancialmente cénica tiene un extremo distal, un extremo
proximal, una superficie interior que define un paso en comunicacion fluida con la camara en el extremo proximal de
la punta sustancialmente conica y un mecanismo de bloqueo dispuesto dentro del paso, un conjunto del émbolo
dispuesto al menos parcialmente dentro del cilindro de la jeringa, el conjunto del émbolo incluye un vastago del émbolo
alargada que tiene una superficie del extremo distal, una extension dispuesta en la superficie del extremo distal del
vastago del émbolo que tiene una punta en el extremo distal del mismo; y un cabezal del émbolo dispuesta de manera
deslizante en la extension entre la punta de la extension y la superficie del extremo distal del vastago del émbolo,
teniendo el cabezal del émbolo una superficie de sellado distal. El conjunto del émbolo se retira parcialmente de una
posiciéon proxima al extremo distal del cilindro de la jeringa en una direccion proximal con el cabezal del émbolo
enganchando la punta de la extension para aspirar la camara del cilindro de la jeringa. El conjunto del émbolo avanza
dentro de la camara del cilindro de la jeringa de modo que el cabezal del émbolo se deslice con respecto al vastago
del émbolo y a la extension y se enganche en la superficie del extremo distal del vastago del émbolo. El conjunto del
émbolo avanza mas dentro de la camara del cilindro de la jeringa. La extension se retiene en una posicion bloqueada
al menos parcialmente dentro del paso en la punta sustancialmente cénica mediante el acoplamiento entre la punta
de la extension y el mecanismo de bloqueo en el paso.

Segun una realizacion adicional de la presente invencion, se proporciona un conjunto de jeringa. El conjunto de jeringa
incluye: un cilindro de la jeringa que tiene una superficie interior que define una camara, un extremo proximal abierto
y un extremo distal; una salida de jeringa dispuesta en el extremo distal del cilindro, la salida tiene un extremo distal,
un extremo proximal, una superficie interior que define un paso en comunicacion fluida con la camara en el extremo
proximal de la salida y un mecanismo de bloqueo dispuesto dentro del paso; un nodo que incluye una porcion del
faldén cilindrica que tiene un extremo proximal abierto y un extremo distal, y una punta que se extiende desde el
extremo distal de la porcidn del faldén cilindrica, la punta del nodo que tiene un orificio que se extiende a través de
ella en comunicacion fluida con una parte interior de la porcién del faldon cilindrica; y un conjunto del émbolo dispuesto
al menos parcialmente dentro del cilindro de la jeringa, el conjunto del émbolo incluye un vastago del émbolo alargada
que tiene una superficie del extremo distal, un cabezal del émbolo conectada a la superficie del extremo distal del
vastago del émbolo y que tiene una pared distal, teniendo el cabezal del émbolo un miembro de sellado dispuesto
sobre el mismo, y una extension dispuesta en la pared distal del cabezal del émbolo y que tiene una punta en un
extremo distal del mismo. La porcién del faldén cilindrica del nodo esta dispuesta en la salida y forma un engranaje de
acoplamiento con la salida de modo que el orificio del nodo esta en comunicacion fluida con el paso de la salida. El
mecanismo de bloqueo esta adaptado para enganchar y retener la punta de la extension del conjunto del émbolo en
una posicion bloqueada al menos parcialmente dentro del paso de la salida, mientras permite que el vastago del
émbolo se retire de la camara del cilindro. El cilindro incluye ademas una pestafia que se extiende hacia afuera en el
extremo proximal abierto del mismo.

El mecanismo de bloqueo esta dispuesto dentro de la salida en el extremo proximal de la salida. EI mecanismo de
bloqueo incluye una pluralidad de protuberancias flexibles dispuestas alrededor de la superficie interior de la salida y
que se extienden hacia el paso, las protuberancias flexibles estan adaptadas para flexionarse hacia la superficie
interior de la salida para permitir que la punta de la extensién pase entre ellas. Las protuberancias estan dispuestas
en angulo para extenderse hacia el extremo distal de la salida.

La salida tiene una forma cilindrica con una porcién del extremo distal que tiene un diametro aumentado que se
estrecha hacia afuera en una direccién hacia el extremo proximal de la salida. El nodo incluye ademas una porcién de
tapon que se extiende proximalmente dentro de la porcién del faldén cilindrica desde el extremo distal de la porciéon
del faldon cilindrica para formar un hueco anular entre la porciéon de tapon y la porcion del faldén cilindrica, estando
conformado el hueco anular para corresponder a una forma de la superficie exterior de la porciéon del extremo distal
de la salida y el orificio de la punta del nodo que se extiende a través de la porcion del tapon. La porcién de tapon del
nodo se extiende dentro del paso de la salida de la jeringa para cerrar el paso y hacer que la porcion del extremo distal
de la salida se enganche en el nodo dentro del hueco anular en un engranaje de acoplamiento asegurado. El engranaje
de acoplamiento asegurado entre el nodo y la salida esta permanentemente asegurado.

El orificio incluye una entrada sustancialmente cénica en una superficie proximal de la porciéon de tapon del nodo,
estando configurada la entrada sustancialmente cénica para corresponder a una forma de la punta de la extension del
conjunto del émbolo. Una canula de aguja esta conectada al nodo dentro del orificio.

El vastago del émbolo incluye una pestafia que se extiende hacia afuera en un extremo proximal de la misma. La
punta de la extension se estrecha hacia afuera desde el extremo distal de la extensién hacia la superficie del extremo
distal del vastago del émbolo para formar una superficie de apoyo entre la extension y la punta en la parte mas ancha
de la punta, siendo la punta de la extension enganchada por el mecanismo de bloqueo en la superficie del pilar. La
punta de la extension tiene una forma sustancialmente coénicay la superficie de apoyo rodea la extension. La extension
tiene una forma cilindrica.

El cabezal del émbolo incluye ademas una pared proximal separada de la pared distal y una porcién central que se
extiende entre la pared distal y la pared proximal, teniendo la porcién central un diametro menor que un diametro de
las paredes distal y proximal. EI miembro de sellado incluye una junta térica dispuesta alrededor de la porcién central
del cabezal del émbolo, y la junta térica se engancha a la superficie interior del cilindro para sellar la camara.
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El cabezal del émbolo esta conectado a la superficie del extremo distal del vastago del émbolo mediante una porcion
de cuello rompible, estando la porcién de cuello rompible adaptada para romperse al aplicar una fuerza a el vastago
del émbolo que es mayor que una fuerza necesaria para al menos aspirar parcialmente la jeringa, y menos de la fuerza
necesaria para retirar la punta de la extension del conjunto del émbolo mas alla del mecanismo de bloqueo de la salida.
La porcion de cuello rompible incluye un centro dispuesto entre una pared proximal del cabezal del émbolo y la
superficie del extremo distal del vastago del émbolo y porciones conicas que se extienden desde ambos la pared del
extremo proximal del cabezal del émbolo y la superficie del extremo distal del vastago del émbolo para tener un
diametro reducido en el centro.

Segun un aspecto adicional de la presente invencién, se proporciona un método para accionar un conjunto de jeringa.
El método incluye la etapa de proporcionar un conjunto de jeringa que incluye un cilindro de la jeringa que tiene una
superficie interior que define una camara, un extremo proximal abierto y un extremo distal; una salida de jeringa
dispuesta en el extremo distal del cilindro, la salida tiene un extremo distal, un extremo proximal, una superficie interior
que define un paso en comunicacion fluida con la camara en el extremo proximal de la salida y un mecanismo de
bloqueo dispuesto dentro del paso; un nodo que incluye una porcién del faldon cilindrica que tiene un extremo proximal
abierto y un extremo distal, y una punta que se extiende desde el extremo distal de la porcion del faldén cilindrica, la
punta del nodo que tiene un orificio que se extiende a través de ella en comunicacion fluida con un interior de la porcién
de faldoén cilindrica; y un conjunto del émbolo dispuesto al menos parcialmente dentro del cilindro de la jeringa, el
conjunto del émbolo incluye un vastago del émbolo alargada que tiene una superficie del extremo distal, un cabezal
del émbolo conectada a la superficie del extremo distal del vastago del émbolo y que tiene una pared distal, teniendo
el cabezal del émbolo un miembro de sellado dispuesto sobre el mismo, y una extension dispuesta en la pared distal
del cabezal del émbolo y que tiene una punta en un extremo distal del mismo. La porcién del faldén cilindrica del nodo
esta dispuesta en la salida y forma un engranaje de acoplamiento con la salida de modo que el orificio del nodo esta
en comunicacion fluida con el paso de la salida. El conjunto del émbolo se retira parcialmente de una posicion proxima
al extremo distal de la barra de la jeringa en una direccion proximal para aspirar la camara del cilindro de la jeringa. El
conjunto del émbolo avanza dentro de la camara del cilindro de la jeringa. La extension se retiene en una posicion
blogueada al menos parcialmente dentro del paso en la salida mediante el acoplamiento entre la punta de la extensién
y el mecanismo de bloqueo en el paso.

Segun una realizacion adicional de la presente invencion, se proporciona un conjunto de jeringa. El conjunto de jeringa
incluye un cilindro de la jeringa que tiene una superficie interior que define una camara, un extremo proximal abierto y
un extremo distal; una punta sustancialmente coénica dispuesta en el extremo distal del cilindro, la punta
sustancialmente coénica tiene un extremo distal, un extremo proximal, una superficie interior que define un paso en
comunicacion fluida con la camara en el extremo proximal de la punta sustancialmente cénica, y un clip de bloqueo
dispuesto dentro del paso; y un conjunto del émbolo dispuesto al menos parcialmente dentro del cilindro de la jeringa,
el conjunto del émbolo incluye un vastago del émbolo alargada que tiene una superficie del extremo distal, un cabezal
del émbolo conectada a la superficie del extremo distal del vastago del émbolo y que tiene una pared distal, teniendo
el cabezal del émbolo un miembro de sellado dispuesto sobre el mismo, y una extension dispuesta en la pared distal
del cabezal del émbolo. El clip de bloqueo estd adaptado para enganchar y retener la extension del conjunto del
émbolo en una posiciéon bloqueada al menos parcialmente dentro del paso de la punta sustancialmente cénica,
mientras permite que el vastago del émbolo se retire de la camara del cilindro.

El clip de bloqueo incluye un anillo cilindrico externo que tiene una superficie circunferencial interna y una pluralidad
de dedos que se extienden desde la superficie circunferencial interna al paso de la punta sustancialmente cénica,
estando los dedos adaptados para enganchar y retener la extension del conjunto del émbolo. El clip de bloqueo esta
dispuesto dentro de la punta sustancialmente coénica en el extremo proximal de la punta sustancialmente cénica. El
clip de bloqueo puede estar hecho de metal.

El cilindro incluye ademas una pestafia que se extiende hacia afuera en el extremo proximal abierto del mismo. El
vastago del émbolo incluye una pestafia que se extiende hacia afuera en un extremo proximal del mismo. La extension
tiene una forma cilindrica.

El cabezal del émbolo incluye ademas una pared proximal separada de la pared distal y una porcién central que se
extiende entre la pared distal y la pared proximal, teniendo la porcion central un diametro menor que un diametro de
las paredes distal y proximal. EI miembro de sellado incluye una junta térica dispuesta alrededor de la porcién central
del cabezal del émbolo, y la junta térica se engancha a la superficie interior del cilindro para sellar la camara.

El cabezal del émbolo esta conectado a la superficie del extremo distal del vastago del émbolo mediante una porcion
de cuello rompible, estando adaptada la porcion de cuello rompible para romperse al aplicar una fuerza a el vastago
del émbolo que es mayor que una fuerza necesaria para al menos aspirar parcialmente la jeringa, y menos de la fuerza
necesaria para retirar la extension del conjunto del émbolo mas alla del clip de bloqueo de la punta sustancialmente
conica. La porcion de cuello rompible incluye un centro dispuesto entre una pared proximal del cabezal del émbolo y
la superficie del extremo distal del vastago del émbolo y porciones cénicas que se extienden desde la pared del
extremo proximal del cabezal del émbolo y la superficie del extremo distal del vastago del émbolo para tener un
diametro reducido en el centro.
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Segun un aspecto adicional de la presente invencion, se proporciona un método para accionar un conjunto de jeringa.
El método incluye los pasos de proporcionar un conjunto de jeringa que incluye un cilindro de la jeringa que tiene una
superficie interior que define una camara, un extremo proximal abierto y un extremo distal; una punta sustancialmente
cénica dispuesta en el extremo distal del cilindro, la punta sustancialmente cénica tiene un extremo distal, un extremo
proximal, una superficie interior que define un paso en comunicacion fluida con la camara en el extremo proximal de
la punta sustancialmente conica, y un clip de bloqueo dispuesto dentro del paso; y un conjunto del émbolo dispuesto
al menos parcialmente dentro del cilindro de la jeringa, el conjunto del émbolo incluye un vastago del émbolo alargada
que tiene una superficie del extremo distal, un cabezal del émbolo conectada a la superficie del extremo distal del
vastago del émbolo y que tiene una pared distal, teniendo el cabezal del émbolo un miembro de sellado dispuesto
sobre el mismo, y una extension dispuesta en la pared distal del cabezal del émbolo. El conjunto del émbolo se retira
parcialmente de una posicion proxima al extremo distal del cilindro de la jeringa en una direccidn proximal para aspirar
la camara del cilindro de la jeringa. El conjunto del émbolo avanza dentro de la camara del cilindro de la jeringa. La
extension se retiene en una posicion bloqueada al menos parcialmente dentro del paso en la punta sustancialmente
conica mediante el acoplamiento entre la extension y el clip de bloqueo en el paso.

Se aclararan mas detalles y ventajas de la invencion al leer la siguiente descripcion detallada junto con las figuras de
dibujos que se acompafian, en las que partes similares se designan con numeros de referencia similares en todas
partes.

Breve descripcion de los dibujos

La figura 1 es una vista en perspectiva de un cilindro de la jeringa y una punta Luer de una jeringa de prevencion de
reutilizacion pasiva segun una realizacion de la presente invencion.

La figura 2 es una vista en seccion transversal del cilindro de la jeringa y la punta Luer tomada a lo largo de las lineas
2-2 mostradas en la figura 1.

La figura 3 es una vista en secciéon ampliada de la figura 2.
La Figura 4 es una vista lateral proximal del cilindro de la jeringa y la punta Luer de la Figura 1,

La figura 5 es una vista en perspectiva de un vastago del émbolo y la extensién de una jeringa de prevencion de
reutilizacion pasiva segun una realizacion de la presente invencion.

La figura 6 es una vista lateral del conjunto del émbolo de la figura 5.
La figura 7 es una vista ampliada de la figura 6.

La figura 8 es una vista en perspectiva de un cabezal del émbolo de una jeringa de prevencion de reutilizacion pasiva
segun una realizacién de la presente invencion.

La figura 9 es una vista lateral del cabezal del émbolo de la figura 8.
La figura 10 es una vista lateral en seccion transversal del cabezal del émbolo de la figura 8,

La figura 11 es una vista lateral de un conjunto del émbolo de una jeringa de prevencion de reutilizacion pasiva segun
una realizacion de la presente invencion.

La figura 12 es una vista lateral del conjunto del émbolo de la figura 11 con el cabezal del émbolo dispuesta en la
extension.

La figura 13 es una vista lateral en seccion transversal parcial del conjunto del émbolo de la figura 11 con el cabezal
del émbolo dispuesta en la extension.

La figura 14 es una vista lateral en seccion transversal parcial de una jeringa de prevencion de reutilizacion pasiva
segun una realizacion de la presente invencion en un estado inicial antes del uso.

La figura 15 es una vista lateral en seccion transversal parcial de la jeringa de prevencion de reutilizacion pasiva de la
figura 14 después de la aspiracion de la jeringa.

La figura 16 es una vista lateral en seccion transversal parcial de la jeringa de prevencion de reutilizacion pasiva de la
figura 14 antes de la inyeccion inicial del contenido de la jeringa.

La figura 17 es una vista lateral en seccion transversal parcial de la jeringa de prevencion de reutilizacion pasiva de la
figura 14 durante la inyeccion con la extension entrando en una posicion bloqueada.

La figura 18 es una vista lateral en seccion transversal parcial de la jeringa de prevencion de reutilizacion pasiva de la
figura 14 después de la inyeccion del contenido de la jeringa, y con la extension situada en una posicion bloqueada.
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La figura 19 es una vista lateral en seccion transversal parcial de la jeringa de prevencion de reutilizacion pasiva de la
figura 14 con el émbolo bloqueado que se rompe en dos piezas.

La figura 20 es una vista lateral de una jeringa de prevencion de reutilizacion pasiva segun una realizacion de la
presente invencion.

La figura 21 es una vista lateral de un cilindro de la jeringa y la salida de la jeringa de prevencioén de reutilizacion pasiva
de la figura 20.

La figura 22 es una vista en perspectiva en seccion transversal del cilindro de la jeringa y la salida de la figura 21.
La figura 23 es una vista lateral proximal del cilindro de la jeringa y la salida de la figura 21.

La figura 24 es una vista lateral de un nodo y una canula de la jeringa de prevencion de reutilizacion pasiva de la figura
20.

La figura 25 es una vista lateral en seccion transversal del nodo y la canula de la figura 24.

La figura 26 es una vista lateral del nodo y la canula y el cilindro de la jeringa y la salida de la jeringa de prevencion
de reutilizacion pasiva de la figura 20.

La figura 27 es una vista lateral en seccion transversal del nodo y la canula y el cilindro de la jeringa y la salida de la
figura 26 con el nodo dispuesto en la salida.

La figura 28 es una vista lateral de un conjunto del émbolo de la jeringa de prevencién de reutilizacion pasiva de la
figura 20.

La figura 29 es una vista lateral ampliada del conjunto del émbolo de la figura 28.

La figura 30 es una vista lateral en seccion transversal parcial de la jeringa de prevencion de reutilizacion pasiva de la
figura 20 en un estado inicial antes del uso.

La figura 31 es una vista lateral en seccion transversal parcial de la jeringa de prevencion de reutilizacion pasiva de la
figura 20 después de la aspiracion de la jeringa.

La figura 32 es una vista lateral en seccion transversal parcial de la jeringa de prevencion de reutilizacion pasiva de la
figura 20 después de la inyeccion del contenido de la jeringa, y con la extension situada en una posicion bloqueada.

La figura 33 es una vista en seccién ampliada de la figura 32.

La figura 34 es una vista lateral en seccion transversal parcial de la jeringa de prevencion de reutilizacion pasiva de la
figura 20 con el émbolo bloqueado que se rompe en dos piezas.

La figura 35 es una vista lateral en seccion transversal parcial de una jeringa de prevencion de reutilizacion pasiva
segun una realizacion de la presente invencion en un estado inicial antes del uso.

La figura 36 es una vista en perspectiva de un cilindro de la jeringa y una punta Luer de la jeringa de prevencién de
reutilizacion pasiva de la figura 35.

La figura 37 es una vista en perspectiva ampliada del cilindro de la jeringa y la punta Luer de la figura 36.

La figura 38 es una vista lateral proximal de un clip de bloqueo de la jeringa de prevencion de reutilizacion pasiva de
la figura 35.

La figura 39 es una vista lateral de un conjunto del émbolo de la jeringa de prevencién de reutilizacion pasiva de la
figura 35.

La figura 40 es una vista lateral en seccion transversal parcial de la jeringa de prevencion de reutilizacion pasiva de la
figura 35 después de la aspiracion de la jeringa.

La figura 41 es una vista lateral en seccion transversal parcial de la jeringa de prevencion de reutilizacion pasiva de la
figura 35 después de la inyeccion del contenido de la jeringa, y estando la extension situada en una posicion
bloqueada.

La figura 42 es una vista en seccion ampliada de la figura 41.

La figura 43 es una vista lateral en seccion transversal parcial de la jeringa de prevencion de reutilizacion pasiva de la
figura 35 con el émbolo bloqueado que se rompe en dos piezas.
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Descripcion de realizaciones preferidas

Para los fines de la descripcién a continuacién, los términos de orientacién espacial, si se usan, se referiran a la
realizacion referenciada tal como esta orientada en las figuras de dibujo adjuntas o descrita de otra manera en la
siguiente descripcion detallada. El término "proximal” se refiere a una ubicacion mas cercana a la persona que usa el
dispositivo y mas alejada del paciente. Por el contrario, el término "distal" se refiere a una ubicaciéon mas alejada de la
persona que usa el dispositivo y mas cercana al paciente. Sin embargo, debe entenderse que las realizaciones
descritas a continuacion pueden asumir muchas variaciones y realizaciones alternativas. También debe entenderse
que los dispositivos especificos ilustrados en las figuras de los dibujos adjuntos y descritos aqui son simplemente
ejemplares y no deben considerarse como limitantes.

Con referencia a las figuras 1-19, se muestra un conjunto 100 de jeringa segun una realizacion de la presente
invencion. El conjunto 100 de jeringa incluye un cilindro 110 de la jeringa y una punta 120 Luer que se extiende desde
un extremo 114 distal del cilindro 110 de la jeringa. Como se muestra en la figura 1, el cilindro 110 de la jeringa tiene
un extremo 113 proximal abierto opuesto al extremo 114 distal del cilindro 110. La punta 120 Luer tiene un extremo
122 proximal unido al extremo 114 distal del cilindro 110 de la jeringa y un extremo 121 distal opuesto al extremo 122
proximal de la punta 120 Luer. Como se muestra, el cilindro 110 de la jeringa y la punta 120 Luer estan formados
integralmente y pueden tener una forma cilindrica o sustancialmente cilindrica, y pueden incluir una pestafia que se
extiende hacia afuera 115 en el extremo 113 proximal abierto del cilindro 110, aunque debe apreciarse que el cilindro
110 de la jeringa y la punta 120 Luer pueden ser formados en cualquier forma adecuada o formados por separado y
unidos. Ademas, el cilindro 110 de la jeringa y la punta 120 Luer pueden moldearse por inyeccion a partir de material
termoplastico tal como polipropileno y polietileno seguin técnicas conocidas por los expertos en la técnica, aunque
debe apreciarse que el cilindro 110 de la jeringa y la punta 120 Luer pueden estar hechos de otros materiales
adecuados, incluido el vidrio, y segun ofras técnicas aplicables. Debe apreciarse que el término "Luer", como se usa
en el presente documento, pretende abarcar no solo aquellas puntas que cumplen los requisitos estandarizados para
formar una conexién de bloqueo Luer, sino cualquier punta cénica o sustancialmente cénica.

Como se muestra en las figuras 2-4, el cilindro 110 de la jeringa tiene una superficie 111 interior que define una camara
112. Ademas, la punta 120 Luer tiene una superficie 123 interior que define un paso 124 en comunicacion fluida con
la camara 112 del cilindro 110 de la jeringa. El paso 124 de la punta 120 Luer puede dimensionarse para recibir una
canula de aguja (tal como la canula 201 de la aguja, mostrada en la figura 20) en su interior. Alternativamente, la punta
120 Luer puede dimensionarse para recibir un nodo de aguja estandar sobre la misma. La canula de la aguja se puede
asegurar integralmente dentro del paso 124 mediante un adhesivo quimico, tal como un epoxi, o se puede fijar
mecanicamente a la punta 120 Luer segun técnicas conocidas. El conjunto 100 de jeringa también puede incluir una
tapa protectora (no mostrada) dispuesta sobre la canula de la aguja para proteger la canula de la aguja antes del uso
y para evitar pinchazos accidentales de personas que manipulan el conjunto 100 de jeringa antes del uso. La punta
120 Luer puede formarse con una arista 127 anular externo para facilitar la unién de una tapa protectora o un nodo de
aguja sobre la punta 120 Luer.

Un mecanismo 125 de bloqueo también esta dispuesto dentro del paso 124 de la punta 120 Luer en el extremo 122
proximal de la punta 120 Luer. Mas especificamente, el mecanismo 125 de bloqueo esta dispuesto dentro de una
porcién de la pared del cilindro 110 de la jeringa que define el extremo 114 distal del cilindro 110 de la jeringa. Para
fines de descripcion y definicion de la presente invencion, se considera que la punta 120 Luer incluye las porciones
del cilindro 110 de la jeringa en las que el paso 124 esta definido de tal manera que el paso 124 esta en comunicacion
fluida directa con la camara 112 del cilindro 110 de la jeringa. Como se muestra en las figuras 3-4, el mecanismo 125
de bloqueo incluye una pluralidad de protuberancias 126 flexibles dispuestas alrededor de la superficie 123 interior de
la punta 120 Luer. Estas protuberancias 126 se extienden en el paso 124 y estan adaptadas para flexionarse hacia la
superficie 123 interior de la punta 120 Luer. Las protuberancias 126 se extienden dentro del paso 124 en angulo hacia
el extremo 121 distal de la punta 120 Luer.

Con referencia a las figuras 5-13, el conjunto 100 de jeringa también incluye un conjunto 130 del émbolo dispuesto al
menos parcialmente dentro del cilindro 110 de la jeringa (como se muestra en la figura 14). Como se muestra en las
figuras 5-7, el conjunto 130 del émbolo incluye un vastago 131 del émbolo alargado que tiene una superficie 132 del
extremo distal, que se forma como una pestafia que se extiende hacia afuera, y otra pestafia 133 que se extiende
hacia afuera en un extremo proximal de la misma. El vastago 131 del émbolo esta formado por una pluralidad de
paredes 134 que se extienden radialmente desde una porcidon 135 central comun y se extienden longitudinalmente
entre la superficie 132 del extremo distal y la pestafia 133 que se extiende hacia afuera del vastago 131 del émbolo.
Ademas, las paredes 134 pueden estar formadas con porciones 136 ahusadas hacia adentro préximas a la pestana
133 que se extiende hacia afuera en el extremo proximal del vastago 131 del émbolo para facilitar el agarre del vastago
131 del émbolo. Debe apreciarse que el vastago 131 del émbolo puede formarse en cualquier forma adecuada siempre
y cuando el vastago 131 del émbolo se ajuste sustancialmente a la forma de la superficie 111 interior del cilindro 110
de la jeringa de manera que el vastago 131 del émbolo pueda insertarse y retirarse de la camara 112 del cilindro 110
de la jeringa sin excesiva vacilacion. Para ese fin, las paredes 134 que se extienden radialmente del vastago del
émbolo pueden tener un ancho sustancialmente igual a la mitad del ancho de la camara 112 del cilindro 110 de la
jeringa y la superficie 132 del extremo distal también tiene un ancho sustancialmente igual al ancho de la camara 112
del cilindro 110 de la jeringa.
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Una extension 137 de forma cilindrica esta formada integralmente con el vastago 131 del émbolo y se extiende
distalmente desde la superficie 132 del extremo distal del vastago 131 del émbolo. La extensién 137 incluye una punta
138 formada en el extremo distal de la extensién 137. Como se muestra en la figura 7, la punta 138 de la extension
137 se estrecha hacia fuera desde el extremo distal de la extension 137 hacia la superficie 132 del extremo distal del
vastago 131 del émbolo para tener una forma sustancialmente cénica. La punta 138 forma asi una superficie 139 de
apoyo entre la extension 137 y la punta 138 en su parte mas ancha, que rodea la extension 137. Como se muestra en
las figuras 5-7, el vastago 131 del émbolo y la extension 137 estan formados como una sola, pieza continua con el
vastago 131 del émbolo y la extension 137 conectada integralmente por una porcién 140 de cuello rompible que se
extiende entre la superficie 132 del extremo distal del vastago 131 del émbolo y el extremo proximal de la extensién
137. Como se muestra en la figura 7, la porcion 140 de cuello rompible tiene una porcidon 142 central dispuesta entre
el extremo proximal de la extension 137 y la superficie 132 del extremo distal del vastago 131 del émbolo. La porcién
140 de cuello rompible incluye porciones 141, 143 ahusadas hacia adentro y hacia afuera que se extienden desde el
extremo proximal de la extension 137 y la superficie 132 del extremo distal del vastago del émbolo, respectivamente,
para tener un diametro reducido en la porcidon 142 central. Como tal, la resistencia axial de la porcion 140 de cuello
rompible se reduce en la porcidon 142 central y la porcién 140 de cuello rompible esta adaptada para romperse tras la
aplicacion de una fuerza axial suficiente al vastago 131 del émbolo en la direccion proximal. Debe apreciarse que la
extension 137 y la punta 138 pueden proporcionarse en cualquier forma y configuracion adecuadas. Ademas, el
vastago 131 del émbolo y la extension 137 pueden moldearse por inyeccion a partir de material termoplastico tal como
polipropileno, polietileno y poliestireno segin técnicas conocidas por los expertos en la técnica, aunque debe
apreciarse que el vastago 131 del émbolo y la extension 137 puede estar hechos de otros materiales adecuados y
segun otras técnicas aplicables.

Con referencia a las figuras 8-10, el conjunto 130 del émbolo también incluye un cabezal 150 del émbolo que esta
dispuesta de forma deslizante en la extension 137 entre la punta 138 de la extension 137 y la superficie 132 del
extremo distal del vastago 131 del émbolo. El cabezal 150 del émbolo incluye una pared 151 distal y una pared 152
proximal. La pared 151 distal tiene una superficie 158 de sellado distal del cabezal 150 del émbolo definida sobre ella.
Como se muestra en las figuras 14-19, la pared 151 distal del cabezal 150 del émbolo se acopla perimetralmente a la
superficie 111 interior del cilindro 110 de la jeringa para sellar la camara 112 del cilindro 110 de la jeringa durante el
uso del conjunto 100 de la jeringa. y las paredes 151, 152 proximales del cabezal 150 del émbolo estan separadas
por una porcién 155 central del cabezal 150 del émbolo que se extiende entre las paredes 151, 152 distales y
proximales del cabezal 150 del émbolo. La porciéon 155 central tiene una porcion 156 de nucleo cilindrico y una
pluralidad de porciones 157 de aletas igualmente espaciadas que se extienden radialmente desde la porcion 156 de
nucleo cilindrico. Como se muestra, hay cuatro porciones 157 de aletas igualmente espaciadas, aunque podria haber
mas o menos mientras la pared 151 distal del cabezal 150 del émbolo sea adecuadamente soportada contra la
superficie inclinada, rompiendo asi un acoplamiento de sellado entre la pared 151 distal y la superficie 111 interior del
cilindro 110 de la jeringa durante el uso. La pared 151 distal, la pared 152 proximal y la porcion 156 de nucleo cilindrico
definen un orificio 153 que se extiende a través del cabezal 150 del émbolo. El orificio 153 esta dimensionado para
recibir la extension 137 en el mismo. Como se muestra en la figura 10, el orificio 153 incluye una porcién 154 proximal
sustancialmente conica en la pared 152 proximal del cabezal 150 del émbolo que esta conformada para recibir la punta
138 de la extension 137 y para acoplarse con la porcion 143 que se estrecha hacia afuera de la porcion 140 de cuello
rompible que se extiende desde la superficie 132 del extremo distal del vastago 131 del émbolo. El orificio 153 también
incluye una porcién 159 de diametro distal ampliado en la pared 151 distal del cabezal 150 del émbolo que esta
conformada para acoplarse con la punta 138 de la extensién 137 La porciéon 159 de diametro ampliado define una
superficie 160 de apoyo interior dentro del cabezal 150 del émbolo que se acopla con la superficie 139 de apoyo en la
punta 138 de la extension 137. Con referencia adicional a las figuras 13-19, se debe apreciar que cuando la extension
137 se recibe dentro del orificio 153, la porcién 156 de nucleo cilindrico se acopla de manera hermética a la extension
137 en el diametro interno de la porcion 156 de nucleo cilindrico de manera que el fluido no pueda pasar a través del
orificio 153 durante el uso del conjunto 100 de la jeringa.

El cabezal 150 del émbolo puede moldearse integralmente a partir de un material plastico blando, tal como poliuretano,
o alternativamente puede formarse a partir de un caucho o material elastomérico dependiendo de la eleccién. Tal
versatilidad e intercambiabilidad dentro del conjunto 100 de jeringa es ventajosa porque todos los componentes
plasticos pueden usarse en mercados donde el costo es extremadamente importante y un cabezal 150 del émbolo
elastomérico puede usarse en mercados con una fuerte preferencia por tales componentes. Debe apreciarse que el
cabezal del émbolo puede formarse en diferentes formas y segun otras técnicas que se sabe que son adecuadas para
los expertos en la técnica.

Como se muestra en las figuras 11-13, el conjunto 130 del émbolo esta formado por el vastago 131 del émbolo formado
integralmente y la extensién 137 con el cabezal 150 del émbolo dispuesto de forma deslizable sobre la extension 137.
El cabezal 150 del émbolo se coloca sobre la extensién 137, que se recibe dentro del orificio 153 en la porciéon 154
proximal sustancialmente cénica del orificio 153 de tal manera que la pared 152 proximal del cabezal 150 del émbolo
esta dispuesta hacia la superficie 132 del extremo distal del vastago 131 del émbolo. La extension 137 tiene un longitud
L (mostrada en la figura 7) que se extiende desde la superficie 132 del extremo distal del vastago 131 del émbolo
hasta la punta 138 de la extension 137, que es mayor que un grosor T del cabezal 150 del émbolo (mostrado en la
figura 9) de modo que el cabezal 150 del émbolo puede deslizarse a lo largo de la extension 137 desde la punta 138
de la extension 137 hasta la superficie 132 del extremo distal del vastago 131 del émbolo.
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Con referencia a las figuras 14-19, el funcionamiento del conjunto 100 de jeringa segun una realizacién de la presente
invencion se describira ahora en detalle. Como se muestra en la figura 14, en un estado inicial o cerrado del conjunto
100 de la jeringa, el vastago 131 del émbolo esta dispuesta al menos parcialmente dentro de la camara 112 del cilindro
110 de la jeringa de modo que el cabezal 150 del émbolo esté situada cerca del extremo 114 distal del cilindro 110 de
la jeringa. La extensién 137 se extiende a través del cabezal 150 del émbolo de manera que la punta 138 esta situada
cerca del mecanismo 125 de bloqueo dentro de la punta 120 Luer. El vastago 131 del émbolo se retira parcialmente
del cilindro 110 de la jeringa en la proximidad direccion. Cuando esto ocurre, el cabezal 150 del émbolo se desliza con
respecto a la extension de tal manera que la punta 138 de la extension 137 se engancha en la porcion 159 distal de
diametro ampliado del orificio 153 que se extiende a través del cabezal del émbolo de manera que la superficie 160
de apoyo interior del émbolo el cabezal 150 se engancha con la superficie de apoyo de la punta 138 del cabezal 150
del émbolo y el cabezal 150 del émbolo es arrastrada proximalmente por el vastago 131 del émbolo para aspirar la
camara 112 del cilindro 110 de la jeringa, como se muestra en la figura 15. Empujar el conjunto 130 del émbolo
distalmente cuando esta en el estado cerrado podria provocar un bloqueo prematuro del conjunto 100 de la jeringa.

Una vez que se completa la aspiracion deseada de la camara 112 del cilindro 110 de la jeringa, el vastago 131 del
émbolo avanza dentro de la camara 112 del cilindro 110 de la jeringa. Como se muestra en la figura 16, a medida que
el vastago 131 del émbolo avanza, el cabezal 150 del émbolo se desliza con respecto a la extension 137 hasta que la
pared 152 proximal del cabezal 150 del émbolo se engancha con la superficie 132 del extremo distal del vastago 131
del émbolo y la porcién 154 proximal sustancialmente cénica del orificio 153 se extiende sobre la porcidon 141 ahusada
hacia adentro de la porciéon 140 de cuello rompible que se extiende desde la superficie 132 del extremo distal del
vastago 131 del émbolo. El conjunto 130 del émbolo se avanza luego dentro de la camara 112 del cilindro 110 de la
jeringa con el cabezal 150 del émbolo empujado a través de la camara 112 por la superficie 132 del extremo distal del
émbolo 131 para inyectar el contenido de la camara 112 a un paciente. Por lo tanto, debe apreciarse que la fuerza
necesaria para hacer avanzar el vastago 131 del émbolo en relacién con el cabezal 150 del émbolo durante el ciclo
de inyeccion entre la aspiracion y la inyeccion es menor que la fuerza necesaria para mantener la inyeccion del
contenido de la camara 112 del cilindro 110 de la jeringa. Al proporcionar un conjunto 130 del émbolo con un cabezal
150 del émbolo deslizable, el cabezal 150 del émbolo puede estar inicialmente cerrado en una condicién de tocando
fondo, es decir, colindante o adyacente al extremo 114 distal del cilindro 110 de la jeringa y el paso 124 de la punta
120 Luer. Esto da como resultado que se introduzca menos aire en la camara 112 del cilindro 110 de la jeringa durante
la aspiracion y antes de la inyeccion.

Como se muestra en la figura 17, a medida que el conjunto 130 del émbolo avanza dentro de la camara 112 del cilindro
110 de la jeringa, la punta 138 de la extension 137 se extiende hacia el paso 124 de la punta 120 Luer mas alla del
mecanismo 125 de bloqueo. Como la punta 138 de la extension 137 pasa a través del mecanismo 125 de bloqueo,
las protuberancias 126 se acoplan a la punta 138 y se flexionan hacia la superficie 123 interior de la punta 120 Luer y
permiten que la punta 138 pase entre ellas. Como se muestra en la figura 18, el ciclo de inyeccién contintia hasta que
la pared 151 distal del cabezal 150 del émbolo se engancha con el extremo 114 distal del cilindro 110 de la jeringa
con la extensién 137 que se extiende hacia el paso 124 de la punta 120 Luer.

Si una persona intenta retirar el conjunto 130 del émbolo de la camara 112 del cilindro 110 de la jeringa después de
completar el ciclo de inyeccion tirando del vastago 131 del émbolo, la extension 137 y la punta 138 de la extension
137 se retendran en una posicién bloqueada al menos parcialmente dentro del paso 124 de la punta 120 Luer mediante
un acoplamiento entre la punta 138 de la extension 137 en la superficie 139 de apoyo y las protuberancias 126 flexibles
del mecanismo 125 de bloqueo de tal manera que se evita la extraccion de la punta 138 de la extension 137 desde el
paso 124 de la punta 120 Luer.

Con referencia a la figura 19, una vez que se completa la inyeccion completa del contenido de la camara 112 del
cilindro 110 de la jeringa y la punta 138 de la extension 137 se retiene en la posicién bloqueada dentro del paso 124
de la punta 120 Luer, continuar tirando del vastago 131 del émbolo en una direccidon proximal dara como resultado
que la porcién 140 de cuello rompible de la extensién 137 se rompa en o cerca de la porcion 142 central de modo que
la punta 138 de la extension 137 permanezca en la posicion bloqueada y el cabezal 150 del émbolo permanece en el
extremo 114 distal del cilindro 110 de la jeringa debido al acoplamiento entre la punta 138 de la extension 137 y el
mecanismo 125 de bloqueo mientras que el vastago 131 del émbolo esta separado de la extension 137 y puede
retirarse de la camara 112 del cilindro 110 de la jeringa. Las porciones 144, 145 de nudo permanecen en el extremo
proximal de la extension 137 y la superficie 132 del extremo distal del vastago 131 del émbolo, respectivamente,
después de que la porcion 140 de cuello rompible se ha roto. La extension 137 y el cabezal 150 del émbolo
permanecen en el paso 124 y la camara 112, como se describe, bloqueando asi la camara 112 del cilindro 110 de la
jeringa y sellando el paso 124 de la punta 120 Luer y dejando el conjunto 100 de jeringa completamente desactivado.

Por lo tanto, se evita la reutilizacion del conjunto 100 de jeringa después de la inyeccion completa y la eliminacion de
la extension 137 del conjunto 130 del émbolo en una posicién bloqueada dentro del paso 124 de la punta 120 Luer ya
que el conjunto 130 del émbolo se rompera en dos piezas si una persona intenta retirar el conjunto 130 del émbolo
del cilindro 110 de la jeringa o volver a aspirar la camara 112 del cilindro 110 de la jeringa. Debe apreciarse que la
porcion 140 del cuello rompible puede estructurarse para romperse al aplicar cualquier fuerza por parte del usuario,
aunque la fuerza de rotura requerida para romper la porcién 140 de cuello rompible y separar el vastago 131 del
émbolo de la extension 137 debe ser mayor que la fuerza necesaria para aspirar al menos parcialmente la camara
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112 del cilindro 110 de la jeringa pero menos que una fuerza necesaria para retirar la punta 138 de la extension 137
del conjunto 130 del émbolo mas alla del mecanismo 125 de bloqueo de la punta 120 Luer.

Con referencia a las figuras 20-34, se muestra un conjunto 200 de jeringa segun una realizacion de la presente
invencion. Como se muestra en la figura 20, el conjunto 200 de jeringa incluye un cilindro 210 de la jeringa, un nodo
230 que tiene una canula 201 de la aguja que se extiende desde el mismo, y un conjunto 250 del émbolo dispuesto al
menos parcialmente dentro del cilindro 210 de la jeringa. Como se muestra en las figuras 21-22, el cilindro 210 de la
jeringa tiene una salida 220 que se extiende desde un extremo 212 distal del cilindro 210 de la jeringa. El cilindro 210
de la jeringa también tiene un extremo 211 proximal abierto opuesto al extremo 212 distal del cilindro 210 de la jeringa.
La salida 220 tiene un extremo 222 proximal unido al extremo 212 distal del cilindro 210 de la jeringa y un extremo
221 distal opuesto al extremo 222 proximal de la salida 220. Como se muestra, el cilindro 210 de la jeringa y la salida
220 estan formados integralmente y pueden tener una forma cilindrica o sustancialmente cilindrica, y puede incluir una
pestana 213 que se extiende hacia afuera en el extremo 211 proximal abierto del cilindro 210, aunque se debe apreciar
que el cilindro 210 de la jeringa y la salida 220 pueden formarse en cualquier forma adecuada o formarse por separado
y adjunto. Ademas, el cilindro 210 de la jeringa y la salida 220 pueden moldearse por inyeccion a partir de material
termoplastico tal como polipropileno y polietileno seguin técnicas conocidas por los expertos en la técnica, aunque
debe apreciarse que el cilindro 210 de la jeringa y la salida 220 pueden ser hecho de otros materiales adecuados,
incluido el vidrio, y segun otras técnicas aplicables.

Como se muestra en las figuras 22-23, el cilindro 210 de la jeringa tiene una superficie 214 interior que define una
camara 215. Ademas, la salida 220 tiene una superficie 223 interior que define un paso 224 en comunicacion fluida
con la camara 215 del cilindro 210 de la jeringa. El paso 224 de la salida 220 esta dimensionado para acomodar un
nodo 230 (mostrado en las figuras 24-25) sobre el mismo. Para ese fin, la salida 220 incluye una porcion 227 del
extremo distal que tiene un diametro aumentado que se estrecha hacia afuera en una direccion hacia el extremo 222
proximal de la salida 220 para facilitar un engranaje de acoplamiento con el nodo 230.

Un mecanismo 225 de bloqueo esta dispuesto dentro del paso 224 de la salida 220 en el extremo 222 proximal de la
salida 220. Mas especificamente, el mecanismo 225 de bloqueo esta dispuesto dentro de una porcién 210 de la pared
del cilindro de la jeringa que define el extremo 212 distal del cilindro 210 de la jeringa. Para fines de descripcion y
definicién de la presente invencion, se considera que la salida 220 incluye las porciones del cilindro 210 de la jeringa
en las que el paso 224 esta definido de tal manera que el paso 224 esta en comunicacion fluida directa con la camara
215 del cilindro 210 de la jeringa. Como se muestra en las figuras 22-23, el mecanismo 225 de bloqueo incluye una
pluralidad de protuberancias 226 flexibles dispuestas alrededor de la superficie 223 interior de la salida 220. Estas
protuberancias 226 se extienden dentro del paso 224 y estan adaptadas para flexionarse hacia la superficie 223 interior
de la salida 220. Las protuberancias 226 se extienden dentro del paso 224 en angulo hacia el extremo 221 distal de
la salida 220.

Con referencia a las figuras 24-26, el conjunto 200 de jeringa incluye un nodo 230 dispuesto en la salida 220, que
contiene una canula 201 de la aguja en el mismo. La canula 201 de la aguja incluye una punta 202 puntiaguda en un
extremo distal de la misma y un paso 203 hueco que se extiende a su través. El extremo proximal de la canula 201
esta asegurado dentro del nodo 230. Como se muestra en la figura 24, el nodo 230 incluye una porcion 231 del faldéon
cilindrica que tiene un extremo 232 proximal abierto y un extremo 233 distal. Una punta 234 se extiende desde el
extremo 233 distal de la porcion 231 del faldén cilindrica. Como se muestra en la figura 25, la punta 234 incluye un
orificio 235 que se extiende a través del mismo que esta en comunicacion fluida con un interior 236 de la porcién 231
del faldon cilindrica. La porcion 231 del faldon cilindrica esta dispuesta en la salida 220 y forma un engranaje de
acoplamiento con la salida 220 de manera que el orificio 235 del nodo 230 esta en comunicacion fluida con el paso
224 de la salida 220. El nodo 230 también incluye una porcién 237 de tapon que se extiende proximalmente desde el
extremo 233 distal de la porcion 231 del faldén cilindrica de tal manera que se forma un hueco 238 anular entre la
porcion 237 de tapon y la porcion 231 del faldon cilindrica. El hueco 238 anular tiene una superficie 239 que se estrecha
hacia afuera correspondiente a la forma de la porcidn del extremo distal de la salida 220. Como se muestra en la figura
27, la porcién 237 del tapon del nodo 230 se extiende dentro del paso 224 de la salida 220 del cilindro 210 de la jeringa
para cerrar el paso 224 y causar la porcion 227 del extremo distal de la salida 220 para enganchar el nodo 230 dentro
del hueco 238 anular en un engranaje de acoplamiento asegurado. Mas particularmente, el engranaje de acoplamiento
asegurado entre la porcion 231 del faldon cilindrica del nodo 230 y la salida 220 puede ser permanente mediante el
uso de un ajuste de interferencia entre la porcioén 237 de tapdn del nodo 230 y la superficie 223 interior de la salida
220, mediante la deformacién de la porcién 227 del extremo distal de la salida 220, mediante el uso de un adhesivo
quimico entre el nodo 230 y la salida 220, o colocando el mecanismo 225 de bloqueo dentro del nodo 230 en oposicion
a la salida 220 de modo que el nodo 230 queda bloqueado en la salida 220 del conjunto 200 de jeringa a través del
acoplamiento con el conjunto 250 del émbolo y no se puede extraer con la mano. El conjunto 200 de jeringa esta
cerrada con el nodo 230 dispuesto en la salida 220 y el acoplamiento permanente evita la manipulacion o reutilizacion
del nodo 230 y la canula 201 de la aguja por parte de los trabajadores sanitarios y potenciales usuarios intermedios.

Como se muestra en la figura 25, el orificio 235 de la punta 234 del nodo 230 se extiende a través de la porcion 237
de tapon e incluye una entrada 240 coénica en una superficie proximal del tapén 241. La entrada 240 conica esta
conformada para corresponder a una forma de una punta 271 de una extension 270 del conjunto 250 del émbolo
(como se muestra en la figura 33). Debe apreciarse que al proporcionar el conjunto 200 de jeringa segun la realizacion
actual con un nodo 230 separado que lleva la canula 201 de aguja, la salida 220 puede formarse mas grande con un
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paso 224 mas ancho para facilitar el moldeo del cilindro 210 de la jeringa y salida 220 y la formacion de las
protuberancias 226 flexibles del mecanismo 225 de bloqueo.

Ademas, como se muestra en la figura 25, la canula 201 de la aguja se puede asegurar dentro del orificio 235 de la
punta 234 de aguja y la porciéon 237 de tapon del nodo 230 por un adhesivo quimico, tal como epoxi, o se puede fijar
mecanicamente a la punta 234 del nodo 230 segun técnicas conocidas. Por ejemplo, la punta 234 del nodo 230 puede
modificarse para recibir un nodo de aguja separado sobre el mismo a través de un accesorio de cono Luer estandar o
un accesorio de bloqueo Luer. El conjunto 200 de jeringa también puede incluir una tapa protectora (no mostrada)
dispuesta sobre la canula 201 de la aguja para proteger la canula 201 de la aguja antes del uso y para evitar pinchazos
accidentales de personas que manipulan el conjunto 200 de jeringa antes del uso. La punta 234 puede formarse para
facilitar la unién de una tapa protectora o un nodo de aguja estandar sobre la punta 234.

En referencia a las figuras 28-29, el conjunto 200 de jeringa también incluye un conjunto 250 del émbolo dispuesto al
menos parcialmente dentro del cilindro 210 de la jeringa (mostrado en la figura 30). El conjunto 250 del émbolo incluye
un vastago 251 del émbolo alargado que tiene una superficie 252 del extremo distal y una pestafia 253 que se extiende
hacia afuera en un extremo proximal de la misma. El vastago 251 del émbolo esta formado por una pluralidad de
paredes 254 que se extienden radialmente desde una porcidn 255 central comun y se extiende longitudinalmente entre
la superficie 252 del extremo distal y la pestafia 253 proximal que se extiende hacia afuera del vastago 251 del émbolo.
Ademas, las paredes 254 pueden formarse con porciones 256 ahusadas hacia adentro préximas a la pestafa 253 que
se extiende hacia afuera en el extremo proximal del vastago 251 del émbolo para facilitar el agarre del vastago 251
del émbolo. Debe apreciarse que el vastago 251 del émbolo puede formarse en cualquier forma adecuada siempre
que el vastago 251 del émbolo se ajuste sustancialmente a la forma de la superficie 214 interior del cilindro 210 de la
jeringa de modo que el vastago 251 del émbolo pueda insertarse y retirarse de la camara 215 del cilindro 210 de la
jeringa sin excesiva vacilacion. Para ese fin, las paredes 254 que se extienden radialmente del vastago 251 del émbolo
pueden tener un ancho sustancialmente igual a la mitad del ancho de la camara 215 del cilindro 210 de la jeringa.

El conjunto 250 del émbolo también incluye un cabezal 260 del émbolo y una extension 270 formada integralmente
con el vastago 251 del émbolo y conectada a la superficie 252 del extremo distal del vastago 251 del émbolo. El
cabezal 260 del émbolo incluye una pared 261 distal y una pared 263 proximal. La pared 261 distal y la pared 263
proximal estan separadas por una porcién 264 central del cabezal 260 del émbolo que se extiende entre las paredes
distal 261 y proximal 263 y tiene un diametro menor que el diametro de las paredes distal 261 y proximal 263. Un
miembro de sellado elastomérico o junta térica 262 esta dispuesta en la porcidon 264 central del cabezal 260 del émbolo
entre las paredes distales 261 y proximales 263. La junta térica 262 se engancha a la superficie 214 interior del cilindro
210 de la jeringa alrededor del perimetro del cabezal 260 del émbolo para sellar la camara 215 del cilindro 210 de la
jeringa durante el uso del conjunto 200 de jeringa. Debe apreciarse que el cabezal 260 del émbolo puede formarse en
cualquier forma y configuracion adecuadas, incluyendo una disposicion en la que la pared 261 distal se engancha
perimetralmente con la superficie 214 interior del cilindro 210 de la jeringa para sellar la camara 215.

Una extension 270 de forma cilindrica esta formada integralmente con el cabezal 260 del émbolo y esta dispuesta en
la pared 261 distal del cabezal 260 del émbolo y se extiende distalmente desde la pared 261 distal, la extension 270
incluye una punta 271 formada en el extremo distal de la extension 270. La punta 271 de la extension 270 se estrecha
hacia afuera desde el extremo distal de la extensién 270 hacia la pared 261 distal del cabezal 260 del émbolo para
tener una forma sustancialmente conica. La punta 271 forma asi una superficie 272 de apoyo entre la extension 270
y la punta 271 en su parte mas ancha, que rodea la extension 270. El vastago 251 del émbolo, el cabezal 260 del
émbolo y la extension 270 se forman como una sola pieza continua con el vastago 251 del émbolo y el cabezal 260
del émbolo estan conectados integralmente por una porcion 280 de cuello rompible que se extiende entre la superficie
252 del extremo distal del vastago 251 de émbolo y la pared 263 proximal del cabezal 260 del émbolo. Como se
muestra en la figura 29, la porcion 280 de cuello rompible tiene una porcién 281 central dispuesta entre la pared 263
proximal del cabezal 260 del émbolo y la superficie 252 del extremo distal del vastago 251 del émbolo. La porcién 280
de cuello rompible incluye porciones 282, 283 conicas internas que se extienden desde la superficie 252 del extremo
distal del vastago 251 del émbolo y la pared 263 proximal del cabezal 260 del émbolo, respectivamente, para tener un
diametro reducido en la porcién 281 central. Como tal, la resistencia axial de la porcién 280 de cuello rompible se
reduce en la porcion 281 central y la porcién 280 de cuello rompible estd adaptada para romperse tras la aplicacion
de una fuerza axial suficiente al vastago 251 del émbolo en la direccién proximal. Debe apreciarse que la extension
270y la punta 271 pueden proporcionarse en cualquier forma y configuracion adecuadas. El vastago 251 del émbolo,
el cabezal 260 del émbolo y la extension 270 pueden moldearse por inyeccion a partir de material termoplastico tal
como polipropileno, polietileno y poliestireno segun técnicas conocidas por los expertos en la técnica, aunque se debe
apreciar que el vastago 251 del émbolo, el cabezal 260 del émbolo y la extensién 270 pueden estar hechas de otros
materiales adecuados y segun otras técnicas aplicables. Alternativamente, el conjunto 250 del émbolo podria formarse
de modo que el cabezal 260 del émbolo esté dispuesto de manera deslizante en la extension 270, como se describid
anteriormente con referencia a las figuras 5-18.

Con referencia a las figuras 31-34, el funcionamiento del conjunto 200 de jeringa segun una realizacién de la presente
invencion se describira ahora en detalle. Como se muestra en la figura 30, en un estado inicial o cerrado del conjunto
200 de jeringa, el vastago 251 del émbolo esta dispuesto al menos parcialmente dentro de la camara 215 del cilindro
210 de la jeringa de modo que el cabezal 260 del émbolo esta situado cerca del extremo 212 distal del cilindro 210 de
la jeringa. La extension 270 se extiende desde la pared 261 distal del cabezal 260 del émbolo de modo que la punta
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271 se sitta proxima al mecanismo 225 de bloqueo dentro de la salida 220. El vastago 251 del émbolo se retira
parcialmente del cilindro 210 de la jeringa en la direccidon proximal para aspirar la camara 215 del cilindro 210 de la
jeringa y llenar la jeringa, como se muestra en la figura 31. Empujar el conjunto 250 del émbolo distalmente cuando
esta en el estado cerrado podria provocar un bloqueo prematuro del conjunto 200 de jeringa.

Una vez que se completa la aspiracion deseada de la camara 215 del cilindro 210 de la jeringa, el vastago 251 del
émbolo avanza dentro de la camara 215 del cilindro 210 de la jeringa para inyectar el contenido del cilindro 210 de la
jeringa a un paciente. Como se muestra en la figura 32, a medida que el conjunto 250 del émbolo avanza dentro de la
camara 215 del cilindro 210 de la jeringa, la punta 271 de la extension 270 se extiende dentro del paso 224 de la salida
220 mas alla del mecanismo 225 de bloqueo. Como la punta 271 de la extensiéon 270 pasa a través del mecanismo
225 de bloqueo, las protuberancias 226 se acoplan a la punta 271 y se flexionan hacia la superficie 223 interior de la
salida 220 y permiten que la punta 271 pase entre ellas. El ciclo de inyeccién continda hasta que la pared 261 distal
del cabezal 260 del émbolo entra en contacto con el extremo 212 distal del cilindro 210 con la extensién 270 que se
extiende hacia el paso 224 de la salida 220.

Como se muestra en la figura 33, si una persona intenta retirar el conjunto 250 del émbolo de la camara 215 del cilindro
210 de la jeringa después de completar el ciclo de inyeccion tirando del vastago 251 del émbolo, la extension 270y la
punta 271 de la extensiéon 270 se retendra en una posicién bloqueada al menos parcialmente dentro del paso 224 de
la salida 220 mediante un acoplamiento entre la punta 271 de la extension 270 en la superficie 272 de apoyo y las
protuberancias 226 flexibles del mecanismo 225 de bloqueo de manera que se evita la retirada de la punta 271 de la
extension 270 del paso 224 de la salida 220.

Con referencia a la figura 34, una vez que se completa la inyeccion completa del contenido de la camara 215 del
cilindro 210 de la jeringa y la punta 271 de la extension 270 se retiene en la posicién bloqueada dentro del paso 224
de la salida 220, continuar tirando del vastago 251 del émbolo en una direccidon proximal dara como resultado que la
porcién 280 de cuello rompible del conjunto 250 del émbolo se rompa en o cerca de la porcion 281 central de modo
que la punta 271 de la extension 270 permanezca en la posicion bloqueada y el cabezal 260 del émbolo permanece
en el extremo 212 distal del cilindro 210 de la jeringa debido al acoplamiento entre la punta 271 de la extension 270 y
el mecanismo 225 de bloqueo mientras que el vastago 251 del émbolo esta separado del cabezal 260 del émbolo y
puede retirarse de la camara 215 del cilindro 210 de la jeringa. Las porciones 284, 285 nudo permanecen en la
superficie 252 del extremo distal del vastago 251 del émbolo y la pared 263 proximal del cabezal 260 del émbolo,
respectivamente, después de que la porcion 280 del cuello rompible del conjunto 250 del émbolo se ha roto. La
extension 270 y el cabezal 260 del émbolo permanecen en el paso 224 y la camara 215, como se describe, bloqueando
asi la camara 215 del cilindro 210 de la jeringa y sellando el paso 224 de la salida 220 y dejando el conjunto 200 de
jeringa completamente desactivado.

Por lo tanto, se evita la reutilizacion del conjunto 200 de jeringa después de la inyeccion completa y la eliminacion de
la extension 270 del conjunto 250 del émbolo en una posicién bloqueada dentro del paso 224 de la salida 220 ya que
el conjunto 250 del émbolo se rompera en dos piezas si una persona intenta retirar el conjunto 250 del émbolo del
cilindro 210 de la jeringa o volver a aspirar la camara 215 del cilindro 210 de la jeringa. Debe apreciarse que la porcion
280 de cuello rompible puede estructurarse para romperse al aplicar cualquier fuerza a el vastago 251 del émbolo por
un usuario, aunque la fuerza de ruptura requerida para romper la porcion 280 de cuello rompible y separar el vastago
251 del émbolo del cabezal 260 del émbolo debe ser mayor que la fuerza necesaria para aspirar al menos parcialmente
la camara 215 del cilindro 210 de la jeringa pero menos que una fuerza necesaria para retirar la punta 271 de la
extension 270 del conjunto 250 del émbolo mas alla del mecanismo 225 de bloqueo de la salida 220.

Con referencia a las figuras 35-43, se muestra un conjunto 300 de jeringa segun una realizacion de la presente
invencion. Como se muestra en la figura 35, el conjunto 300 de jeringa incluye un cilindro 310 de la jeringa, una punta
320 Luer que se extiende desde el mismo, y un conjunto 340 del émbolo dispuesto al menos parcialmente dentro del
cilindro 310 de la jeringa. El cilindro 310 de la jeringa tiene un extremo 311 proximal abierto opuesto a el extremo 312
distal del cilindro 310 de la jeringa. La punta 320 Luer tiene un extremo 322 proximal unido al extremo 312 distal del
cilindro 310 de la jeringa y un extremo 321 distal opuesto al extremo 322 proximal de la punta 320 Luer. Como se
muestra, el cilindro 310 de la jeringa y la punta 320 Luer estan formados integralmente y pueden tener una forma
cilindrica o sustancialmente cilindrica, y pueden incluir una pestafia 313 que se extiende hacia afuera en el extremo
311 proximal abierto del cilindro 310, aunque se debe apreciar que el cilindro 310 de la jeringa y la punta 320 Luer
pueden formarse en cualquier forma adecuada o formarse por separado y unirse. Ademas, el cilindro 310 de la jeringa
y la punta 320 Luer pueden moldearse por inyeccion a partir de material termoplastico tal como polipropileno y
polietileno segun técnicas conocidas por los expertos en la técnica, aunque debe apreciarse que el cilindro 310 de la
jeringa y la punta 320 Luer puede estar hecho de otros materiales adecuados, incluido el vidrio, y segun ofras técnicas
aplicables. Ademas, mientras la punta 320 Luer del conjunto 300 de jeringa se muestra concéntrica con el cilindro 310
de la jeringa, el conjunto 300 de jeringa podria modificarse para proporcionar la punta 320 Luer en una ubicacion
exceéntrica en el extremo 312 distal del cilindro 310 de la jeringa. Debe apreciarse que el término "Luer", como se usa
en el presente documento, pretende abarcar no solo las puntas que cumplen los requisitos estandarizados para formar
una conexion de bloqueo Luer, sino cualquier punta cénica o sustancialmente cénica.

Como se muestra en las figuras 36-37, el cilindro 310 de la jeringa tiene una superficie 314 interior que define una
camara 315. Ademas, la punta 320 Luer tiene una superficie 324 interior que define un paso 325 en comunicacion
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fluida con la camara 315 del cilindro 310 de la jeringa. El paso 325 de la punta 320 Luer esta dimensionado para recibir
una canula de aguja (tal como la canula 201 de la aguja, mostrada en la figura 20). La canula de aguja puede estar
asegurada integralmente dentro del paso 325 por un adhesivo quimico, tal como un pegamento, o puede fijarse
mecanicamente a la punta 320 Luer segun técnicas conocidas. El conjunto 300 de jeringa también puede incluir un
capuchon protector (no mostrado) dispuesto sobre la canula de la aguja para proteger la canula de la aguja antes del
uso y prevenir pinchazos accidentales con agujas de una persona que manipula el conjunto 300 de jeringa antes de
su uso. La punta 320 Luer se puede formar con una arista 323 anular externa para facilitar la unién del capuchoén
protector sobre la punta 320 Luer.

Un clip 330 de bloqueo, que actia como un mecanismo de bloqueo para el conjunto 300 de jeringa, también esta
dispuesto dentro del paso 325 de la punta 320 Luer en el extremo 322 proximal de la punta 320 Luer. Mas
especificamente, el clip de bloqueo se dispone dentro de una porcién de la pared del cilindro 310 de la jeringa que
define el extremo 312 distal del cilindro 310 de la jeringa. Para propdsitos de descripcion y definicion de la presente
invencion, se considera que la punta 320 Luer incluye las porciones del cilindro 310 de la jeringa en el que el paso 325
esta definido de tal manera que el paso 325 esta en comunicacion fluida directa con la camara 315 del cilindro 310 de
la jeringa. Como se muestra en las figuras 37-38, el clip 330 de bloqueo incluye un anillo 331 cilindrico externo que
tiene una superficie 332 circunferencial interna y una pluralidad de dedos 333 que se extienden desde la superficie
332 circunferencial interna. Estos dedos 333 se extienden dentro del paso 325 y estan adaptados para enganchar y
retener una extension 360 del conjunto 340 del émbolo a través de un ajuste de interferencia entre los dedos 333 y la
extension (como se muestra en la figura 42). El clip 330 de bloqueo puede retenerse dentro del paso 325 de la punta
320 Luer encajandose a presion en su lugar en la superficie 324 interior de la punta 320 Luer. Debe apreciarse que el
clip 330 de bloqueo puede asegurarse dentro de la punta 320 Luer por otros enganches mecanicos, como por un
ajuste a presion o por un anillo o anillos de retencion integrales que se forman en la superficie 324 interior de la punta
320 Luer, o por un adhesivo quimico, como el pegamento segun técnicas conocidas por los expertos en la técnica. El
clip 330 de bloqueo puede estar formado de metal, particularmente de acero inoxidable, de modo que el clip 330 de
bloqueo y los dedos 333 sean rigidos y no se aflojen al enganchar la extension 360. Debe apreciarse que el clip 330
de bloqueo puede formarse a partir de otros materiales metalicos y no metalicos segun la realizacion actual. También
debe apreciarse que, al proporcionar un clip de bloqueo separado segun la realizacion actual, se facilita el moldeo
mas facil del cilindro 310 de la jeringa y de la punta 320 Luer ya que la punta 320 Luer no tiene que formarse con un
mecanismo de bloqueo integral. Ademas, dado que el clip 330 de bloqueo puede formarse para enganchar la extension
360 del conjunto 340 del émbolo en un ajuste de interferencia, la extension 360 no necesita formarse con una punta
ensanchada.

Con referencia a la figura 39, el conjunto 300 de jeringa también incluye un conjunto 340 del émbolo dispuesto al
menos parcialmente dentro del cilindro 310 de la jeringa (mostrado en la figura 35). El conjunto 340 del émbolo incluye
un vastago 341 del émbolo alargado que tiene una superficie 342 del extremo distal y una pestafia 343 que se extiende
hacia afuera en un extremo proximal de la misma. El vastago 341 del émbolo esta formado por una pluralidad de
paredes 344 que se extienden radialmente desde una porcidn 345 central comun y se extiende longitudinalmente entre
la superficie 342 del extremo distal y la pestafia 343 proximal que se extiende hacia afuera del vastago 341 del émbolo.
Ademas, las paredes 344 pueden formarse con porciones 346 coénicas internas proximas a la pestafia 343 que se
extiende hacia afuera en el extremo proximal del vastago 341 del émbolo para facilitar el agarre del vastago 341 del
émbolo. Debe apreciarse que el vastago 341 del émbolo puede formarse en cualquier forma adecuada siempre que
el vastago 341 del émbolo se ajuste sustancialmente a la forma de la superficie 314 interior del cilindro 310 de la
jeringa de modo que el vastago 341 del émbolo pueda insertarse y retirarse de la camara 315 del cilindro 310 de la
jeringa sin vacilacion excesiva. Para ese fin, las paredes 344 que se extienden radialmente del vastago 341 del émbolo
pueden tener un ancho sustancialmente igual a la mitad del ancho de la camara 315 del cilindro 310 de la jeringa.

El conjunto 340 del émbolo también incluye un cabezal 350 del émbolo y una extension 360 formada integralmente
con el vastago 341 del émbolo y conectada a la superficie 342 del extremo distal del vastago 341 del émbolo. El
cabezal 350 del émbolo incluye una pared 351 distal y una pared 353 proximal. La pared 351 distal y la pared 353
proximal estan separadas por una porcion 354 central del cabezal 350 del émbolo que se extiende entre las paredes
351 y 353 distal y proximal y tiene un diametro menor que el diametro de las paredes 351 y 353 distal y proximal. Un
miembro de sellado elastomérico o junta térica 352 esta dispuesta en la porcidon 354 central del cabezal 350 del émbolo
entre las paredes distales 351 y proximales 353. La junta térica 352 se engancha a la superficie 314 interior del cilindro
310 de la jeringa alrededor del perimetro del cabezal 350 del émbolo para sellar la camara 315 del cilindro 310 de la
jeringa durante el uso del conjunto 300 de jeringa. Se debe apreciar que el cabezal 350 del émbolo puede formarse
en cualquier forma y configuracion adecuadas, incluyendo una disposicion donde la pared 351 distal se engancha
perimetralmente con la superficie 314 interior del cilindro 310 de la jeringa para sellar la camara 315.

Una extension 360 de forma cilindrica esta formada integralmente con el cabezal 350 del émbolo y esta dispuesta en
la pared 351 distal del cabezal 350 del émbolo y se extiende distalmente desde la pared 351 distal, aunque debe
apreciarse que la extension 360 puede ser proporcionada en cualquier forma y configuracién adecuada. El vastago
341 del émbolo, el cabezal 350 del émbolo y la extensién 360 estan formados como una sola pieza continua con el
vastago 341 del émbolo y el cabezal 350 del émbolo unidos integralmente por una porcion 370 de cuello rompible que
se extiende entre la superficie 342 del extremo distal del vastago 341 del émbolo y la pared 353 proximal del cabezal
350 del émbolo. Como se muestra en la figura 42, la porcion 370 de cuello rompible tiene una porcion 371 central
dispuesta entre la pared 353 proximal del cabezal 350 del émbolo y la superficie 342 del extremo distal del vastago
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341 del émbolo. La porcion 370 de cuello rompible incluye porciones 372, 373 interiormente ahusadas que se
extienden desde la superficie 342 del extremo distal del vastago 341 del émbolo y la pared 353 proximal del cabezal
350 del émbolo, respectivamente, para tener un diametro reducido en la porcién 371 central. Como tal, la resistencia
axial de la porcion 370 de cuello rompible se reduce en la porciéon 371 central y la porcién 370 de cuello rompible esta
adaptada para romperse ftras la aplicacion de una fuerza axial suficiente al vastago 341 del émbolo en la direccion
proximal. El vastago 341 del émbolo, el cabezal 350 del émbolo y la extension 360 pueden moldearse por inyeccion a
partir de material termoplastico tal como polipropileno, polietileno y poliestireno segun técnicas conocidas por los
expertos en la técnica, aunque debe apreciarse que el vastago 341 del émbolo, el cabezal 350 del émbolo y la
extension 360 pueden estar hechas de otros materiales adecuados y segun ofras técnicas aplicables.
Alternativamente, el conjunto 340 del émbolo podria formarse de manera que el cabezal 350 del émbolo esté dispuesto
de manera deslizante en la extension 360, como se describe anteriormente con referencia a las figuras 5-18.

Con referencia a las figuras 35 y 40-43, el funcionamiento del conjunto 300 de jeringa segun una realizacion de la
presente invencion se describira ahora en detalle. Como se muestra en la figura 35, en un estado inicial o cerrado del
conjunto 300 de jeringa, el vastago 341 del émbolo esta dispuesto al menos parcialmente dentro de la camara 315 del
cilindro 310 de la jeringa de modo que el cabezal 350 del émbolo esté situado cerca del extremo 312 distal del cilindro
310 de la jeringa. La extension 360 se extiende desde la pared 351 distal del cabezal 350 del émbolo de tal manera
que la punta 360 se situa proxima al clip 330 de bloqueo dentro de la punta 320 Luer. El vastago 341 del émbolo se
retira parcialmente del cilindro 310 de la jeringa en la direccion proximal para aspirar la camara 315 del cilindro 310 de
la jeringa y llenar la jeringa, como se muestra en la figura 40. Empujar el conjunto 340 del émbolo distalmente cuando
esta en el estado cerrado podria resultar en un bloqueo prematuro del conjunto 300 de jeringa

Una vez que se completa la aspiracion deseada de la camara 315 del cilindro 310 de la jeringa, el vastago 341 del
émbolo avanza dentro de la camara 315 del cilindro 310 de la jeringa para inyectar el contenido del cilindro 310 de la
jeringa a un paciente. Como se muestra en la figura 41, a medida que el conjunto 340 del émbolo avanza dentro de la
camara 315 del cilindro 310 de la jeringa, la extension 360 se extiende dentro del paso 325 de la punta 320 Luer mas
alla del clip 330 de bloqueo. A medida que la extensién 360 pasa a través del bloqueo clip 330, los dedos 333 del clip
330 engranan la extensiéon 360 en un ajuste de interferencia, restringiendo asi la extension 360 del movimiento en una
direccioén proximal. Con ese fin, la extension 360 puede incluir una superficie redondeada o cénica en su extremo distal
para facilitar un paso inicial de la extension 360 a través del clip 330 de bloqueo, sin interferencia de los dedos 333,
como se muestra en la figura 42. El ciclo de inyeccion continda hasta que la pared 351 distal del cabezal 350 del
émbolo se engancha con el extremo 312 distal del cilindro 310 con la extension 360 que se extiende hacia el paso 325
de la punta 320 Luer.

Como se muestra en la figura 42, si una persona intenta retirar el conjunto 340 del émbolo de la camara 315 del cilindro
310 de la jeringa después de completar el ciclo de inyeccion tirando del vastago 341 del émbolo , la extension 360 se
retendra en un posicion bloqueada al menos parcialmente dentro del paso 325 de la punta 320 Luer por acoplamiento
por friccion entre la extension 360 y los dedos 333 del clip 330 de bloqueo de tal manera que se evita la extraccion de
la extension 360 del paso 325 de la punta 320 Luer. Mas precisamente, el ajuste de interferencia entre la extension
360 y los dedos 333 del clip 330 de bloqueo forma un enganche entre la extension 360 y el clip 330 de bloqueo que
tiene la fuerza suficiente para que la porcién 370 de cuello rompible del conjunto 340 del émbolo se rompa, como se
describira a continuacion, antes de que la extensién 360 pueda retirarse del acoplamiento con el clip 330 de bloqueo.

Con referencia a la figura 43, una vez que se completa la inyeccion completa del contenido de la camara 315 del
cilindro 310 de la jeringa se completa y la extension 360 se retiene en la posicién bloqueada dentro del paso 325 de
la punta 320 Luer, si se continda tirando del vastago 341 del émbolo en una direcciéon proximal, la porciéon 370 del
cuello rompible del conjunto 340 del émbolo se rompera en o cerca de la porcion 371 central de manera que la
extension 360 permanezca en la posicion bloqueada y el cabezal 350 del émbolo permanezca en el extremo 312 distal
del cilindro 310 de la jeringa debido al acoplamiento entre la extension 360 y el clip 330 de bloqueo mientras el vastago
341 del émbolo esta separado del cabezal 350 del émbolo y puede retirarse de la camara 315 del cilindro 310 de la
jeringa. Las porciones 374, 375 nudo permanecen en la superficie 342 del extremo distal del vastago 341 del émbolo
y la pared 353 proximal del cabezal 350 del émbolo, respectivamente, después de que la porcion 370 de cuello
rompible del conjunto 340 del émbolo se haya roto. La extension 360 y el cabezal 350 del émbolo permanecen en el
paso 325y la camara 315, como se describe, bloqueando asi la camara 315 del cilindro 310 de la jeringa y sellando
el paso 325 de la punta 320 Luer y haciendo que el conjunto 300 de jeringa quede completamente deshabilitado.

Por lo tanto, se evita la reutilizacion del conjunto 300 de jeringa después de la inyeccion completa y la eliminacion de
la extension 360 del conjunto 340 del émbolo en una posicién bloqueada dentro del paso 325 de la punta 320 Luer ya
que el conjunto 340 del émbolo se rompera en dos piezas si una persona intenta retirar el conjunto 340 del émbolo
del cilindro 310 de la jeringa o volver a aspirar la camara 315 del cilindro 310 de la jeringa. Debe apreciarse que la
porcién 370 de cuello rompible puede estructurarse para romperse al aplicar cualquier fuerza al vastago 341 del
émbolo por un usuario, aunque la fuerza de ruptura requerida para romper la porcién 370 de cuello rompible y separar
el vastago 341 del émbolo del cabezal 350 del émbolo debe ser mayor que la fuerza necesaria para aspirar al menos
parcialmente la camara 315 de la cilindro 310 de la jeringa pero menos de una fuerza necesaria para retirar la extension
360 del conjunto 340 del émbolo mas alla del clip 330 de bloqueo de la punta 320 Luer.
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Mientras las extensiones 137, 270, 360 permanezcan desbloqueadas, los conjuntos 100, 200, 300 de jeringa se
pueden usar normalmente para aspiracion y llenado de las camaras 112, 215, 315 de los cilindros 110, 210, 310 de la
jeringa con un medicamento o vacuna de un vial u otra fuente de liquido y luego un paciente puede ser inyectado con
el medicamento o la vacuna a través de la canula de aguja. Alternativamente, los conjuntos 100, 200, 300 de jeringa
pueden usarse normalmente para la reconstitucion de farmacos secos. Debido a que los conjuntos 130, 250, 340 del
émbolo permanecen desbloqueados antes de la inyeccion del contenido de las camaras 112, 215, 315 de los cilindros
110, 210, 310 de la jeringa, los conjuntos 100, 200, 300 de la jeringa permiten una dosificacion variable ya que las
camaras 112, 215, 315 de los cilindros 110, 210, 310 de la jeringa pueden aspirarse para contener volumenes variables
y su contenido puede inyectarse parcialmente sin bloquear las extensiones 137, 270, 360. Alternativamente, los
conjuntos 100, 200, 300 de la jeringa pueden adaptarse para proporcionar solo dosis fijas.

Debe apreciarse que los mecanismos de bloqueo y reutilizacion de la presente invencidon son mecanismos pasivos en
el sentido de que permiten que los conjuntos 100, 200, 300 de la jeringa se usen como una jeringa normal, tradicional
sin bloquear o evitar automaticamente la reutilizacion, pero el usuario bloqueara e inhabilitara el funcionamiento normal
de los conjuntos 100, 200, 300 de jeringa y la inyeccién completa del contenido de los conjuntos 100, 200, 300 de
jeringa. Por lo general, las extensiones 137, 270, 360 se bloquearan en las puntas/salidas 120, 220, 320 Luer y los
conjuntos 100, 200, 300 de jeringa se desactivaran sin que el usuario se dé cuenta de que el mecanismo de
bloqueo/clips de bloqueo 125, 225, 330 ha sido accionado. Por lo tanto, un usuario de los conjuntos 100, 200, 300 de
jeringa bloguea y desactiva pasivamente los conjuntos 100, 200, 300 de jeringa y los mecanismos de bloqueo/clips de
bloqueo 125, 225, 330 desactivaran los conjuntos 100, 200, 300 de jeringa y alteraran los conjuntos 100, 200, 300 de
jeringas que han tocado fondo tras la inyeccion completa del contenido de los conjuntos 100, 200, 300 de jeringa sin
una accion afirmativa por parte del usuario para desactivar los conjuntos 100, 200, 300 de jeringa.

Si bien en la descripcion detallada anterior se describieron varias realizaciones de una jeringa de prevencion de
reutilizacion pasiva que usa un de anillo de retencion y un método, los expertos en la técnica pueden realizar
modificaciones y alteraciones a estas realizaciones sin apartarse del alcance de la invenciéon. Por consiguiente, la
descripcion anterior pretende ser ilustrativa mas que restrictiva. La invencion descrita anteriormente esta definida por
las reivindicaciones adjuntas y todos los cambios a la invencién que caen dentro del significado y el rango de
equivalencia de las reivindicaciones se incluyen dentro de su alcance.
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REIVINDICACIONES
1. Un conjunto (100) de jeringa, que comprende:

un cilindro (110) de la jeringa que tiene una superficie (111) interior que define una camara (112), un extremo (113)
proximal abierto y un extremo (114) distal;

una punta (120) sustancialmente cénica dispuesta en el extremo distal del cilindro, la punta sustancialmente cénica
tiene una superficie (123) interior que define un paso (124) en comunicacion fluida con la camara y un mecanismo
(125) de bloqueo dispuesto dentro del paso; y

un conjunto (130) del émbolo dispuesto al menos parcialmente dentro del cilindro de la jeringa, el conjunto del émbolo
comprende un vastago (131) del émbolo alargado, una extension (137) dispuesta en el vastago del émbolo y que tiene
una punta (138) en un extremo distal del mismo, y un cabezal del émbolo dispuesto de manera deslizante en la
extension entre la punta de la extension y el vastago del émbolo,

en el que después de completar el ciclo de inyeccion, la punta de la extension se extiende dentro del paso en la punta
sustancialmente conica y se engancha al mecanismo de bloqueo para evitar la extraccion de la punta de la extension
desde la punta sustancialmente conica,

caracterizado porque

durante un ciclo de inyeccion, el cabezal del émbolo se desliza con respecto a la extension y el vastago del émbolo
de manera que el cabezal del émbolo se engancha en la punta de la extension durante la aspiracion y durante una
inyeccion, el cabezal del émbolo se desliza con respecto a la extension (137) hasta que una pared (152) proximal del
cabezal (150) del émbolo se engancha a la superficie del extremo (132) distal del vastago del émbolo, y el mecanismo
de blogueo comprende una pluralidad de protuberancias flexibles dispuestas alrededor de una superficie interior de la
punta sustancialmente coénica y que se extiende hacia el paso, y en el que las protuberancias (126) flexibles estan
adaptadas para flexionarse hacia la superficie interior de la punta sustancialmente coénica para permitir que la punta
de la extension pase entre ellas.

2. El conjunto de jeringa segun la reivindicacion 1, en el que la punta de la extension se estrecha hacia afuera desde
el extremo distal de la extensién para formar una superficie (139) de apoyo entre la extension y la punta en una parte
mas ancha de la punta, estando la punta de la extensién enganchada por el mecanismo de bloqueo en la superficie
de apoyo.

3. El conjunto de jeringa segun la reivindicacion 1, en el que el cabezal del émbolo ademas comprende:
una pared distal, la pared distal que tiene una superficie de sellado distal definida sobre ella;
una pared proximal, separada de la pared distal; y

una porcioén central que se extiende entre la pared distal y la pared proximal, la porcion central que tiene una porcion
de nucleo cilindrico y una pluralidad de porciones de aletas espaciadas que se extienden radialmente desde la porcion
de nucleo cilindrico,

en donde la pared distal, la pared proximal y la porcién central cilindrica de la porcion central definen un orificio que
se extiende a través del cabezal del émbolo, recibiendo la extension dentro del orificio, y

en donde la pared distal del cabezal del émbolo se acopla perimetralmente a la superficie interna del cilindro para
sellar la camara del cilindro.

4. El conjunto de jeringa segun la reivindicacion 1, en el que la fuerza necesaria para avanzar el vastago del émbolo
con respecto al cabezal del émbolo durante el ciclo de inyeccién entre la aspiracion y la inyeccion es menor que la
fuerza necesaria para sostener la inyeccion.

5. El conjunto de jeringa segun la reivindicacion 1, en el que la extension incluye una porcion (140) de cuello rompible
proxima al vastago del émbolo, la porcidon de cuello rompible esta adaptada para romperse al aplicar una fuerza al
vastago del émbolo que es mayor que la fuerza necesaria para aspirar al menos parcialmente la jeringa, y menos de
la fuerza necesaria para retirar la punta de la extension del conjunto del émbolo mas alla del mecanismo de bloqueo
de la punta sustancialmente cénica.

6. El conjunto de jeringa segun la reivindicacion 1, en el que la extension tiene una longitud L que se extiende desde
la superficie (132) del extremo distal del vastago (131) del émbolo hasta la punta (138) de la extension (137), que es
mayor que un espesor T del cabezal (150) del émbolo de tal manera que el cabezal (150) del émbolo puede deslizarse
a lo largo de la extension (137) desde la punta (138) de la extensién (137) hasta la superficie (132) del extremo distal
del vastago (131) del émbolo.
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