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(67)  Verriegelung fiir Turen, insbesondere Drehfalttiren (1),
an Waggons fur den schienengebundenen Personenver-
kehr, wobei die am Waggonkasten (2) angelenkie Ture (1) in
Geschlossensteliung Gber zumindest eine, insbesondere 3
quer zur Bewegungsrichtung der Tire (1), fernbetatigte Rie-
gelstange (3) in zumindest einer Rast (6), insbesondere =
einer oberen und unteren Rast, am Waggonkasten (2) fest-
legbar ist und Gber die Riegelstange (3) ein elektrischer M-,
Schalter (9) fiir die elektrische Anzeige, insbesondere Fern- ey oot | Y

anzeige, der Geschlossenstellung der Tare (1) betatigt wird, % N e )
wobei Gber die Riegelstange (3) ein elekirischer Naherungs- ] N

schalter (9) betatigt wird, dessen Sensor bzw. Sensoren (7) 2 '

in Bewegungsrichtung zur Geschlossenstellung der Riegel- Tl -

stange (3) gesehen in Hohe der Rast (6) oder nach der Rast N

(6) angeordnet ist.
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Die Erfindung bezieht sich auf die Verriegelung von Tiren, insbesondere Drehfalitiiren, an Waggons fiir
den schienengebundenen Personenverkehr.

Durch die vom Individualverkehr unabhiéngigen relativ geringen Transporizeiten flir Glter und Personen
im schienengebundenen Verkehr stellt dieser nach wie vor eine besonders atiraktive Alternative dar.
Einerseits kdnnen zum Unterschied vom Flugverkehr die Ankunftsorte zentral gehalten sein, wobei auf
Grund des geringen Platzbedarfes selbst in Stadten mit hoher Bevilkerungsdichte ein zentraler Bahnhof,
beispielsweise unterirdisch, angeordnet sein kann. Neben dem Vorteil der zentralen Ankunftsstelle in einer
Stadt ist man bemiht, die Fahrzeiten zwischen den einzelnen Orten gering zu halten. Ein wesentlicher
Faktor ist hiebei, die Geschwindigkeit der Ziige zu erhShen. Hiezu ist es allerdings nicht nur erforderlich,
das rollende Material dementsprechend auszugestalien, also somit schnelle Beschieunigungen der Zuggar-
nituren vorzusehen, sondern auch die Gleise dementsprechend auszugestalten. Ein anderer wesentlicher
Fakior besteht darin, die Haltezeiten in den einzelnen Stationen mdglichst gering zu halten. Dieses
Bemiihen, die Haltezeiten gering zu halten, darf allerdings nicht dazu flihren, da@ die Sicherheit der den
Zug verlassenden bzw. besteigenden Personen geféhrdet wird.

Es sind bei Tlren eine Reihe von elektromagnetischen Vorrichtungen bekannt. So wird aus der DE-A1-
2 205 081 ein elekirischer Tiirbetéitiger bekannt, welcher unterirdisch angeordnete Elekiromagneten auf-
weist, die mit einem ferromagnetischen Mitnehmer einer Drehilire kooperieren.

In der DE-A1-3 815 195 wird eine motorisch betriebene Drehtlire mit auslenkbaren Filigeln bekannt, die
eine Steuerschaltung zum Ausgleich von Windbelastungen aufweist. Eine analoge technische Aufgabenstel-
lung hat die DE-A1-3 007 470 zum Gegenstand, wobei der Winddruck an beiden Seiten einer Schwenkilire
gemessen wird und derselbe {iber eine elektronische Schaltung mit einem Sensorelement fiir die Luftdruck-
differenz ausgeglichen wird.

Aus der DE-A1-4 013 624 wird eine andere Schaltung flir Fenster- und TirschlieBsysteme bekannt,
wobei ein Sensor vorgesehen ist, welcher das Einklemmen von Gegensténden oder Kdrperteilen erfaBt und
die SchlieBbewegung beendet und eine Offenbewegung einleitet.

Aus den US-A-4 669 218 und US-A-4 698 937 wird ein elekirisches Tiirdffen- und SchlieBsystem
bekannt. Die Steuerung erfolgt hiebei liber zwei strahiungsempfindliche Sensoren.

In der EP-A1-0 235 041 wird ein elekirisch betdtigbares SchloB, insbesondere flir einen Geldschrank,
beschrieben. Sowoh! ein Riegel als auch ein Fixierstift ist Uber Elektromagneten betatigbar. Der Riegel '
weist zwei ringfdrmige Nuten auf, in welche der Fixierstift sowohl in Offenstellung bzw. in Verriegelungsstel-
lung eingreifen kann. Der Riegel selbst betatlgt keinen Schalter und es ist auch keine entsprechende
Fernanzeige vorgesehen.

Aus der EP-A1-0 045 197 werden Feuerschutztiiren mit zwei Fliigeln bekannt, welche versperrbar sind.
Eine Verriegelung erfolgt Uiber Elektromagneten an einer Zarge. Die mit dem Elektromagneten kooperieren-
de Anker sind an den Fliigeln hdhenverinderlich montiert. Bei Betétigung der Elektromagneten werden die
Anker in eine obere Stellung gehoben und gelangen in FormschluB mit einem Teil des Elekiromaneten. Um
sicherzustellen, daB der Elektromagnet zur Verriegelung der Tiire nur bei Geschlossenstellung derselben
betétigbar ist, wird ein Blattschalter vorgesehen, welcher Bestandteil eines elekirischen Schaitkreises ist,
der die Betdtigung des Elekiromagnetens erst nach einer bestimmten Verweilzeit der Filigel in der
Geschlossenstellung erlaubt.

in der EP-A1-0 044 870 wird ein elekirisch fernbedienbarer TlirverschluB beschrieben, wobei eine
Umkehr der Stromrichtung, mit welchem der TiirverschluB betdtigt wird, durch Dioden angezeigt ist. Damit
wird die Absicht, die Tire zu verriegeln bzw. zu Gffnen, angezeigt. Das Leuchten der Dioden kann Uber
Fotozellen in elekirische Signale und diese erneut in optische oder akustische Signale umgesetzt werden.

In der DE-A1 3 738 097 wird eine Vorrichtung zum Verriegeln von Eingangstiiren mit der Moglichkeit
zum Scharfstellen einer Einbruchsmeldeanlage beschrieben. Mit SchlieBen des Riegels wird mittelbar
mechanisch ein elekirischer Kontakt betitigt, welcher zur Anzeige der Geschlossenstellung dienen kann.
Eine beriihrungslose Betitigung ist nicht vorgesehen. Auch die Frage der sicheren und erschitterungsireien
Betitigung derartiger Schalter ist nicht angesprochen.

In der DE-A1-3 508 338 wird eine funkbetitigte Garagentorverriegelung beschrieben, bei welcher vor
dem Offnen auch eine Verriegelung der Ecken freigegeben werden soll. Das Offnen dieses Garagentores
wird nun so bewerkstelligt, da8 eine Zeitverzdgerungsschaltung vorgesehen ist, mit weichem das Offnen
der Hauptriegeln und des Betatlgungsmechamsmus fiir das Tor spater erfolgt als das Offnen an den Ecken,
wobei als Indikator fiir die beabsichtigte Offenbewegung der Signal- bzw. Betétigungsstrom fiir das Offnen
als Indikator fiir die Offenbewegung der Riegel in den Ecken eingesetzt wird.

In der DE-A1-2 554 174 wird ein elekirischer Tirbffner beschrieben, wobei der Riegel durch Elekiroma-
gneten in eine Offenstellung bewegbar ist.
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In der DE-A1-2 504 774 wird ein elekirisch betétigbares SchloB beschrieben, wobei der Riegel mitteloar
einen in der SchloBanordnung bewegbaren Schalter betatigt. Dieser Schalter schlieBt bzw. Gifnet einen
Stromkreis, womit die Offen- bzw. Geschlossenstellung des Schlosses indiziert werden kann.

Zur Erhdhung der Sicherheit der zu transportierenden Personen wird nicht nur bei nah- sondern auch
bei fernverkehrenden Ziigen ein automatisches SchiieBen der Tlren vorgesehen. Dieses automatische
SchlieBen hat zum Unterschied von in der Vergangenheit gelibten héndischen SchlieBen der Turen den
Nachteil, daB die Gefahr besteht, daB8 Tiiren geschlossen werden, selbst nach dem akustischen Signal,
wenn sich Personen im SchlieBbereich befinden. Um eine Abfahrt eines Zuges zu vermeiden, bei welchem
nicht alle Tiiren ordnungsgem#B geschlossen sind, kdnnen auf dem Steuerpult einer Triebeinheit entspre-
chende optische oder auch akustische Signalgeber angeordnet sein. Eine derartige Einrichtung zur
elektrischen Riickmeldung der Verriegelung ist beispielsweise in der DE-A1-2 033 009 beschrieben. Hiebel
ist eine Drehfaltilire durch einen Verriegelungshebel an einem Anschlagzapfen der am Waggonkasten
befestigt ist, in Geschlossenstellung festgelegt. Eine zusiizliche Verriegelung der Tire erfolgt Uber eine
Riegelstange, die quer zur Bewegungsrichtung der Tiire betdtigbar ist. Die Riegelstange betétigt in ihrer
Geschlossenendlage einen Stdssel, welcher seinerseits einen Hebel schwenkt, durch welchen ein elektri-
scher Endschalter bettigt wird. Durch diesen elekirischen Schalter wird bei Betétigung ein Stromkreis
unterbrochen, so daB lediglich bei nichtbetétigtem Schalter ein Signal, bedingt durch den geschlossenen
Stromkreis, abgegeben wird. Von einer direkten Betétigung des Schalters durch die Riegelstange wurde
Abstand genommen, um Fehlbetdtigungen auszuschlieBen. Es ist zu bedenken, daB der Weg zur Betéti-
gung eines elekirischen Schalters in der Regel klein ist, wohingegen alleine durch Erschiitterungen
Relativbewegungen zwischen Schalter und Riegelstange bedingt sein knnen, die zu ungewollten Signalen
fiihren, so daB StSrungen des normalen Zugverkehrs auftreten. Derartige Stdrungen kénnen nicht nur durch
Erschiitterungen bedingt sein, sondern auch durch unierschiedliche Warmedehnung bedingt sein. Der
elekirische Schalter fiir die Signalgebung wird in der Regel am Wagenkasten vorgesehen sein, so da8 die
relative Lageveréinderung des Schalters auch durch die Einwirkung von Wérme und Kilte bedingt ist. Die

Riegelstange ist jedoch nicht der Sonnenbestrahlung so sehr ausgesetzt, wie der Waggonkasten als.

solcher, so daB zumindest dadurch zeitverzégerte Warmedehnungen eintreten, womit durch die Wérmedeh-
nung bzw. Kontraktion ein weiterer wesentlicher Storfaktor gegeben ist, welcher sich beispielsweise mit den
Vibrationen Uberlagern kann.

Die vorliegende Erfindung geht von einem Stand der Technik aus, wie er durch die DE-A1-2 033 009
gegeben ist und hat sich zur Aufgabe gestellt, Verriegelungen flir TUren an Waggons flr den schienenge-
bundenen Verkehr zu schaffen, die eine verliBliche Riickmeldung Uber den SchlieBzustand der Ture
erlauben, ohne einen zus&tzlichen mechanischen Betitigungsmechanismus vorsshen zu miissen, der z. B.
in verschmutztem Zustand zu weiteren SiSrungen fiihren kann, weicher auch bei Erschiitterungen sowie
Wirmedehnung und Wirmekontraktion keine Fehimeldungen verursacht.

Die erfindungsgem#Be Verriegelung fiir Tiren, insbesondere Drehfaltiliren, an Waggons flr den
schienengebundenen Personenverkehr, wobei die am Waggonkasten angelenkte Tire in Geschlossenstel-
lung Uber zumindest eine, insbesondere quer zur Bewegungsrichiung der Ture, fernbetétigte Riegelstange
in zumindest einer Rast, insbesondere einer oberen Rast und unteren Rast, am Waggonkasien festgelegt
wird und iiber die Riegelstange ein elekirischer Schalter flir die elekirische Anzeige, insbesondere

Fernanzeige, der Geschlossensteliung der Tire betétigt wird, besteht im wesentlichen darin, daB Uber die -

Riegelstange ein elekirischer N&herungsschalter betdtigt wird, dessen Sensor bzw. Sensoren in Bewe-
gungsrichtung zur Geschlossenstellung der Riegelstange gesehen, in HGhe der Rast oder nach der Rast
angeordnet ist. Dadurch, daB ein N&herungsschalier verwendet wird, kann auf jegliche mechanische
Betdtigung des Schalters verzichtet werden, wobei bereits Uber die Empfindlichkeit des Sensors die sichere
Signalgebung, also Vermeidung von Fehlsignalen, gewahrleistbar ist. Durch die Anordnung des Sensors in
oder nach der Rast, bezogen auf die Bewegungsrichiung der Riegelstange in die Geschlossenstellung, kann
ein Sensor mit geringerer Empfindlichkeit vorgesehen sein, so daB eine besonders exakte und von duBeren
Einfliissen unabhéngige Bettigung mdgiich ist.

Ist sowohl im Bereich der oberen als auch der unteren Rast fir die Riegelstangen je ein Sensor
angeordnet, wobei eine elekirische Serienschaltung, insbesondere der Sensoren, vorgesehen ist, so kann
eine doppelte Sicherheit mit einem relativ geringen zusiitzlichen Aufwand erreicht werden, da fir zwei
Sensoren lediglich ein Schaltkreis vorgesehen sein muB, welcher zur Betétigung eines Signalgebers dient.

ist der Sensor des Schalters durch Anderung der Induktivitdt betdtigbar, so k&nnen Stérfaktoren, wie
sie beispielsweise durch elekirostatische Aufladungen, wie sie durch Kunstfaserbodenbeldge beispielsweise
bedingt sein kdnnen, besonders einfach vermieden werden.

Wirkt auf den Sensor die Riegelstange unmittelbar, so ist ein besonders geringer konstruktiver Aufwand
erforderlich, wodurch Stérungen besonders sicher vermieden werden k&nnen.

i
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ist das Material, z. B. ferromagnetische Material, der Riegelstange, z. B. ferromagnetisch in ihrem
Endbereich hart magnetisierbar, so kann eine besonders starke Anderung der Induktivitdt erreicht werden,
womit eine Anderung der Empfindlichkeit nicht nur durch den Sensor, sondern auch durch die Riegelstange
selbst mdglich ist. .

UmschlieBt der Sensor in Geschlossenstellung der Riegelstange diese bzw. liberlappt diese zumindest,
so kann auch bei Verschiebungen der Riegelstange quer zur Bewegungsrichtung derselben eine sichere
Funktion erreicht werden, die von Warmedehnungen, Erschiitterungen und sonstigen Einflissen freigehalten
werden kann.

Ist zumindest eine Riegelstange lber einen Verriegelungshebel betétigbar, wobei die Riegelstange erst
in der Geschlossenendstellung des Verriegelungshebels den N&herungsschalter betdtigt, so ist eine
zwangsliufige Meldung der doppelten Verriegelung gegeben.

Weist die Tlre einer dieser zugeordnete, insbesondere optische Fernanzeige fir die Offensteilung der
Tiiren auf, so wird lediglich die Aufmerksamkeit bei offenen Tiiren beansprucht, wohingegen bei geschlos-
senen Tiiren kein zusitzlicher Konzentrationsaufwand fiir den Fahrer des Zuges gegeben ist.

Ist in und bzw. oder im Bereich der Tiire eine, insbesondere optische Anzeige flir die Offensteliung
dieser Tiire vorgesehen, so kann ein Wartungspersonal, unabhéngig von der Fernanzeige, bereits St&run-
gen vor Ort feststellen und auch kurzfristig beheben.

Weist die Riegelstange in inrem Endbereich eine reibungsmindernde Beschichtung, z. B. aus Teflon,
auf, so kann ein Verkanten bzw. ein Verspannen der Riegelstange in der Rast und damit eine Fehlanzeige
besonders einfach vermieden werden.

Ist in Bewegungsrichtung zur Geschlossensteliung der Riegelstange gesehen der Sensor insbesondere
zumindest um das 0,5-fache des Durchmessers der Riegelstange nach Beginn der Rast, angeordnet, so ist
einerseits der freien Beweglichkeit der Riegelstange auf Grund der W&rmedehnung und Erschiitterung
besonders glinstig Rechnung getragen, wobei weiters eine sichere Beaufschlagung des Sensors gew&hriei-
siet ist.

Ist zumindest eine Riegelstange durch eine Dichtung hindurchgefiihrt, welche an der Stirnseite der Ture
angeordnet ist und in Geschlossenstellung dieser am Waggonkasten, insbesondere der Rast flr die
Riegelstange, anliegt, so kann eine Beaufschiagung der Sensoren, beispielsweise mit Niederschidgen
einfach vermieden werden, wobei weiters eine Verschmutzung des Endbereiches der Riegelstange eben-
falls besonders einfach vermieden ist.

In der Zeichnung ist der obere Bereich einer Drehfalitiire 1 sowie der mit ihr kooperierende Bereich
eines Wagenkastens 2 teilweise im Schnitt dargestellt. Die Fixierung derartiger Drehfaltiliren erfolgt nun so,
daB die exakte Positionierung der Tire liber einen an der Tire angelenkten Verriegelungshebel erfolgt, der
mit einem am Wagenkasten fest angeordneten Anschlagzapfen kooperieren. Zusatzlich zu diesem Halteme-
chanismus sind eine obere Riegelstange 3 und eine untere Riegelstange vorgesehen, die Uber Hebel
gemeinsam mit dem Verriegelungshebel ferngesteuert betitigbar sind. In der Regel ist eine ferngesteuerte
Entriegelung nicht zwangsweise mit einer ferngesteuerten Offnung der Turen verbunden. Eine Ofinung der
Tiiren kann entweder durch reine manuelle Betitigung oder auch durch manuelle Steuerung von Druckzy-
lindern od. dgl. erfolgen. Die SchlieBbewegung wird jedoch in der Regel zentral, beispielsweise vom
Fihrerstand der Lokomotive oder des Triebwagens aus betétigt. Derartige Systeme sind hinldufig bekannt
und beispielsweise in der DE-A1 20 33 009 beschrieben. Die Riegelstange 3 ist durch eine Dichtung 4
hindurchgeflihrt, die aus gummielastischem Material besteht und Uber eine Dichilippe 5 am Waggonkasten
anliegt. Die Riegelstange 3 reicht ihrerseits in die Rast 6, so daB ein gewaltsames Offnen der Tiire sicher
verhindert werden kann. Die Hubhthe der Riegelstange betrdgt 10 mm, und sie ist in der oberen Stellung
mit ihrer Stirnfliche sowie die Rast 6 um den halben Durchmesser D der Riegelstange vom unteren Ende
des Sensors 7 entfernt. Durch die groBe HubhShe ist eine sichere Fixierung der Tlre ermdglicht,
wohingegen anderseits die Entfernung vom Sensor - im zeichnerischen Fall bei Raumtemperatur -
Funktionsstérungen sowohl der Anzeige als auch der Fixierung der Drehfaltilire sicher vermieden werden
k&nnen. Der Sensor 7 ist auf Induktivititsanderungen empfindlich, wie sie die Anndherung einer Riegelstan-
ge aus Stahl darstellt. Das Ende der Riegelstange kann, um die Empfindlichkeit noch zu erhShen, entweder
einen Magneten tragen oder selbst magnetisiert sein. Vom Sensor 7 flihrt eine elekirische Leitung 8 zum
Schalter 9. Dieser Schalter 9 verflgt Uber mehrere Klemmen, die einerseits zur Stromversorgung dienen
und anderseits mit einer Signallampe im Fiihrerstand und einer Signallampe im Bereich der Drehfalttlire
verbunden sind.

Es kénnen sowohl im SchiieBbereich der oberen als auch der unteren Riegelstange Sensoren vorgese-
hen sein, wobei diese Sensoren beispielsweise in Serie geschaltet sein k&nnen, so daB bei Offenstellung
einer Riegelstange jedentfalls die Signallampen aufleuchten.
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Zur besseren Funktion kann es auch erwlinscht sein, daB die Enden der Riegelstangen eine Beschich-

tung 10 aufweisen, um den Reibungswiderstand in der Rast 6 zu mindern.

Anstelle von indukiiven Sensoren kdnnen beispielsweise auch kapazitive Sensoren verwendet werden

oder es ist auch eine Strahiensperre, z. B. Lichtschranke, fiir den erfindungsgem&Ben Zweck geeignet.

Patentanspriiche

1.

10.

1.

12

13.

Verriegelung fiir Tiren, insbesondere Drehfaltiliren (1), an Waggons flr den schienengebundenen
Personenverkehr, wobei die am Waggonkasten (2) angelenkte Tiire (1) in Geschlossenstellung Uber
zumindest eine, insbesondere quer zur Bewegungsrichtung der Tire (1), fernbetétigte Riegelstange 3
in zumindest einer Rast (6), insbesondere einer oberen und unteren Rast, am Waggonkasien @)
festgelegt wird und Uiber die Riegelstange (3) ein elekirischer Schalter (9) flr die elekirische Anzeige,
insbesondere Fernanzeige, der Geschlossenstellung der Tiire (1) betétigt wird, dadurch gekennzeich-
net, daB {iber die Riegelstange (3) ein elekirischer Naherungsschalter () betétigt wird, dessen Sensor
bzw. Sensoren (7) in Bewegungsrichtung zur Geschlossenstellung der Riegelstange (3) gesehen in
H&he der Rast (6) oder nach der Rast (6) angeordnet ist.

Verriegelung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, da8 sowohi der obere als auch der unters
Bereich der Rast (8) fiir die Riegelstangen (3) je einen Sensor (7,) aufweist.

Verriegelung nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet, daB die Sensoren (7) fiir eine TUre (1) in
Serie geschaltet sind.

Verriegelung nach Anspruch 1, 2 oder 3, dadurch gekennzeichnet, dag der Sensor (7) auf Anderung
der Induktivitdt anspricht.

Verriegelung nach einem der Anspriiche 1 bis 4, dadurch gekennzeichnet, daB die Riegelstange (3)
auf den Sensor (7) direkt einwirkt.

Verriegelung nach einem der Anspriiche 1 bis 5, dadurch gekennzeichnet, daB das Material, z. B.
ferromagnetisches Material, der Riegelstange () in ihrem Endbereich hart magnetisierbar ist.

Verriegelung nach einem der Anspriiche 1 bis 6, dadurch gekennzeichnet, daB das Ende der
Riegelstange (3) vom Sensor (7) in Geschlossensteliung der Tire (1) umhilit bzw. zumindest Uberlappt
ist. .

Verriegelung nach einem der Anspriiche 1 bis 7, dadurch gekennzeichnet, da8 zumindest eine
Riegelstange (3) Uber einen Verriegelungshebel betétigt wird, wobei die Riegelstange (3) erst in der
Geschlossenendstellung des Verriegelungshebels den Schalter (9) betatigt.

Verriegelung nach einem der Anspriiche 1 bis 8, dadurch gekennzeichnet, daB fur die Offenstellung
der Tiire (1) eine, insbesondere optische Fernanzeige vorgesehen ist.

Verriegelung nach einem der Anspriiche 1 bis 9, dadurch gekennzeichnet, da8 in und bzw. oder im

Bereich der Tiire eine, insbesondere optische Anzeige flir die Offenstellung dieser Tiire vorgesehen ist. .

Verriegelung nach einem der Anspriiche 1 bis 10, dadurch gekennzeichnet, da8 die Riegelstange (3)
in ihrem Endbereich eine reibungsmindernde Beschichtung (10), z. B. aus Teflon, aufweist.

Verriegelung nach einem der Anspriiche 1 bis 11, dadurch gekennzeichnet, daB in Bewegungsrich-
tung zur Geschlossenstellung der Riegelstange (3) der Sensor (7), insbesondere zumindest um das 0,5
fache des Durchmessers (D) der Riegelstange, nach Beginn der Rast (6) angeordnet ist.

Verriegelung nach einem der Anspriiche 1 bis 12, dadurch gekennzeichnet, daB zumindest eine
Riegelstange (3) durch eine Dichtung (4) an der Stimseite der Tiure hindurchgefiihrt ist und in
Geschlossenstellung dieser am Waggonkasten ‘2), insbesondere an der Rast (6) flir die Riegelstange
(), anliegt.
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