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(54) Viacstupriova molekulova odparka so stieranym filmom

1
Vynidlez sa tyka viacstupiiovej molekulovej odparky so stieranym filmom s jedinym odparnym

telesom s konvexnou odparnou plochcu s odparnou redestildciou.

7 doteraz zndmych zariadeni na molekulovd destildciu cely rad pristrojov je kondtruovany
tak, aby bolo mo%no v nich vykondvat opakovand destildciu, kedZe deliaca schopnost molekulove]j
odparky je zo zdsadnjch dbévodov nizka a predstavuje asi jednu teoretickd etd%. Pri potrebe
zvyienej ostrosti delenia, alebd pri mechanickom prestreku destilovanej ldtky z odparnej na
kondenzaénd plochu, musia sa vykonat opakované destilédcie bud v jedinom viacstuphovom zaria-
deni, alebo vo viacerych apardtoch, zapojenych v batérii. Sd popisané ndsadové pristroje s
mnohondsobne opakovanou destildciou v kaskdde destilalnych stupfiov, a tie? filmové pristroje
s opakovanou destildciou, v ktorych kvapalinovy film je vytvdrany d&inkom zemskej tiaZe alebo

rotdcie pristroja.

Spclo&nou nevyhodou tychto destila&nych zariadeni je, Ze chyba premieSavanie kvapaliny,
resp. stieranie stekajdceho filmu, vykazujd nizky odparny vykon, nizku deliacu schopnost,
dlhé doby pobytu, tepelny rozklad a majd komplikovand kon3trukciu. Je zndmy tiei pristroj
s odstredivou odparnmou plochou s delenym kondenzdterom podla US Pat. 2 234 166, je viak
konStrukéne niroény a md milo efektivny ohrev vysokou rjchlostou rotujicej odparnej plochy.

V molekulovych odparkdch so stieranym filmom sa zvySenie deliacej schopnosti dosahuje alebo
vostavbami a prekdZkami v destilalnom priestore, Cim sa v8ak potlédfa charakter molekulovej
destildcie, alebo sa vyu%iva bateriove zapojenie viacerych samostatnych odpariek, tak, Ze de-

stildt z jednej odparky sa podrobi opakovanej destildcii v inej odparke.

Nevyhodou tohto usporiadania je komplikovand prevddzka s ndrolnou obsluhou, sd potrebné

vyhrievané spojovacie Elen& a medzierpadld, predlZuje sa doba kontaktu spracovdvanej ldtky
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s teplymi plochami a pri velkom polte tesneni a Zerpadiel je zvydené nebezpeEénstvo kontami-
ndcie vzdudnym kyslikom. Tieto nevyhody sd &iasto&ne odstrdnend v kontinudlnej viacstupiiovej
molekulovej odparke s jedinym odparnym telesom podla &s. AO 181 054. Tato odparka md niekolko
rotujdicich kvapalinovych uzédverov, umiestnenych v priestore medzi kondenzalnym a odparovacim
povrchom na spolofnom odparnom telese vhodne tak, Ze oddelujd navzajom dva susedné vakuové
stupne. Rotujice kvapalinové uzdvery sd kondtruovand tak, Ze prepidtajd zbytok z predchddza~-
jiceho vdkuového stuptfia do nasledujiceho vikuového stupiia ako ndstrek. V tejto viacstupfiovej

molekulovej odparke s jedinym odparnym telesom viak nie je moZné vykondvat redestildciu.

Uvedend viacstupfiovd molekulovd odparka so stieranym filmom s jedinym odparnym telesom
je zdokonalend podla vyndlezu, ktorého podstata spofiva v tom, Ze kvapalinovy uzdver na strane
destildtu je tvoreny prepadovou rirkou, spdjajicou zberny Zlab s privddzacim lievikom s roz-
delovatom, a kvapalinovy uzdver na strane zbytku je vytvoreny medzi odvddzacim %Iabom, uchyte-
nym na kondenzdtore predchddzajdceho stupfia, a medzi ramenom, uchytenym na uzdverovom prstenci,

ktory je tesne nasunuty na odparnom telese, a je spojeny s nosnymi ty&ami.

Viacstupfiovd molekulovd odparka s jedinym odparnym telesom s kontinudlnou redestildciou
podla vyndlezu md v porovnani s doteraz zndmymi typmi niekolko vyhod pri sddasnom zachovani
vietkych zndmych principov, podmiefiujdcich maximdlny destiladny vykon na jednotku odparnej
plochy a vysokid deliacu <i&innost. M4 vietky prednosti tohto usporiadania kontinudlnej viac-
stupfiovej odparky s jedinym odparnym telesom, ako je napr. stieranie kvapaliny na vietkych
tepelne exponovanych plochdch v zariadeni, nepritomnost spojovacich &lenov a minimum ferpadiel,
vyhodnd tepelnd ekonomika, moZnost vyuZivania rdznych tepldt v jednotlivych stupfioch, odparné

teleso v tvare valca, kuZela alebo ich kombindcie, jediny hriadel na pohon stierala vo viet~

kych stupfioch md védkuové tesnenie v stupni s najniziim vdkuom a iné.

Naviac v8ak poskytuje moZnost opakovanej destildcie kondenzdtu z predchddzajiceho stupia
v nésledujﬁcom stupni. Kondenzdt sa medzi dvoma destildciami nedostane do kontaktu so vzduinym
kyslikom. Vytvorenim dvoch kvapalinovych uzdverov, jedného na strane destildtu a druhého na
strane zbytku, ktoré vdkuovo tesne oddelujd predchddzajdci vdkuovy stuped -od nasledujiceho,
je mozné vyuZivat rozdielne vdkud v oboch tychto stupfioch. Redestildciou sa vyrazne zvy3i
kvalita destildtu, prifom zvySenie vytaZku je moZné dosiahnut recyklom zbytku z nasledujdceho
stupfia. Redestildcia vo viacstupfiovej molekulovej odparke podla vyndlezu je mimoradne vyhodnd
v tych pripadoch, kedy ndstrek obsahuje stopy tuhych Castic, ako sui napr. zbytky adsorbentov,
katalyzdtorov a inych mechanickych nedistdt, ktoré sd trvalym zdrojom bidrlivého vyvoja

plynov a pédr, spojeného s mechanickym prestrekom destilovane]j kvapaliny na kondenzaénd plochu.

V tomto pripade je vyhodné v predchddzajicom vdkuovom stupni oddestilovat maximum z nd-
streku, po prekriZeni oboch pridov odviest v zbytku spominané tuhé primesi %o najskdr zo zaria-
denia a surovy destildt priviest spit na odparnd plochu a podrobit ho opakovanej neruiene]j
molekulovej destildcii v nasledujdcom stupni. Rovnaké ddvody pre opakovand destildeii si aj
v pripade vysokoviskéznych zbytkov, kedy pri zvySenej viskozite mbe dochddzat k prestreku
ako ddsledku miestunych prehriati, pripadne tepelného rozkladu. Mechanicky prestrek Ziasto&ne,

alebo dplne zunehodnocuje destilat.

Yyndlez je bliZSie popisany na priloZenom vykrese, kde na obr. 1 je schéma Zasti viac-
stupfiovej molekulovej odparky s jedinym odparnym telesom s kontinudlnou redestildciou. Na

obr. 2 a 3 sd priklady rdznych variant kvapalinového uzdveru na strane destildtu.

Na uvedenych obrdzkoch si zndzornené dva stupne viacstupifiovej molekulove]j odparky, a to
predchddzajdci vdkuovy stuped 1 a nasledujdci vdkuovy stupefi 2, vytvorené v priestore medzi
odparnym telesom 3 a kondenzdtorom 7. Na odparnom telese 3 Je tesne nasunuty uzdverovy prste-
nec 4, spojeny s ramenom 5, ktory zasahuje do odvddzacieho 3labu 6. Odvddzaci ¥lab 6 je uchyte-
ny na kondenzdtore 7 a spojeny s rirkou pre odvod zbytku 8. Uzdverovy prstenec 4 je spojeny

s nosnymi tyfami 9, na ktorych sd uchytené stieracie segmenty 10.
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Na kondenzdtore 7 v predchddzajicom vakuovom stupni 1 je uchyteny zberny ZIab 11, spojeny

s prepadovou rdrkou 12, na ktorej je vytvoreny kvapalinovy uzédver 13. Privddzaci lievik s roz-
delovalom 14 je uchyteny na nosnych ty&iach 9 v nasledujlicom védkuovom stupni .2. Spracovivand

kvapalina stekd po odparnom telese 3 v predchddzajicom vdkuovom stupni 1, postupne destiluje
a destiladny zbytok stekd po uzdverovom prstenci 4 a po ramene 5, kde vytvdra kvapalinovy uzd-
ver na strane zbytku v odvddzacom %labe 6. Kondenzdt z predchddzajiceho vdkuového stupiia 1

sa zachytdva na kondenzdtore 7 v predchddzajicom vdkuovom stupni 1 a stekd do zberného Zlabu
11, odkial prepadovou rirkou lgﬁje odvddzany cez kvapalinovy uzdver 13 do nasledujiceho vi-

kuového stupfia 2 pomocou privddzacieho lievika s rozdelovafom 14 spdt na odparné teleso 3.

Kvapalinovy uzdver 13, vytvorenjy na prepadovej rirke 12, mbZe mat rdzny tvar a mdZe byt
staticky, napr. na obr. 1 a 2, alebo rotujdci na obr. 3. Vo viacstupfiove] molékulovej odparke
md%e byt silasne pouZitych viacero prepadovych rdrok 12 a kvapalinovych uzdverov 13 mna od-
delenie dvorh susednych vdkuovych stupiiov, pripadne tymto spdsobom mb%u byt vzdjomne oddelené

i viaceré stupne v zariadeni. Odvddzaci Zzlab 6 mdZe byt podla potreby vyhrievany.

Viacstupfiovi molekulovi odparku s redestildciou je moZné s vyhodou pouZit napr. pri
regenerdcii opotrebovanych motorovych olejov molekulovou destildciou, pri CiSteni syntetickych

olejov, obsahujidcich zbytky katalyzdtora a neutralizafného ¢inidla a inde.

PREDMET VYNALEZTU

Viacstupfiovd molekulovd odparka so stieranym filmom s jedinym odparnym telesom s konvexnou
odparnou plochou a kontinudlnou redestiléciou, obsahujica kvapalinové uzdvery, vyznalujica
sa tym, ¥e kvapalinovy uzdver /#3/ na strane destildtu je tvoreny prepadovou rirkou /12/, spé-
jajdcou zberny %lab /11/ s privadzacim lievikom s rozdelovadom /14/ a kvapalinovy uzdver
na strane zbytku je vytvoreny medzi odvddzacim Zlabom /6/, uchytenym na kondenzitore /7/, a
medzi ramenom /5/, uchytenym na uzdverovom prstenci /4/, ktory je tesne nasunuty na odparnom

telese /3/ a je spojeny s nosnymi ty&ami /9/.

3 vykresy
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