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本发明涉及应用技术领域，具体的说是一种

碳化锆粉体的制备方法，该方法具体包括以下步

骤：以硝酸锆（Zr(NO3)4·5H2O）作为锆源，以蔗糖

作为碳源，锆源的摩尔数以锆源中锆元素的摩尔

数计；碳源的摩尔数以碳源中碳元素的摩尔数

计，按照锆源与碳源的摩尔比为1:3、1:4、1:5混

合制成水溶液，将上述水溶液置入高压反应釜中

进行水热反应，之后进行干燥得到水热产物，将

水热产物进行加热，加热温度为1300～1600度，

保温时间为1～2h，随炉冷却，最终得到碳化锆粉

末。本发明的有益效果：本发明的方法实施成本

低，且合成工艺简单，过程易于控制，制备出的

ZrC粉体颗粒细小达到纳米级，粉体颗粒分散性

好，粒径分布均匀，本发明具有良好的社会效益，

适合推广使用。
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1.一种碳化锆粉体的制备方法，其特征在于：该方法具体包括以下步骤：

步骤一：以硝酸锆作为锆源，以蔗糖作为碳源，锆源的摩尔数以锆源中锆元素的摩尔数

计；碳源的摩尔数以碳源中碳元素的摩尔数计，按照锆源与碳源的摩尔比为1:3、1:4、1:5混

合制成水溶液；

步骤二：将上述水溶液置入高压反应釜中进行水热反应，反应温度为170～250度，反应

时间为15h～25h，之后进行干燥得到水热产物；

步骤三：将水热产物进行加热，加热温度为1300～1600度，保温时间为1～2h，随炉冷

却，加热过程中惰性气体保护，最后经研磨得到碳化锆粉体。

2.根据权利要求1所述的碳化锆粉体的制备方法，其特征在于：步骤二中将上述水溶液

置入高压反应釜中进行水热反应，反应温度为200度，反应时间为25h。

3.根据权利要求1所述的碳化锆粉体的制备方法，其特征在于：步骤二中将水溶液进行

水热反应后，再进行干燥的方式为真空干燥，温度60度，时间为9小时。

4.根据权利要求1所述的碳化锆粉体的制备方法，其特征在于：步骤三中将水热产物进

行加热，加热温度为1500度，保温时间：1.5h。
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一种碳化锆粉体的制备方法

技术领域

[0001] 本发明涉及碳化锆粉体制备应用技术领域，具体说是一种碳化锆粉体的制备方

法。

背景技术

[0002] ZrC  是具有高熔点（3550℃）、高硬度（25GPa）、强耐磨及耐腐蚀性以及优良的导电

导热性能，被广泛应用于刀具切削、电子元器件、高温结构材料等领域。此外，ZrC  具有低中

子吸收截面和良好的抗辐射性能使其在核反应堆核心材料领域也有重要应用。

[0003] 公开号为CN102491327B的中国专利公开了一种碳化锆粉体及其制备方法。其技术

方案是：先以8～22wt%的二氧化锆或氧氯化锆、65～80wt%的碱金属硫酸盐、1～3wt%的炭黑

和10～20wt%的铝粉为原料，混合均匀；再将混合均匀的原料置于管式电炉内，在惰性气体

气氛下以2～8℃/min的升温速率升至950～1150℃，保温1～6小时；然后将所得产物放入浓

度为0.5～3mol/L的H2SO4溶液中浸泡2～8小时，过滤，用去离子水清洗至清洗液的pH值为

7.0，最后在110℃条件下干燥10～24小时，即得碳化锆粉体。本发明具有原料价格低廉、合

成过程简单、合成过程易于控制和具有很大产业化前景的特点；所制备的碳化锆粉体活性

高，纯度高，粉体颗粒粒径分布均匀，粒径为80～300nm。此专利存在着制备碳化锆粉体的成

本高，且制备出的碳化锆粉体颗粒比较大，粉体颗粒分散性比较差的缺陷。

[0004] 目前国内外对于ZrC制备的传统方法有：直接合成法、自蔓延高温合成法、高能球

磨法、溶胶‑凝胶法、碳热还原法等等。直接合成法制得的ZrC粉体颗粒粗大，自蔓延高温合

成法的合成过程不易控制，容易影响产品性能，高能球磨法过程中容易引入杂质，溶胶‑凝

胶法生产的粉体颗粒细小，但是生产过程复杂，不适合大批量生产，碳热还原法的生产工艺

简单，但生产出来的产品纯度不高。

发明内容

[0005] 针对现有技术中的问题，本发明提供了一种碳化锆粉体的制备方法，本发明的方

法实施成本低，且合成工艺简单，过程易于控制，制备出的ZrC粉体颗粒细小达到纳米级，粉

体颗粒分散性好，粒径分布均匀。

[0006] 本发明解决其技术问题所采用的技术方案是：一种碳化锆粉体的制备方法，该方

法具体包括以下步骤：

步骤一：以硝酸锆（Zr(NO3)4·5H2O）作为锆源，以蔗糖作为碳源，锆源的摩尔数以

锆源中锆元素的摩尔数计；碳源的摩尔数以碳源中碳元素的摩尔数计，按照锆源与碳源的

摩尔比为1:3、1:4、1:5混合制成水溶液；

步骤二：将上述水溶液置入高压反应釜中进行水热反应，反应温度为170～250度，

反应时间为15h～25h，之后进行干燥得到水热产物；

步骤三：将水热产物进行加热，加热温度为1300～1600度，保温时间为1～2h，随炉

冷却，加热过程中惰性气体保护，最后经研磨得到碳化锆粉体。本发明实施成本低，且合成
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工艺简单，过程易于控制，制备出的ZrC粉体颗粒细小。

[0007] 本发明的进一步技术改进在于：步骤二中将上述水溶液置入高压反应釜中进行水

热反应，反应温度为200度，反应时间为20h，粉体颗粒分散性好，粒径分布均匀尺寸达到纳

米级。

[0008] 本发明的进一步技术改进在于：步骤二中水溶液进行水热反应后，再进行干燥的

方式为真空干燥，温度60度，时间为9小时。

[0009] 本发明的进一步技术改进在于：步骤三中将水热产物进行加热，加热温度为1500

度，保温时间：1.5h。

[0010] 本发明的有益效果：

本发明的方法实施成本低，且合成工艺简单，过程易于控制，制备出的ZrC粉体颗

粒细小，粉体颗粒分散性好，粒径分布均匀，本发明具有良好的社会效益，适合推广使用。

具体实施方式

[0011] 为了使本发明实现的技术手段、创作特征、达成目的与功效易于明白了解，下面结

合具体实施方式，进一步阐述本发明。

[0012] 实施例1

一种碳化锆粉体的制备方法，该方法具体包括以下步骤：

步骤一：以硝酸锆（Zr(NO3)4·5H2O）作为锆源，以蔗糖作为碳源，锆源的摩尔数以

锆源中锆元素的摩尔数计；碳源的摩尔数以碳源中碳元素的摩尔数计，按照锆源与碳源的

摩尔比为1:3、1:4、1:5混合制成水溶液；

步骤二：将上述水溶液置入高压反应釜中进行水热反应，反应温度为200度，反应

时间为20h，之后进行真空干燥，温度60度，时间为9小时，得到水热产物,粉体颗粒分散性

好，粒径分布均匀；

步骤三：将水热产物进行加热，加热温度为1500度，保温时间为1.5h，随炉冷却，加

热过程中惰性气体保护，最后经研磨得到碳化锆粉体，本发明实施成本低，且合成工艺简

单，过程易于控制，制备出的ZrC粉体颗粒细小。

[0013] 实施例2

一种碳化锆粉体的制备方法，该方法具体包括以下步骤：

步骤一：以硝酸锆（Zr(NO3)4·5H2O）作为锆源，以蔗糖作为碳源，锆源的摩尔数以

锆源中锆元素的摩尔数计；碳源的摩尔数以碳源中碳元素的摩尔数计，按照锆源与碳源的

摩尔比为1:3、1:4、1:5混合制成水溶液；

步骤二：将上述水溶液置入高压反应釜中进行水热反应，反应温度为180度，反应

时间为19h，之后进行干燥得到水热产物；

步骤三：将水热产物进行加热，加热温度为1400度，保温时间为1h，随炉冷却，加热

过程中惰性气体保护，最后经研磨得到碳化锆粉体，本发明实施成本低，且合成工艺简单，

过程易于控制，制备出的ZrC粉体颗粒细小。

[0014] 实施例3

一种碳化锆粉体的制备方法，该方法具体包括以下步骤：

步骤一：以硝酸锆（Zr(NO3)4·5H2O）作为锆源，以蔗糖作为碳源，锆源的摩尔数以
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锆源中锆元素的摩尔数计；碳源的摩尔数以碳源中碳元素的摩尔数计，按照锆源与碳源的

摩尔比为1:3、1:4、1:5混合制成水溶液；

步骤二：将上述水溶液置入高压反应釜中进行水热反应，反应温度为190度，反应

时间为21h，之后进行干燥得到水热产物；

步骤三：将水热产物进行加热，加热温度为1600度，保温时间为2h，随炉冷却，加热

过程中惰性气体保护，最后经研磨得到碳化锆粉体，本发明实施成本低，且合成工艺简单，

过程易于控制，制备出的ZrC粉体颗粒细小

本发明的方法实施成本低，且合成工艺简单，过程易于控制，制备出的ZrC粉体颗

粒细小达到纳米级，粉体颗粒分散性好，粒径分布均匀，本发明具有良好的社会效益，适合

推广使用。

[0015] 对比例

以硝酸锆（Zr(NO3)4·5H2O）作为锆源，以蔗糖作为碳源，锆源的摩尔数以锆源中锆

元素的摩尔数计；碳源的摩尔数以碳源中碳元素的摩尔数计。按照锆源与碳源的摩尔比为

1:3进行混合制成水溶液，将水溶液置入高压反应釜中进行水热反应，反应温度200度，反应

时间20h，之后进行干燥（干燥方式为真空干燥，温度60度，时间12小时）得到水热产物。将水

热产物进行加热，加热温度：1200度，保温时间：2h，随炉冷却，最后经研磨得到最终产物，但

是经XRD检测分析，最终产物为氧化锆。

[0016] 以上显示和描述了本发明的基本原理、主要特征和优点。本行业的技术人员应该

了解，本发明不受上述实施例的限制，上述实施方式和说明书中的描述的只是说明本发明

的原理，在不脱离本发明精神和范围的前提下，本发明还会有各种变化和改进，这些变化和

改进都落入本发明要求保护的范围内。本发明要求保护范围由所附的权利要求书及其等效

物界定。
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