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(57) Die Erfindung betrifft eine Batterie, insbesondere
Sekundarbatterie, mit zumindest einem Zell- oder T a
Modultrdger (1), mit welchem zumindest eine E
Batteriezelle (2) oder zumindest ein aus mehreren )
gestapelten Batteriezellen 2 bestehender
Batteriemodul (20) thermisch verbunden ist, wobei der &
Zell- oder Modultrager (1) zumindest einen Kithlkanal
(3) aufweist. Um auf méglichst einfach herzustellende
Weise eine zuverlassige Kihlung des Batteriemoduls
bei geringer Fehleranfélligkeit zu erméglichen, ist
vorgesehen, dass der Zell- oder Modultrager (1) nur
einen Kihlkanal (3) aufweist, wobei dieser Kihlkanal
(3) einen Eintritt (5) und einen Austritt (6) aufweist,
und wobei der Kuhlkanal (3) im selben Gussvorgang
wie der Zell- oder Modultrager (1) in diesen
eingegossen ist.
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Beschreibung

[0001] Die Erfindung betrifft eine Batterie, insbesondere Sekundarbatterie, mit zumindest einem
Zell- oder Modultrager, mit welchem zumindest eine Batteriezelle oder zumindest ein aus meh-
reren gestapelten Batteriezellen bestehender Batteriemodul thermisch verbunden ist, wobei der
Zell- oder Modultrager zumindest einen Kiihlkanal aufweist.

[0002] Die DE 10 2008 061 755 A1 beschreibt eine Halte- und Kihlungsvorrichtung fir zumin-
dest eine Energiespeichereinheit, wobei die Halte- und Kihlungsvorrichtung eine Mehrzahl von
daran stoffschlissig befestigten Kihlblechen aufweist. Die stoffschliissige Verbindung ist dabei
durch Verléten oder VerschweiBen der Kihlungsgrundplatte mit den Kihlblechen hergestellt, so
dass eine metallische Verbindung zwischen der Kihlungsgrundplatte und den Kuhlblechen
ausgebildet ist. Zur Kihlung der Kiihlungsgrundplatte sind angelétete oder innenliegende Kuhl-
rohre vorgesehen. Problematisch ist dabei die zuverldssige thermische Anbindung der Wérme-
ableitbleche an die Kihlplatte.

[0003] Aus der WO 2011/076 940 A1 ist ein Akkumulator mit mehreren benachbart angeordne-
ten spannungserzeugenden Zellen bekannt, zwischen welchen |- bzw. H-férmige Zwischenele-
mente angeordnet sind. In einer weiteren Ausflihrungsvariante werden plattenférmige Zwi-
schenelemente geoffenbart, die samt den Zellen in einem Tragelement angeordnet sind. Die
Zwischenelemente weisen Rippen auf, zwischen denen Kandle zur Fiihrung eines Warmetra-
gers ausgebildet sind.

[0004] Die US 2006/0115 719 beschreibt ein Batteriemodul mit benachbart aneinander zwi-
schen zwei Endplatten gereihten Batterieeinheiten, wobei die Endplatten durch Spannschrau-
ben miteinander verbunden sind. Zwischen den Batterieeinheiten sind Abstandsplatten mit
Hohlrdumen angeordnet.

[0005] Die EP 1 117 138 A1 zeigt eine Batteriepackung mit modularen prismatischen Batterie-
modulen, welche parallel zueinander angeordnet sind, wobei parallel zueinander angeordnete
Kuhlkanale durch Abstandsplatten zwischen den Batteriemodulen gebildet werden. In einer
Ausfiihrung werden die Klhlkanale durch in die Abstandsplatte eingeformte geschlossene
quadratische Kanale gebildet, welche in einem Strangpress- oder Strangziehvorgang hergestellt
sind. Dabei weist jede Abstandsplatte eine Vielzahl an parallelen geraden Kihlkanélen auf, an
den Enden jedes Kihlkanals ist jeweils ein Eintritt und ein Austritt fir das Kihimedium ange-
ordnet. Damit ergibt sich eine Vielzahl von méglichen Undichtheiten, was die Fehleranfalligkeit
erhoht.

[0006] Die DE 10 2010 013 025 A1 zeigt eine Batterie mit einer in einem Batteriegehduse
angeordneten Kiihlplatte mit einer in der Kihlplatte angeordneten und fir ein Warmeleitmedium
durchstrombaren Kanalstruktur, wobei die Batterie mehrere miteinander verschaltete Einzelzel-
len aufweist, die mit der Kihlplatte warmeleitend verbunden sind. Die Klhlplatte weist nuten-
formige Ausformungen auf, in welchen ein Kihlrohr kraft- und/oder formschliissig gehalten ist.
Das Kuhlrohr ist in der Kihlplatte mit einer warmeleitenden Vergussmasse vergossen, um eine
gréBtmogliche Wéarmeulbergangsflache zu erméglichen, wofilr zusatzliche Fertigungsschritte
erforderlich sind.

[0007] Die EP 2 200 109 A2 beschreibt eine Halte- und Kihleinrichtung fir eine Energiespei-
chereinheit, welche eine Klhlungsgrundplatte mit einer Mehrzahl an daran befestigten Hal-
teelementen aufweist. Zwei Halteelemente bilden dabei jeweils eine Aufnahmetasche fir eine
Energiespeichereinheit. Mittels eines Federelementes wird kraftschllissig eine thermische Ver-
bindung zwischen der Energiespeichereinheit und dem Halteelement hergestellt.

[0008] Aus der EP 2 337 112 A ist eine Batteriepackung mit einem Batteriemodul fiir zumindest
eine Batteriezelle bekannt, wobei zur Lagerung des Batteriemoduls ein Tragrahmen eingesetzt
wird. Der Batteriemodul wird mittels eines Seils auf dem Tragrahmen befestigt.

[0009] Die US 2001/031 392 A1 offenbart einen Befestigungsrahmen flir Batteriemodule, wobei
der Befestigungsrahmen mehrere Offnungen aufweist, in welche die Batteriemodule eingesteckt
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werden kénnen. Im Befestigungsrahmen sind méaanderartig geformte Kihlkanéle vorgesehen.

[0010] Die WO 2011/057815 A1 beschreibt ein Batteriegehduse zur Aufnahme von elektro-
chemischen Energiespeichereinrichtungen, welche eine Vielzahl an durch eine Zwischenwand
voneinander getrennten Zellfachern aufweist. Die Zellfdcher sind durch aus einem Strang-
gussprofil hergestellte Zellenfachelemente gebildet, wobei in zumindest einem Zellenfachele-
ment mehrere Durchstrémungskanale angeordnet sind. Die Durchstromungskandle kdnnen
dabei auch in den Zwischenwénden liegen.

[0011] Aufgabe der Erfindung ist es, diese Nachteile zu vermeiden und eine bestmdgliche
thermische Konditionierung der Batteriezellen bei geringer Stéranfalligkeit zu erméglichen.

[0012] Erfindungsgem&B wird dies dadurch erreicht, dass der Zell- oder Modultrdger nur einen
Kihlkanal aufweist, wobei dieser Kiihlkanal einen Eintritt und einen Austritt aufweist, und wobei
der Kuhlkanal im selben Gussvorgang wie der Zell- oder Modultréger in diesen eingegossen ist.

[0013] Eine besonders geringe Stéranfilligkeit wegen Undichtheit kann erreicht werden, wenn
der Eintritt- und Austritt auf der gleichen Schmalseite des Zell- oder Modultrager angeordnet
sind. Die Fehleranfélligkeit wird besonders glnstig dadurch beeinflusst, dass jeder Zell- oder
Modultrager einstlickig ausgebildet ist. Der Zell- oder Modultrédger sollte aus einem gut warme-
leitfahigem Material, beispielsweise Metall, vorzugsweise aus Aluminium, bestehen. Um Kriech-
strome oder Kurzschlisse zu vermeiden, ist es zweckmdBig, den Zell- oder Modultrager
elektrisch zu isolieren, wobei die Oberflache des Zell- oder Modultragers beispielsweise lackiert,
pulverbeschichtet oder foliert werden kann.

[0014] Der Kihlkanal kann dabei durch einen eingelegten Gusskern gebildet sein, welcher
dann den Wasserraum formt. Alternativ dazu ist es auch méglich, den Kihlkanal durch ein
umgossenes Rohr, vorzugsweise aus Metall, beispielsweise aus Aluminium, Kupfer oder Stahl,
zu bilden.

[0015] Der Einlass und Auslass des Kiihlkanals jedes Zell- oder Modultragers ist mit einem
Einlasssammelkanal bzw. einem Auslasssammelkanal strémungsverbunden. Die Kihlkanéle
von zumindest zwei Zell- oder Modultrager sind durch den Einlasssammelkanal und den Aus-
lasssammelkanal miteinander strémungsverbunden.

[0016] Eine besonders effektive Klhlung wird erreicht, wenn der Kihlkanal zwischen einem
Eintritt und einem Austritt in mehreren Ziigen maanderartig gefiihrt ist, wobei vorzugsweise der
Kihlkanal zumindest eines Zell- oder Modultrager mehrere im Wesentlichen parallel zueinander
angeordnete Ziige aufweist.

[0017] Um eine hohe Struktursteifigkeit zu erzielen, ist es vorteilhaft, wenn zumindest ein Zell-
oder Modultrager einen I-, C-, Doppel C-, Doppel-T oder H-férmigen Querschnitt aufweist.

[0018] Je nach Anwendungsfall kann auf einer Seite des Zell- oder Modultragers zumindest
eine Batteriezelle, vorzugsweise zumindest ein Batteriemodul, oder aber auch beidseits des
Zell- oder Modultragers jeweils zumindest eine Batteriezelle, vorzugsweise jeweils zumindest
ein Batteriemodul, befestigt sein. Die an verschiedenen Seiten des Zell- oder Modultragers
angeordneten Batteriezellen bzw. Batteriemodule kénnen gegebenenfalls auch versetzt zuei-
nander angeordnet sein. Bei bestimmten Anwendungsféllen kann auch vorteilhaft sein, wenn
der Zell- oder Modultrager in seiner Langserstreckung zumindest einmal, vorzugsweise zumin-
dest zweimal abgewinkelt ist.

[0019] Eine hoher Grad an struktureller Steifigkeit des Gesamtsystems ldsst sich erzielen, wenn
zumindest zwei vorzugsweise parallel mit Abstand zueinander angeordnete Zell- oder Modul-
trager durch zumindest ein stirnseitiges Verbindungselement, vorzugsweise durch zwei an
einander abgewandten Schmalseiten des Zell- oder Modultrdgers angeordnete Verbindungs-
elemente, miteinander mechanisch verbunden sind.

[0020] Eine Batteriezelle oder ein Verbund (Batteriemodul) aus mehreren solcher Zellen kann
moglichst einfach und stabil mit dem Zell- oder Modultrager verbunden werden, wenn die Batte-
riezellen mit dem Zell- oder Modultrager verklebt, verschraubt oder durch Clips miteinander
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verbunden werden.
[0021] Die Erfindung wird im Folgenden anhand der Fig. naher erlautert.
[0022] Es zeigen

[0023] Fig. 1 einen Zell- oder Modultrdgers einer erfindungsgeméBen Batterie in einem
Schnitt gem&B der Linie |-l in Fig. 2,

[0024] Fig. 2 den Zell- oder Modultrager in einem Schnitt gemaB der Linie II-1l in Fig. 1,
und

[0025] Fig. 3bis 6  Batterien mit verschiedenen Anordnungen von Zell- und Modultrédgern.

[0026] Fig. 1 zeigt einen im wesentlichen |- bzw. H-férmigen Zell- oder Modultrédger 1 einer
Batterie, mit beidseits des Zell- oder Modultrédgers 1 angeordneten Batteriezellen 2, welche
beispielsweise durch Metal-Can- oder Pouchzellen gebildet sein kdnnen, oder Batteriemodulen
20, welche aus mehreren hintereinander bzw. aufeinander gestapelten Batteriezellen 2 beste-
hen. Der Zell- oder Modultrédger 1 besteht beispielsweise aus Aluminium und weist einen Kihl-
kanal 3 auf, welcher durch ein vorgeformtes und in den Zell- oder Modultrager 1 eingelegtes
und umgossenes Rohr 4, beispielsweise aus Kupfer, Aluminium oder Stahl, gebildet ist. Alterna-
tiv dazu kann der Kihlkanal 3 (Trager samt Hohlraum) auch durch ein verlorenes Kernmodell
(zum Beispiel Sandkern) gebildet sein.

[0027] Der in der Symmetrieebene 1a des Zell- oder Modultrdgers 1 angeordnete Kiihlkanal 3
erstreckt sich zwischen dem Eintritt 5 und dem Austritt 6 maanderférmig im Zell- oder Modultra-
ger 1 in mehreren parallelen Zligen 7. Eintritt 5 und Austritt 6 sind auf der gleichen Schmalseite
1b des Zell- oder Modultrdger 1 angeordnet. Dadurch wird die Gefahr fir Undichtheiten még-
lichst klein gehalten.

[0028] Insbesondere bei Zell- oder Modultragern 1 mit C-Profil kdnnen Batteriezellen 2 oder
Batteriemodule 20 nur auf einer Stirnseite 8 des Zell- oder Modultrégers 1 angeordnet sein.

[0029] Bei Zell- oder Modultrager 1 mit I-Profil bzw. H- Profil (bzw. Doppel C oder Doppel-T-
Profil) kbnnen auf beiden einander abgewandten Stirnseiten 8, 9 des Zell- oder Modultragers 1
jeweils zumindest eine Batteriezelle 2 (Fig. 1) oder zumindest ein Batteriemodul 20 (Fig. 3 bis 6)
angeordnet sein.

[0030] Die Fig. 3 bis 6 zeigen Mébglichkeiten der modularen Erweiterbarkeit innerhalb einer
gesamten Batterie.

[0031] Wie Fig. 4 zeigt, kénnen auch mehrere Batteriemodule 20 traubenférmig beidseits des
Zell- oder Modultragers 1 nebeneinander angeordnet sein. Je nach den baulichen Gegebenhei-
ten, beispielsweise in einem Fahrzeug, kann der Zell- oder Modultrédger 1 - angepasst an die
Fahrzeugform - ein- oder zweifach abgewinkelt sein, wobei auch ein Versatz von auf unter-
schiedlichen Seiten angeordneten Batteriemodulen von Vorteil sein kann.

[0032] Weiters kénnen zwei oder mehrere parallel zueinander angeordnete Zell- oder Modul-
trdger 1 an ihren einander abgewandten Schmalseiten 1c, 1d durch struktursteife Verbindungs-
elemente 10 mechanisch miteinander verbunden sein, wodurch sich eine hohe strukturelle
Versteifung des Gesamtsystems ergibt (Fig. 6).

[0033] Der Zell- oder Modultrager 1 besteht aus einem gegossenen Rohteil, welcher im Inneren
einen Kihlkanal 3 zur Flissigkihlung aufweist. Er hat die Aufgabe, die Batteriezellen 2 bzw.
Batteriemodule 20 zu positionieren, zu fixieren und zu temperieren (kihlen/heizen). Die Batte-
riezellen 2 sollen dabei méglichst flachig auf dem Trager aufliegen, um einen guten Wéarme-
Ubergang zu schaffen. Zell- oder Modultrdger 1 und Batteriezellen 2 bzw. Batteriemodule 20
kdnnen zum Beispiel mittels Verkleben, Verschrauben oder durch Clips miteinander verbunden
werden.

[0034] Der Zell- oder Modultréager 1 wird mittels GieBen eines thermisch gut leitenden, sowie
mechanisch stabilen Materials wie etwa Aluminium in eine definierte Form hergestellt. Durch
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das I- oder H-Profil ergibt sich eine hohe Biegesteifigkeit. Die Kiihlkanéle 3 werden bereits beim
GieBvorgang des Zell- oder Modultragers 1 hergestellt. Zell- oder Modultrdger 1 und Kihlkanéle
3 sind in einem Teil ausgefihrt und nicht voneinander trennbar. Die kompakte Einheit von Zell-
kihlung und Zellfixierung ermdglicht geringes Gewicht und eine einfache Herstellbarkeit groBer
Stuckzahlen.

[0035] Die Zell- oder Modultridger 1 mit eingegossenem Kuhlkanal 3 erméglichen eine gute
Gleichverteilung der Temperaturen der einzelnen Batteriezellen 2. Die groBen Kontakiflachen
zwischen Batteriezellen 2 und Zell- oder Modultrédger 1 erlauben einen besonders guten War-
meulbergang.

[0036] Um Kurzschlisse und Kriechstréme zu vermeiden, kann der Zell- oder Modultrager 1
elektrisch isoliert sein (zum Beispiel mittels Lackieren, Pulverbeschichten, Folieren, Tauchen,
etc.).
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Patentanspriiche

1. Batterie, insbesondere Sekundarbatterie, mit zumindest einem Zell- oder Modultrager (1),
mit welchem zumindest eine Batteriezelle (2) oder zumindest ein aus mehreren gestapel-
ten Batteriezellen (2) bestehender Batteriemodul (20) thermisch verbunden ist, wobei der
Zell- oder Modultrager (1) zumindest einen Kihlkanal (3) aufweist, dadurch gekennzeich-
net, dass der Zell- oder Modultrager (1) nur einen Kihlkanal (3) aufweist, wobei dieser
Kihlkanal (3) einen Eintritt (5) und einen Austritt (6) aufweist, und wobei der Kiihlkanal (3)
im selben Gussvorgang wie der Zell- oder Modultrager (1) in diesen eingegossen ist.

2. Batterie nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass der Eintritt (5) und der Austritt
(6) auf der gleichen Schmalseite (1b) des Zell- oder Modultragers (1) angeordnet sind.

3. Batterie nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, dass der vorzugsweise in
einer Symmetrieebene (1a) des Zell- oder Modultragers (1) angeordnete Kiihlkanal (3) zwi-
schen einem Eintritt (5) und einem Austritt (6) in mehreren Zigen (7) maanderartig geformt
ist.

4. Batterie nach einem der Anspriiche 1 bis 3, dadurch gekennzeichnet, dass jeder Zell-
oder Modultrager (1) einstlckig ausgebildet ist.

5. Batterie nach einem der Anspriiche 1 bis 4, dadurch gekennzeichnet, dass der Kiihlkanal
(3) durch einen eingelegten Gusskern gebildet ist.

6. Batterie nach einem der Anspriiche 1 bis 4, dadurch gekennzeichnet, dass der Kihlkanal
() durch ein umgossenes Rohr (4), vorzugsweise aus Metall, gebildet ist.

7. Batterie nach einem der Anspriiche 1 bis 5, dadurch gekennzeichnet, dass der Kihlkanal
(3) zumindest eines Zell- oder Modultrédgers (1) mehrere im Wesentlichen parallel zueinan-
der angeordnete Zige (7) aufweist.

8. Batterie nach einem der Anspriiche 1 bis 7, dadurch gekennzeichnet, dass der Zell- oder
Modultrager (1) zumindest teilweise aus Metall, vorzugsweise aus Aluminium, besteht.

9. Batterie nach einem der Anspriiche 1 bis 8, dadurch gekennzeichnet, dass zumindest ein
Zell- oder Modultrager (1) einen I-, C-, Doppel C-, Doppel-T oder H-férmigen Querschnitt
aufweist.

10. Batterie nach einem der Anspriiche 1 bis 9, dadurch gekennzeichnet, dass auf einer
Stirnseite (8, 9) des Zell- oder Modultragers (1) zumindest eine Batteriezelle (2), besonders
vorzugsweise zumindest ein Batteriemodul (20), befestigt ist.

11. Batterie nach einem der Anspriche 1 bis 9, dadurch gekennzeichnet, dass beidseits des
Zell- oder Modultragers (1) jeweils zumindest eine Batteriezelle (2), besonders vorzugswei-
se jeweils zumindest ein Batteriemodul (20), befestigt ist.

12. Batterie nach Anspruch 11, dadurch gekennzeichnet, dass die an verschiedenen Seiten
des Zell- oder Modultrégers (1) angeordneten Batteriezellen (2) bzw. Batteriemodule (20)
versetzt zueinander angeordnet sind.

13. Batterie nach einem der Anspriche 1 bis 12, dadurch gekennzeichnet, dass zumindest
zwei vorzugsweise parallel mit Abstand zueinander angeordnete Zell- oder Modultrégers
(1) durch zumindest ein stirnseitiges Verbindungselement (10), vorzugsweise durch zwei
an einander abgewandten Schmalseiten (1c, 1d) des Zell- oder Modultragers (1) angeord-
nete Verbindungselemente (10), miteinander mechanisch verbunden sind.

14. Batterie nach einem der Anspriiche 1 bis 13, dadurch gekennzeichnet, dass der Zell-
oder Modultrager (1) in seiner Langserstreckung zumindest einmal, vorzugsweise zumin-
dest zweimal abgewinkelt ist.
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15. Batterie nach einem der Anspriche 1 bis 14, dadurch gekennzeichnet, dass der Zell-
oder Modultrager (1) elektrisch isoliert ist, wobei vorzugsweise die Oberflaiche des Zell-
oder Modultragers (1) in einem Lackier-, Pulverbeschichtungs-, Folier- oder Tauchverfah-
ren elektrisch isoliert ist.

Hierzu 2 Blatt Zeichnungen
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