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(57) Abstract: The invention relates to a disc brake (10) for a motor vehicle, wherein the disc brake (10) comprises at least one
brake disc (12), at least one friction lining (14, 16) and at least one actuating apparatus (20) which is suited to eftect a relative mo-
vement between the brake disc (12) and the friction lining (14, 16) so that it comes into friction-braking contact at least in sections
with the brake disc (12), wherein the actuating apparatus (20) comprises at least one actuating piston (22) which is movably hou-
sed in a housing (26) of the disc brake (10) and a sealing element (28) having a first sealing surface which is designed to produce
a sealing contact to a contact surtace of the housing (26), and a second sealing surface which is designed to produce a sealing con-
tact to a contact surface of the actuating piston (22) in order to seal the actuating piston (22) to the housing (26), wherein at least
one of the sealing surfaces comprises a friction surface which is designed so that it maintains the sealing contact to the contact sur-
face in the case of a movement of the actuating piston (22) relative to the housing (26) and furthermore allows a frictionless move-
ment of the actuating piston (22) relative to the housing (26).

(57) Zusammenfassung:

[Fortsetzung auf der néichsten Seite]



WO 2011/091985 A1 I 0000 ) 00O A T

Veroffentlicht:

—  mit internationalem Recherchenbericht (Artikel 21 Absatz

3)

Eine Scheibenbremse (10) fiir ein Kraftfahrzeug, wobei die Scheibenbremse (10) wenigstens eine Bremsscheibe (12), wenigstens
einen Reibbelag (14, 16) sowie wenigstens eine Betitigungseinrichtung (20) umfasst, welche geeignet ist, eine Relativbewegung
zwischen der Bremsscheibe (12) und dem Reibbelag (14, 16) zu bewirken, so dass dieser wenigstens abschnittsweise in reibbrem-
sender Anlage mit der Bremsscheibe (12) gelangt, wobei die Betdtigungseinrichtung (20) wenigstens einen Betéitigungskolben
(22) umfasst, der in einem Gehéduse (26) der Scheibenbremse (10) bewegbar aufgenommen ist, und ein Dichtelement (28), das
eine erste Dichtfldche aufweist, die dazu ausgebildet ist, einen dichtenden Kontakt mit einer Kontaktfldche des Gehduses (26) her-
zustellen, sowie eine zweite Dichttlache, die dazu ausgebildet ist, einen dichtenden Kontakt mit einer Kontakttldche des Betiti-
gungskolbens (22) herzustellen, um den Betdtigungskolben (22) gegeniiber dem Gehéuse (26) abzudichten, wobei wenigstens eine
der Dichtfldchen eine Gleitflache umfasst, die derart ausgebildet ist, dass sie bei einer Bewegung des Betétigungskolbens (22) re-
lativ zu dem Gehéuse (26) den dichtenden Kontakt mit der Kontaktfliche aufrechterhédlt und ferner eine reibungsarme Bewegung
des Betdtigungskolbens (22) relativ zu dem Gehéuse (26) zulésst.
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Scheibenbremse mit reduziertem Restschleifmoment

Die Erfindung betrifft eine Scheibenbremse fiir ein Kraftfahrzeug, wobei die Schei-
benbremse wenigstens eine Bremsscheibe, wenigstens einen Reibbelag sowie we-
nigstens eine Betatigungseinrichtung umfasst, welche geeignet ist, eine
Relativbewegung zwischen der Bremsscheibe und dem Reibbelag zu bewirken, so
dass dieser wenigstens abschnittsweise in reibbremsender Anlage mit der Brems-
scheibe gelangt. Die Betatigungseinrichtung umfasst wenigstens einen Betétigungs-
kolben, der in einem Geh&use der Scheibenbremse bewegbar aufgenommen ist,
sowie ein Dichtelement, das eine erste Dichtfliche aufweist, die dazu ausgebildet ist,
einen dichtenden Kontakt mit einer Kontaktfliche des Gehiuses herzustellen, sowie
eine zweite Dichtfldche, die dazu ausgebildet ist, einen dichtenden Kontakt mit einer
Kontaktflache des Betdtigungskolbens herzustellen, um den Betdtigungskolben ge-
genlber dem Gehause abzudichten.

Aus dem Stand der Technik sind Scheibenbremsanordnungen in verschiedener Bau-
art bekannt. So zeigt beispielsweise das Dokument DE 10 2006 018 953 A1l eine
Scheibenbremsanordnung mit einem festen und einem beweglichen Reibbelag und
einer Betatigungseinrichtung zum Driicken des beweglichen Reibbelags gegen die
Bremsscheibe. Die Betétigungseinrichtung weist hierzu einen Bremskolben auf, der
axial verschieblich in einer Bohrung eines Schwimmsattels aufgenommen und mittels
eines Dichtrings, beispielsweise eines Quadrings, in der Bohrung abgedichtet ist.

Wird der bewegliche Reibbremsbelag mit dem Kolben in einer Betatigungsrichtung
gegen die Bremsscheibe gedriickt, so verformt sich der Dichtring elastisch. Beim
Losen der Schwimmsattelbremse nimmt der Dichtring seine urspriingliche Form wie-
der an und zieht auf diese Weise den Kolben entgegen der Betdtigungsrichtung ein
Stiick weit zuriick in die Bohrung des Bremssattels. Der bewegliche Reibbelag wird
von der Bremsscheibe abgehoben, so dass ein sogenanntes Liftspiel zwischen der
Bremsscheibe und dem beweglichen Reibbelag entsteht. Der Begriff ,Liftspiel* meint
hierbei einen Spalt zwischen der Bremsscheibe und dem Reibbelag. Der elastische
Ruckstelleffekt des Dichtelements ist in der Praxis auch als sogenannter ,Roll-Back-
Effekt" bekannt.
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Das durch den Stand der Technik erreichbare Liftspiel hat zwar den Vorteil, Rest-
schleifmomente zwischen der Bremsscheibe und dem Reibbelag der Scheibenbremse
aufheben zu kénnen, verbindet dies aber mit dem Nachteil eines verldngerten Betati-
gungswegs der Bremse, da das Liiftspiel iberkommen werden muss, bis die Bremse
eine Wirkung zeigt, also der Weg, den der Kolben zuriicklegen muss, bis durch seine
Bewegung der Reibbelag an die Bremsscheibe angelegt wird.

Weiterhin muss dann, wenn bereits ein signifikanter Bremsbelagverschlei aufgetre-
ten ist, der Bremskolben neu positioniert werden, also dem BremsbelagverschleiB
folgen kénnen, um eine weitere VergroBerung des Liftspiels zu vermeiden.

In einem solchen Fall Uiberschreitet die Betatigungskraft die Haftreibungsgrenze des
Dichtelements an der Kontaktfliche mit dem Bremskolben, so dass das Dichtelement
infolgedessen relativ zu dem Bremskolben neu positioniert wird. Eine solche Neuposi-
tionierung in eine weiter entfernte, d.h. den Bremsbelag nachriickende, Position ist
innerhalb eines vordefinierten Rahmens notwendig und dient der automatischen
Neupositionierung des Bremsbelags zur Bremsscheibe und somit auch einer Vermei-
dung von grdBeren Betdtigungswegen.

Es kann jedoch vorkommen, dass eine solche Neupositionierung bereits dann auftritt,
wenn noch kein entsprechender VerschleiB an den Bremsbeldgen aufgetreten ist,
was insbesondere auf die Bandbreite an méglichen Haftreibungszusténden des
Dichtelements gegentiber dem Betétigungskolben zuriickgeht. In einem solchen Fall
kann sich der ansonsten vorteilhafte, elastische Riickstelleffekt umkehren und dazu
fihren, dass nach einer Bremsung der Bremsbelag nicht mehr, wie urspringlich
beabsichtigt, von der Bremsscheibe weggezogen wird. Stattdessen wirkt das relativ
zu dem Reibbelag neu positionierte Dichtelement ggfs. sogar einer Riickstellbewe-
gung entgegen, so dass der Reibbelag an der Bremsscheibe verbleibt oder sogar von
dem Dichtelement gegen die Bremsscheibe gedriickt wird, was zu signifikanten, nach
dem Beenden der Bremsung weiterhin wirksamen Restschleifmomenten flinren kann.

Eine solche Wirkungsumkehr der gewiinschten Wirkung des Dichtelements kann
insbesondere dann auftreten, wenn auf die Scheibenbremse nicht nur eine hydrauli-
sche Bremskrafterzeugungseinrichtung, sondern auch eine mechanische Krafterzeu-
gungseinrichtung gemeinsam oder getrennt voneinander einwirken konnen, wie zum
Beispiel die einer elektromechanisch angetriebenen Feststellbremse. In dem beson-
ders nachteiligen Fall einer rein mechanischen Beaufschlagung des Betdtigungskol-
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bens entfallt namlich die hydraulische Druckbeaufschlagung, wodurch das Dichtele-
ment nicht, wie sonst, zusitzlich zu der Vorspannung beim Zusammenbau auch noch
hydraulisch vorgespannt am Betétigungskolben anliegt. Infolgedessen fallt die Haft-
reibung zwischen dem Dichtelement und dem Betétigungskolben mangels der zusatz-
lichen hydraulischen Vorspannung niedriger als tiblich aus. Hierdurch wird ein
unerwiinschtes ,Durchrutschen® des Betatigungskolbens gegeniiber dem Dichtele-
ment erleichtert.

Die vorstehend genannten Nachteile kénnen zwar durch aufwandige konstruktive
MaBnahmen bzw. eine besondere Materialwahl beziglich des Dichtelements vermie-
den werden, jedoch sind diese MaBnahmen besonders kostenintensiv.

Es ist daher Aufgabe der vorliegenden Erfindung, eine Scheibenbremse der eingangs
bezeichneten Art bereitzustellen, welche das Auftreten von hohen Restschleifmomen-
ten verhindert sowie ein geringes Liiftspiel bis zur splirbaren Aktivierung der Bremse
bietet und dabei auf die oben genannten kostenintensiven MaBnahmen verzichten
kann.

Diese Aufgabe wird durch eine Scheibenbremse der eingangs bezeichneten Art ge-
I6st, bei der wenigstens eine der Dichtflachen eine Gleitflache umfasst, die derart
ausgebildet ist, dass sie bei einer Bewegung des Betatigungskolbens relativ zu dem
Gehause den dichtenden Kontakt mit der Kontaktflache aufrechterhalt und ferner
eine reibungsarme Bewegung des Kolbens relativ zu dem Gehause zulasst.

Bei einer solchen Ausfilhrung des Dichtelements setzt dieses der Verschiebung des
zugeordneten Betétigungskolbens einen geringen Widerstand entgegen, so dass sich
der aus dem Stand der Technik bekannte elastische Riickstelleffekt des Dichtele-
ments (Roll-Back-Effekt) nicht einstellen kann. Auf diese Weise werden die vorste-
hend erlduterten nachteiligen Effekte einer unerwiinschten Neupositionierung und
die daraus resultierenden Restschleifmomente wirksam verhindert. Gleichzeitig er-
mdglicht die reibungsarme Abdichtung mit Hilfe des erfindungsgemaBen Dichtele-
ments eine einfache Riickstellung des Betatigungskolbens in seine Ausgangsstellung.

Das Dichtelement kann ferner aus einem gummielastischen Material hergestellt sein.
Auf diese Weise kann insbesondere bei einer hydraulischen Betatigungseinrichtung
eine besonders gute dichtende Wirkung des Dichtelements erzielt werden.
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Ferner kann das Dichtelement in einer nutartigen Ausnehmung des Gehauses oder
des Betitigungskolbens ausgebildet sein. Bei einer Ausfiihrungsform ist die nutartige
Ausnehmung wenigstens teilweise an der Innenumfangsflache des Gehduses ausge-
bildet. Alternativ kann die nutartige Ausnehmung jedoch auch wenigstens teilweise
an der AuBenumfangsfliache des Betatigungskolbens ausgebildet sein. Die nutartige
Ausnehmung kann dabei einteilig mit dem Gehduse bzw. dem Betatigungskolben
ausgebildet sein, oder durch mehrere eine solche Nut bildende Elemente gebildet
werden.

Besonders vorteilhaft ist das Dichtelement aus einem reibungsarmen Material herge-
stellt, beispielsweise aus einem gummielastischen Material, das einen verhaitnisma-
Big geringen Reibungskoeffizienten aufweist, wie beispielsweise EPDM (Ethylen-
Propylen-Dien-Kautschuk). EPDM-Elastomere bieten zudem den Vorteil, dass sie eine
hohe chemische Besténdigkeit aufweisen.

Alternativ oder zusatzlich kann das Dichtelement zumindest im Bereich der Gleitfla-
che eine reibungsvermindernde Beschichtung aufweisen, durch welche die Haftrei-
bung zwischen dem Dichtelement und der jeweiligen Kontaktfidche signifikant
vermindert werden kann.

Das Dichtelement kann zudem zumindest im Bereich der Gleitflaiche wenigstens ei-
nen sich in Richtung zu der jeweiligen Kontaktflache vorspringenden Kontaktab-
schnitt aufweisen. Auch mehrere, eine profilierte Kontaktflache bildende
Kontaktabschnitte sind hierbei denkbar. So kann bereits dadurch die Reibung zwi-
schen der Gleitflache und der jeweiligen Kontaktflache verringert werden, dass die
effektive Reibungsflache auf die vorspringenden Kontaktabschnitte reduziert ist.

In einer speziellen Ausfiihrungsform kann das Dichtelement eine im Wesentlichen
rechteckige Querschnittsform aufweisen, die durch vier, voneinander beabstandete
und an den Ecken angeformte wulstférmige Kontaktabschnitte gekennzeichnet ist.

Weiterhin kann vorgesehen sein, dass die von der Gleitfliche des Dichtelements
kontaktierte Kontaktfliche aus einem reibungsarmen Material hergestellt oder mit
einem solchen beschichtet ist. Auch durch diese MaBnahme kann die effektive Rei-
bungskraft deutlich herabgesetzt werden.



WO 2011/091985 PCT/EP2011/000310

-5-

Es kann ferner vorgesehen sein, dass die Dichtnut beztglich einer Langsachse des
Betitigungskolbens eine radiale Hohe sowie eine axiale Breite aufweist, deren Ver-
haltnis zueinander in einem Bereich von 0,68 bis 0,75 liegt. Die radiale Hohe ist dabei
als die beziiglich der Léngsachse des Betatigungskolbens radiale Ausdehnung der
Dichtnut definiert, wahrend die axiale Breite die Ausdehnung der Dichtnut entlang
der Langsachse des Betatigungskolbens bezeichnet. Als besonders bevorzugtes Ver-
hiltnis hat sich in der Praxis ein Verhaltnis von 0,71 erwiesen.

Ferner kann vorgesehen sein, dass das Dichtelement eine umhiillende Fléche auf-
weist, d.h. eine mit der Form der Dichtnut korrespondierende Hdillform, die das
Dichtelement einschreibt, deren umschlossenes Volumen in einem ausgebauten
Zustand des Dichtelements um zwdlf bis achtzehn Prozent gréBer ist, als das durch
die Nut gebildete und zur Aufnahme des Dichtelements vorgesehene Freivolumen.
Wenn das Dichtelement in einem eingebauten Zustand in die Nut aufgenommen ist,
verringert sich seine Umhiillende infolge der elastischen Verformung des Dichtele-
ments, so dass das Dichtelement in der Nut aufgenommen werden kann.

Ferner betrifft die Erfindung ein Dichtelement zur Verwendung in einer Scheiben-
bremse gemaB den vorstehend genannten Merkmalen.

Die Erfindung wird im Folgenden beispielhaft anhand der beiliegenden Figuren erlau-
tert. Es stellen dar:

Fig. 1 eine erste Ausfiihrungsform einer erfindungsgeméBen Scheibenbremse
in einer teilgeschnittenen Seitenansicht;

Fig. 2 eine zweite Ausfiihrungsform einer erfindungsgeméBen Scheibenbrem-
se in einer Ansicht gemdB Fig. 1; und

Fig. 3 eine Detailansicht des Ausschnitts A in Fig. 1.

Fig. 1 zeigt eine erfindungsgeméaBe Scheibenbremse 10 fiir ein Kraftfahrzeug gema
einer ersten Ausfiihrungsform, bei der die Scheibenbremse hydraulisch betatigt wird.
In Fig. 2 ist eine weitere Ausfilhrungsform gezeigt, die, sofern sie die gleichen Ele-
mente aufweist, mit denselben Referenzzeichen versehen ist. Allerdings ist diesen
zusatzlich die Ziffer , 1" vorangestelit.
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Die Scheibenbremse 10 umfasst eine Bremsscheibe 12, eine mit einer Radaufhan-
gung des Fahrzeugs (nicht dargestellt) gekoppelte Bremszange 14, weliche die
Bremsscheibe 12 umgreift, sowie Reibbeldge 16, 18, welche in der Bremszange 14
gegeniiberliegend aufgenommen sind. Die Reibbeldge 16, 18 sind den Reibflachen
der Bremsscheibe 12 zugewandt und erzeugen in Anlage an die Bremsscheibe 12
eine gewlinschte Bremskraft.

Die Scheibenbremse 10 weist ferner eine Betatigungseinrichtung 20 auf, die dazu
dient, die Reibbeldge 16, 18 in Anlage an die Bremsscheibe 12 zu bringen. Die Beta-
tigungseinrichtung 20 weist hierzu einen Betatigungskolben 22 auf, der in einer Boh-
rung 24 innerhalb eines Gehduses 26 aufgenommen ist, wobei die Langsachse L des
Betitigungskolbens 22 mit einer Bohrachse der Gehausebohrung 24 zusammenfalit.
Die Betatigung des Betitigungskolbens 22 erfolgt in der in Fig. 1 dargestellten Aus-
fuhrungsform hydraulisch, wobei der Betitigungskolben 22 zusammen mit dem Ge-
hause 26 eine hydraulische Druckkammer D ausbildet.

Zur Abdichtung des Betitigungskolbens 22 gegentiber dem Gehduse 26 ist ferner ein
Dichtelement 28 vorgesehen. Wie in Fig. 1 zu sehen und in Fig. 3 detaillierter darge-
stellt ist, ist das Dichtelement 28 in einer Nut 30 aufgenommen, die in dem Gehause
26 ausgebildet ist. Das Dichtelement 28 weist eine erste Dichtflache auf, die einen
dichtenden Kontakt mit der Innenumfangsfliche 46 des Gehduse 26, in der darge-
stellten Ausfiihrungsform dem Nutboden 32 der Nut 30, herstellt. Ferner hat das
Dichtelement 28 eine zweite Dichtfliche, die einen dichtenden Kontakt mit der Au-
Benumfangsflache 42 des Betdtigungskolbens 22 herstellt.

Die Dichtfliche wird bei der in den Figuren 1 bis 3 dargestellten Ausfiihrungsform
des Dichtelements 28 durch vier voneinander beabstandete, an den jeweiligen Ecken
des Dichtelements 28 angeformte, wulstférmige Kontaktabschnitte 34a, 34b und 383,
38b des Dichtelements 28 bereitgestellt. Dabei bilden die beiden mit der Innenum-
fangsfliche 46 des Gehduses 26 in Kontakt stehenden Kontaktabschnitte 34a, 34b
die erste Dichtfliche und die beiden mit der AuBenumfangsfldche 42 des Betati-
gungskolbens 22 in Kontakt stehenden Kontaktabschnitte 38a, 38b die zweite Dicht-
fliche aus. Die zweite Dichtfliche wirkt dabei als eine Gleitflache, die ein moglichst
reibungsarmes Gleiten des Betatigungskolbens 22 relativ zu dem Dichtelement 28
und dem Gehduse 26 zuldsst.
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Die Dichtnut 30 weist beziiglich der Lingsachse L des Betatigungskolbens 22 eine
radiale Hohe H sowie eine axiale Breite B auf, deren Verhiltnis zueinander in einem
Bereich von 0,68 bis 0,75 liegt. In der Praxis hat sich ein bevorzugtes Verhaltnis von
0,71 als besonders vorteilhaft erwiesen.

Ferner weist das zugeordnete Dichtelements 28 bezliglich der Dichtnut 30 eine Uber-
deckung von zwdlf bis achtzehn Prozent auf, d.h. das Volumen der Umhiillenden des
Dichtelements 28 in einem ausgebauten Zustand des Dichtelements 28 ist um zwéIf
bis achtzehn Prozent gréBer als das Freivolumen der Dichtnut 30. In einem eingebau-
ten Zustand des Dichtelements 28, wie in Fig. 3 gezeigt, wird dieses entsprechend
elastisch verformt, so dass es in der Dichtnut 30 aufgenommen werden kann.

Bei einer Betatigung der Scheibenbremse 10 wird iiber einen Zulauf 36 Fluid in die
Druckkammer D zugefiihrt, wodurch sich in dieser ein Uberdruck bildet, der eine
Ausdehnung der Kammer D bewirkt. Bei einer solchen Ausdehnung wird der Betéti-
gungskolben 22 relativ zu seiner Ausgangsstellung entlang seiner Langsachse L in
Richtung zu der Bremsscheibe 12, d.h. in Fig. 1 nach rechts bewegt, wahrend das
Gehduse 26 zusammen mit der schwimmend gelagerten Bremszange 14 sich beziig-
lich seiner Ausgangsstellung nach links verlagert, wodurch die Bremsbeldge 16 und
18 in Anlage mit der Bremsscheibe 12 gelangen. Dabei gleitet der Betdtigungskolben
22 relativ zu dem Gehduse 26 im Wesentlichen widerstandsarm ein Stiick weit aus
der Bohrung 24 des Gehiuses 26 heraus.

Nach Beendigung einer Bremsbeaufschlagung wird das Fluid tiber den Zulauf 36
wieder aus der Druckkammer D ausgelassen. Aufgrund der geringen Reibungskréfte
kann der Betétigungskolben 22 in diesem Fall ohne nennenswerten Widerstand von
dem Dichtelement 28 wieder zuriick in seine Ausgangsstellung in die Bohrung 24 des
Gehduses 26 hineingleiten.

Unterstiitzt wird der Lésevorgang der Scheibenbremse 10 zusitzlich dadurch, dass
die Scheibenbremse 10 bei einer Druckbeaufschlagung Elastizitdten aufweist, die
sowohl Elastizitdten der Bremszange 14 als auch der Reibbeldge 16, 18 umfassen,
wobei sich diese beim Lésen der Bremse 10 mitsamt den Reibbeldgen 16, 18 zuriick-
setzen.
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Auf diese Weise wird eine méglichst einfache und wirkungsvolle Riickstellung des
Betatigungskolbens 22 und der Bremszange 14 relativ zueinander ermoglicht, wo-
durch Restschleifmomente an der Bremsscheibe 12 vermieden werden kénnen.

In der in Fig. 2 dargestellten zweiten Ausfiihrungsform kann die Scheibenbremse 110
rein hydraulisch, rein mechanisch oder kombiniert hydraulisch und mechanisch bet-
tigt werden, wie dies beispielsweise in Bezug auf sogenannte Feststellbremsen be-
kannt ist. Die Betatigungseinrichtung 120 umfasst auch bei dieser Ausfiihrungsform
einen Betatigungskolben 122, der in einer Bohrung 124 eines Gehiuse 126 aufge-
nommen ist.

Der Betdtigungskolben 122 wird mittels eines Aktivierungsglieds 150 durch mechani-
sche Betdtigung in bekannter Weise relativ zu der Bremszange 114 verlagert, d.h.
der Bremskolben 122 wird in der in Fig. 2 gezeigten Darstellung nach rechts verla-
gert, wahrend die Bremszange 114 nach links verlagert wird, so dass die Reibbeldge
116, 118 in Anlage mit der Bremsscheibe 112 gelangen. So wird Uiber das Aktivie-
rungsglied 150 mittels eines Ubertragungskolbens 152 die mechanische Betdtigungs-
kraft sowohl auf den Betdtigungskolben 122 als auch auf das Gehiuse 126
ubertragen, um diese relativ zueinander zu verlagern. Es ist ferner eine herkémmli-
che VerschleiB-Nachstellanordnung 154 vorgesehen, die nachfolgend nicht weiter
erldutert wird.

Auch bei dieser Ausfithrungsform tragt die Ausfiihrung des Dichtelements 128 in der
bezlglich der Fig. 1 und 3 beschriebenen Art und Weise dazu bei, eine nahezu wi-
derstandfreie Relativbewegung des Betiitigungskolbens 122 relativ zu dem Gehiuse
126 zu efméglichen, wodurch Restschleifmomente an der Bremsscheibe 112 nach
dem Losen der Scheibenbremse 110 wirksam vermindert oder zumindest nennens-
wert verringert werden kénnen und gleichzeitig ein geringes Liiftspiel bereitgestellt
wird.
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Patentanspriiche

1. Scheibenbremse (10; 110) fiir ein Kraftfahrzeug,

wobei die Scheibenbremse (10; 110) wenigstens eine Bremsscheibe (12; 112), we-
nigstens einen Reibbelag (14, 16; 114, 116) sowie wenigstens eine Betitigungsein-
richtung (20; 120) umfasst, welche geeignet ist, eine Relativbewegung zwischen der
Bremsscheibe (12; 112) und dem Reibbelag (14, 16; 114, 116) zu bewirken, so dass
dieser wenigstens abschnittsweise in reibbremsender Anlage mit der Bremsscheibe
(12; 112) gelangt,

wobei die Betatigungseinrichtung (20; 120) wenigstens einen Betatigungskolben (22;
122) umfasst, der in einem Gehduse (26; 126) der Scheibenbremse (10; 110) be-
wegbar aufgenommen ist, und

ein Dichtelement (28; 128), das eine erste Dichtfliche aufweist, die dazu ausgebildet
ist, einen dichtenden Kontakt mit einer Kontaktfliche des Geh&uses (26; 126) herzu-
stellen, sowie eine zweite Dichtfldche, die dazu ausgebildet ist, einen dichtenden
Kontakt mit einer Kontaktfldche des Betdtigungskolbens (22; 122) herzustellen, um
den Betatigungskolben (22; 122) gegeniiber dem Geh&use (26; 126) abzudichten,
dadurch gekennzeichnet, dass wenigstens eine der Dichtflichen eine Gleitfliche
umfasst, die derart ausgebildet ist, dass sie bei einer Bewegung des Betatigungskol-
bens (22; 122) relativ zu dem Gehé&use (26; 126) den dichtenden Kontakt mit der
Kontaktflache aufrechterhalt und ferner eine reibungsarme Bewegung des Betti-
gungskolbens (22; 122) relativ zu dem Gehéause (26; 126) zuldsst.

2. Scheibenbremse (10; 110) nach Anspruch 1,
dadurch gekennzeichnet, dass das Dichtelement (28; 128) aus einem gummielasti-
schen Material hergestellt ist.

3. Scheibenbremse (10; 110) nach Anspruch 1 oder 2,

dadurch gekennzeichnet, dass Dichtelement (28; 128) in einer nutartigen Ausneh-
mung (30; 130) des Geh&uses (26; 126) oder des Betdtigungskolbens (22; 122)
aufgenommen ist.

4. Scheibenbremse (10; 110) nach Anspruch 3,
dadurch gekennzeichnet, dass die nutartige Ausnehmung (30; 130) wenigstens teil-
weise an der Innenumfangsfldche (46; 146) des Gehduses (26; 126) ausgebildet ist.
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5. Scheibenbremse (10; 110) nach Anspruch 3,

dadurch gekennzeichnet, dass die nutartige Ausnehmung (30; 130)wenigstens teil-
weise an der AuBenumfangsflache (42; 142) des Betatigungskolbens (22; 122) aus-
gebildet ist.

6. Scheibenbremse (10; 110) nach einem der vorhergehenden Anspriiche,
dadurch gekennzeichnet, dass das Dichtelement (28; 128) aus einem reibungsarmen
Material, wie beispielsweise einem reibungsarmen gummielastischen Material herge-
stellt ist. '

7. Scheibenbremse (10; 110) nach einem der vorhergehenden Anspriiche,
dadurch gekennzeichnet, dass das Dichtelement (28; 128) zumindest im Bereich der
Gleitfldche eine reibungsvermindernde Beschichtung aufweist.

8. Scheibenbremse (10; 110) nach einem der vorhergehenden Anspriiche,
dadurch gekennzeichnet, dass das Dichtelement (28; 128) zumindest im Bereich der
Gleitflaiche wenigstens einen sich in Richtung zu der jeweiligen Kontaktflache vor-
springenden Kontaktabschnitt (38a,b; 138a,b) aufweist.

9. Scheibenbremse (10; 110) nach einem der vorhergehenden Anspriiche,
dadurch gekennzeichnet, dass die von der Gleitflache kontaktierte Kontaktflache aus
einem reibungsarmen Material hergestellt oder mit einem soichen beschichtet ist.

10.  Scheibenbremse (10; 110) nach einem der vorhergehenden Anspriche,
dadurch gekennzeichnet, dass das Dichtnut (30; 130) beztiglich einer Langsachse
(L) des Betatigungskolbens (22) eine radiale Hohe sowie eine axiale Breite aufweist,
deren Verhiltnis zueinander in einem Bereich von 0,68 bis 0,75 liegt.

11.  Scheibenbremse (10; 110) nach einem der vorhergehenden Anspriiche,
dadurch gekennzeichnet, dass das Dichtelement (28; 128) eine umhiillende Fldche
aufweist, wobei das von dieser eingeschlossene Volumen um zwdlf bis achtzehn
Prozent groBer ist als das Volumen der das Dichtelement (28; 128) aufnehmenden
Nut (30; 130). '

12. Dichtelement (28; 128) zur Verwendung in einer Scheibenbremse (10; 110)
mit den Merkmalen der Anspriiche 1 bis 11.
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