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METODO E APARELHO PARA CONTROLAR COMUNICAQAO PARA U
SERVICO DE DIFUSAO/MULTIDIFUSAO DE MULTIMIDIA (MBMS ) EM UM
SISTEMA 3GPP

CAMPO DA INVENCAO
[001] A presente invencao relaciona-se genericamente a
sistemas de comunicacdo de dados por pacote e, em
particular, a um Servico de Difusdo/Multidifusdao de
Multimidia em um sistema de comunicacdo de dados po r
pacote.
HISTORICO DA INVENCAO

[002] A norma Universal Mobile Telecommunication

Service (UMTS — Servigo de Telecomunicagdo Moével Un iversal)

fornece uma norma de compatibilidade para os sistem as de
telecomunicacdo movel celular. A norma UMTS assegur a que a
estacdo movel (MS) ou o equipamento do usuario (UE) , que

opera em um sistema UMTS, pode obter servicos de

comunicacdo quando operando em um sistema fabricado de
acordo com a norma. Para assegurar a compatibilidad e, 0S
parametros do sistema de radio e os procedimentos d e

transferéncia de dados sdo especificados pela norma :
incluindo os protocolos que governam as mensagens d e
controle digital e o trafego portador que sao
intercambiados por uma interface de ar.

[003] As normas UMTS fornecem, na 3GPP TS 25.346
(Especificacdo Técnica 25.346 do Projeto de Parceri a de
Terceira Geracao) v0.5.0 e 3GPP TS 23.846 v6.0.0, p ara a

provisdio de um Servico de Difusdo/Multidifusdo de

Multimidia (MBMS) por um sistema de comunicacdo UMT S aos
UEs servidos pelo sistemas. O servico MBMS fornece um
multidifusdo e unidifusdo de dados MDMS, tipicament e em um
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formato de pacotes de dados do Protocolo da Interne t (IP)
para um ou mais dos UEs. Para assegurar que 0S recu rsos de
interface de ar do sistema de comunicacdo UMTS néo séao
gastos, 0 sistema precisa primeiro estimar o nuamero de
receptores, isto €, UEs assinados, em uma célula qu e

fornece dados MBMS. Com base no numero estimado de
receptores, 0 sistema entdo determina se estabelece um
canal de comunicacédo Ponto-a-Multiponto (PTM) na cé lula ou
um canal de comunicacdo Ponto-a-Ponto (PTP) a cada

receptor. Quando o numero estimado de receptores na célula

supera um limite definido pelo operador, o0 sistema

estabelece um canal PTM na célula. Quando o niumero estimado
de receptores na célula € inferior ao limite defini do pelo
operador, o sistema estabelece um canal PTP para ca da MS

assinante na célula.

[004] Tipicamente, o sistema estima o0 numero de
receptores com base no numero de UEs que assinam o0s
servicos MBMS que estao ativos por conexdes estabel ecidas.
Com base na estimativa, uma Controladora de Rede de Radio

(RNC) incluida na infra-estrutura UMTS determina se

estabelece um canal de comunicacdo PTM na célula ou um
canal de comunicacdo PTP para cada UE. A RNC entdo difunde
uma notificacdo MBMS através de um NO B, tipicament e uma
estacao transceptora base (BTS), e um canal de cont role
para todos os UEs na célula. A notificacdo tipicame nte
inclui um identificador associado ao servico MBMS. Em
resposta ao receber a notificacio MBMS, cada UE na célula

que assina ao servico MBMS podera entdo levar uma
solicitacdo de conexdo, tipicamente uma solicitagdo de

estabelecimento de conexao de Controle de Recurso d e Radio

Peticdo 870170075436, de 05/10/2017, pag. 10/49



3/26

(RRC), para a RNC através de um canal de acesso. Qu ando do
recebimento das solicitacdes de conexdo de cada um dos UEs
assinantes, a RNC estabelece um canal de comunicaca o PTM ou

estabelece canais de comunicagdo PTP com cada UE
respondente, seja qual for que a RNC determinou
estabelecer, e leva os dados MBMS para os UEs assin antes
pelo canal ou canais estabelecidos.

[005] Para limitar o numero de solicitacbes de conexao

geradas em resposta a notificacdo MBMS, foi propost 0
difundir um fator de probabilidade de acesso em con junto

com a notificagdo MBMS. No entanto, surge um proble ma pois,

tipicamente, a RNC ndo esta ciente de um numero de UEs no
modo desocupado em uma célula que assinaram ao serv IcO
MBMS. Como os UEs no modo desocupado ndo tém conexd es
ativas com a RNC, a RNC néo conta esses UEs ao esti mar o
namero de receptores dos dados MBMS. Quando o fator de
probabilidade de acesso é fixado em um alto valor e 0
namero de UEs no modo desocupado que assinam ao ser Vico

MBMS também é grande, um canal de acesso pode ser

sobrecarregado pelo numero de solicitagbes de conex ao
gerados em resposta a notificacdo MBMS. No evento d e uma
sobrecarga no sistema, as normas UMTS permitem que 0
operador do sistema emprega um mecanismo de retroce sso. No
entanto, mecanismos de retrocesso produzem retardos no
estabelecimento da conexdo e gastam recursos RF poi s as UEs
precisam transmitir repetidamente solicitacdes de ¢ onexao.
Por outro lado, quando o fator de probabilidade de acesso é
fixado em valor baixo e 0 nimero de MSs no modo des ocupado

que assinam ao servico MBMS é pequeno, 0 numero de

solicitacdes de conexao recebidas pela RNC em respo sta a
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uma solicitagdo de contagem podera ser insuficiente para
invocar o estabelecimento de um canal PTM quando o canal
PTM podera ser o esquema mais eficiente para dissem inar 0s

dados multimidia.

[006] Portanto, existe uma necessidade de um método e

aparelho que fornece uma estimativa mais precisa de um
nameros de estacbes moveis servidas por um sistema e
assinados ao servico MBMS, incluindo estagcdes movei S no
modo desocupado, enquanto limita 0 numero de solici tacoes
de conexdo geradas em resposta a uma notificacdo MB MS, e
gue fornece ajuste dinamico de um fator de probabil idade de
acesso que controla o nimero de solicitacdes de con exao.

BREVE DESCRICAO DOS DESENHOS

[007] A Figura 1 € um diagrama de blocos de um sistema
de comunicacdo sem fio de acordo com uma versao da presente
invencao.

[008] A Figura 2 é um diagrama de blocos de uma estacdo
movel da Figura 1, de acordo com a versdao da presen te
invencao.

[009] A Figura 3A € um diagrama de fluxo de logica que
representa um método para determinar se estabelece uma
comunicacdo Ponto-a-Multiponto (PTM) ou uma comunic acao

Ponto-a-Ponto (PTP) para levar dados do Servico de

Difusdo/Multidifusdo de Multimidia (MBMS) as estacd es
moéveis assinantes de acordo com uma versdo da prese nte
invencao.

[010] A Figura 3B é uma continuacdo do diagrama de
fluxo de l6gica da Figura 3A que representa um méto do para
determinar se estabelece uma comunicacdo PTM ou uma

comunicacao PTP para levar dados MBMS para estagcdes moveis
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de acordo com uma versao da presente invengao.

[011] A Figura 4 € um diagrama de fluxo de légica que

representa um método para determinar se estabelece uma
comunicacdo PTM ou uma comunicacdo PTP para levar d ados
MBMS as estagcbes moveis assinantes de acordo com ou tra

versao da presente invencao.

[012] A Figura 5 € um diagrama de fluxo de l6gica das
etapas executadas por uma estacdo da Figura 1 ao re sponder
a uma mensagem de controle de acordo com uma versao da
presente invencao.
DESCRICAO DETALHADA DA INVENCAO

[013] Para enderecar a necessidade de um método e

aparelho que fornece uma estimativa mais precisa do namero
de estacbes moveis servidas por um sistema e assina da ao
servico MBMS, incluindo estacdes moveis no modo des ocupado,
enguanto limita o niumero de solicitacdes de conexao geradas

em resposta a uma notificacio MBMS, e que fornece o
ajustamento dinamico de um fator de probabilidade d e acesso
que controla o numero de solicitagbes de conexdo, u m

sistema de comunicacdo determina se estabelece uma

comunicacao ponto-a-multiponto ou uma comunicagao p onto-a-
ponto para levar dados do Servico de Difusdao/Multid ifusdo
de Multimidia (MBMS) com base em um numero de estag oes
moveis, tanto no modo desocupado como mantendo uma conexao
ativa, servidas pelo sistema e assinadas ao servigo MBMS. O
sistema difunde uma mensagem de controle que inclui um
fator de probabilidade de acesso. Para evitar sobre carregar
0 sistema com um numero de respostas geradas em res posta a
mensagem de controle, as estagcbfes moveis que mantém uma
conexao ativa ignoram a mensagem de controle enquan to as
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estacBes mobveis no modo desocupado determinam se re spondem
com base no fator de probabilidade de acesso. O sis tema
compara um numero de respostas recebidas em respost a a
mensagem de controle a um limite e determina se est abelece

uma comunicacdo ponto-a-multiponto ou uma comunicag ao
ponto-a-ponto com base na comparacdo. O sistema tam bém
ajusta o fator de probabilidade de acesso com base no

namero de respostas.

[014] Geralmente, uma versdo da presente invencéo

abrange o método para controlar o acesso a um Servi co de
Difusdo/Multidifusdo de Multimidia (MBMS). O método inclui
determinar a quantidade de estacdes moveis assinant es do
servico MBMS e que mantém uma conexao ativa, determ inar um
fator de probabilidade de acesso, e difundir uma me nsagem
de controle que compreende o fator de probabilidade de
acesso. O método ainda inclui receber, de cada uma da uma
ou mais estagdes moéveis no modo desocupado, uma res posta a
mensagem de controle, comparar o numero de resposta S
recebidas a um limite para produzir uma comparacao, e
determinar se estabelece uma comunicacdo ponto-a-mu [tiponto

Ou uma comunicagao ponto-a-ponto com base na compar acao.

[015] Outra versdo da presente invencado abrange o

método para acessar o Servico de Difusdo/Multidifus ao de
Multimidia (MBMS). O método inclui receber, por uma estacao
movel, uma mensagem de controle associada ao servig o MBMS e
que compreende um fator de probabilidade de acesso. O
método ainda inclui ignorar a mensagem de controle guando
existir uma conexao ativa entre a estacdo movel e u ma
infra-estrutura e, quando uma conexdo ativa néo exi stir
entre a estacdo movel e a infra-estrutura, determin ar se
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responde a mensagem de controle com base no fator d e
probabilidade de acesso.
[016] Ainda outra versdo da presente invencdo abrange

um aparelho para controlar o acesso ao Servico de

Difusdo/Multidifusdo de Multimidia (MBMS). O aparel ho
inclui pelo menos um dispositivo de memoria que man tém um
fator de probabilidade de acesso e ainda manter um registro
da quantidade de estacGes moveis assinantes do serv ico MBMS
e que mantém uma conexao ativa. O aparelho inclui a inda um
processador, acoplado a pelo menos um dispositivo d e
memoéria, que determina a quantidade de estacfes mov eis
assinantes do servico MBMS e mantém uma conexao ati va e um
fator de probabilidade de acesso por referéncia a p elo
menos um dispositivo de memoria, leva uma mensagem de
controle que compreende o fator de probabilidade de acesso,

recebe, de cada uma das uma ou mais estacbes moveis

desocupadas, uma resposta a mensagem de controle; ¢ ompara o
namero de respostas recebidas a um limite para prod uzir uma
comparacdao, e determina se estabelece uma comunicag ao
ponto-a-multiponto ou uma comunicacdo ponto-a-ponto com

base na comparacéo.

[017] Ainda outra versdo da presente invencdo abrange
uma estacdo movel capaz de acessar um Servico de
Difusdo/Multidifusdo de Multimidia (MBMS). A estaca 0 movel
inclui um receptor que recebe uma mensagem de contr ole
associada ao servico MBMS e compreende um fator de
probabilidade de acesso. A estacdo maovel inclui ain da um
processador, operacionalmente acoplado ao receptor, que
recebe a mensagem de controle do receptor, ignora a

mensagem de controle quando existir uma conexao ati va entre
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a estacdo movel e uma infra-estrutura e, quando uma conexao
ativa nao existir entre a estacdo moével e a infra-

estrutura, determina se responder a mensagem de con trole
com base no fator de probabilidade de acesso.

[018] A presente invencdo poderd ser mais inteiramente

descrita com referéncia as Figuras 1 a 5. A Figura 1éum
diagrama de blocos de um sistema de comunicacao sem fio 100
de acordo com uma versao da presente invencéo. O si stema de
comunicacao 100 inclui multiplas estacbes moveis (M Ss), ou

equipamento do usuario, 102-104 (trés mostrados) em

comunicacdo sem fio com uma Rede de Acesso de Réadio (RAN)
110. A RAN 110 inclui pelo menos um transceptor, ou No6 B,
112 que é operacionalmente acoplado a uma controlad ora 114,
preferivelmente uma Controladora de Rede de Radio ( RNC). O
sistema de comunicacdo 100 ainda inclui um né de su porte
120 acoplado a RAN 110. O nO de suporte 120 tipicam ente
inclui um ou mais NoOs de Suporte 3G-GPRS Servidor ( SGSNs)
qgue sao, cada um, acoplados a um ou mais Nés de Sup orte
GPRS 3G-Porta (GGSNSs). No entanto, a arquitetura pr ecisa do

n6 de suporte 120 depende do operador do sistema de
comunicacao 100 e nédo é critica para a presente inv encao.
Juntos, a RAM 110 e o n6 de suporte 120 sdo coletiv amente
aqui referidos como uma infra-estrutura 122.

[019] Cada uma das MSs 102-104 assina um Servigco de
Difusdo/Multidifusdo de Multimidia (MBMS) fornecido pelo
sistema de comunicacdo 100, cujo servico fornece a
distribuicdo de dados MBMS para as MSs. Os servicos MBMS
sao descritos em detalhe na norma 3GPP (Projeto de Parceria
de Terceira Geragcdo) e, em particular, a 3GPP TS

(Especificagcdo Técnica) 25.346 v0.5.0, 3GPP TS 23.8 46
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v6.0.0, 3GPP TS 22.146 v6.0.0, 3GPP TR (Relatério T écnico)
21.925 v5.4.0, e Relatério R2-030063, cujas especif icacoes
e relatorios sdo aqui incorporadas por referéncia e copias
das quais poderdo ser obtidas da 3GPP através da In ternet
ou da 3GPP Organization Partners' Publications Offi ces em
Mobile Competence Centre 650, route des Lucioles, 0 6921,

Sophia-Antipolis Codex, Franca.

[020] A RAN 110 fornece servicos de comunicacao para

estacdes moveis, como a MS 102-104, localizadas em uma area
de cobertura, como uma célula, servidas pela RAN at raves de
uma interface de ar 128. A interface de ar 128 comp reende
um enlace descendente 130 e um enlace ascendente 13 5 que,

cada um, inclui mdltiplos canais de comunicagéo.

Preferivelmente, o enlace descendente 130 inclui um canal
de radiochamada 131, pelo menos um canal de control e de
enlace descendente 132, e pelo menos um canal de tr afego de

enlace descendente 133. Preferivelmente, o0 enlace

ascendente 135 inclui um canal de acesso de enlace

ascendente 136, pelo menos um canal de sinalizacdo de
enlace ascendente 137, e pelo menos um canal de tra fego de
enlace ascendente 138.

[021] Com referéncia agora as Figuras 1 e 2, a
controladora 114 e cada uma das MSs 102-104 inclui um
respectivo processador 116, 206 como O um ou mais
microprocessadores, microcontroladores, processador es de

sinal digital (DSPs), combinacfes destes, ou outros

dispositivos conhecidos daqueles versados na técnic a. A
controladora 114 e cada uma das MSs 102-104 ainda i nclui um

respectivo um ou mais dispositivos de memoéria 118, 208
associados ao respectivo processador, como a memori a de
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acesso aleatorio (RAM), memodria de acesso aleatério
dinamico (DRAM), e/ou memdria de apenas leitura (RO
equivalentes destes, que armazenam dados e programa
poderdo ser executados pelo processador e que permi
processador operar no sistema de comunicacao 100. O

mais dispositivos de memoéria 118 da controladora 11

mantém informacdo relacionada a todas as MSs que sa
servidas pela controladora e que atualmente mantém
conexao ativa com a RAN 110. Cada uma das MSs 102-1

inclui um receptor 202 e um transmissor 204 que s&o
operacionalmente acoplados ao processador 206 e que
respectivamente provém a recepcdo e a transmissao d
mensagens pela MS.

[022] Preferivelmente, o sistema de comunicacdo 100 é
um Servico de Telecomunicacdo Mével Universal (UMTS
opera de acordo com a norma 3GPP (Projeto de Parcer
Terceira Geragao), que fornece uma norma de compati
para as interfaces de ar UMTS e cujas normas sao aq
incorporadas em sua inteireza. As normas especifica
protocolos de operacdo do sistema de telecomunicaca
fio, incluindo parametros do sistema de radio e
procedimentos de processamento de chamadas. No sist
comunicacdo 100, os canais de comunicagdo de enlace
encaminhamento 130 ou de enlace reverso 135, como ¢
acesso, canais de controle, canais de radiochamada,
canais de trafego, cada um compreende um ou mais de
multiplos sulcos de tempo em uma mesma largura de b
freqiéncia. No entanto, aqueles versados na técnica
percebem que o sistema de comunicacado 100 poder& op

acordo com qualquer sistema de telecomunicacdo sem
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como, mas sem a eles se limitar, um sistema de comu nicacao
dos Servicos Gerais de Pacote por Radio (GPRS), o s istema
de comunicacdo de Acesso Mdltiplo por Divisdo de Co digo
(CDMA) 2000, ou um sistema de comunicacao de Multip lexacéo

Ortogonal por Divisdo de Frequéncia (OFDM).

[023] O sistema de comunicagdo 100 ainda inclui uma
fonte de dados do Servico de Difusao/Multidifusédo d e
Multimidia (MBMS) 126, como o servidor multidifusao de
Protocolo da Internet (IP), que é acoplado a infra-
estrutura 122 e, em particular ao né de suporte 120 :
através de uma rede de dados 124, como uma rede IP. Como
parte do servico MBMS assinado por cada uma das MSs 102-
104, a fonte de dados MBMS 126 origina dados MBMS,
tipicamente na forma de pacotes de dados IP, para a s MSs
102-104 através do né de suporte 120 e da RAN 110 e , em

particular através de controladoras que servem 0s

assinantes do servigo, isto é, a controladora 114 c om
relacdo as MSs 102-104. Quando a RAN 110 e, em part icular a
controladora 114, recebe os dados MBMS, a RAN preci sa entao
determinar se envia os dados MBMS para cada uma das MSs que
assinam servidas pela RAM, isto €, as MSs 102-104, atraves

de um canal de comunicacdo multidifusdo ou Ponto-a-
aMultiponto (PTM) ou um canal de comunicacdo unidif uséo
individual, ou Ponto-a-Ponto (PTP).

[024] Para determinar se estabelece um canal de
comunicacado PTM ou canais de comunicacédo PTP indivi duais, a

RAN 110 precisa primeiro estimar o nuamero de MSs

localizadas na area de cobertura servida pela RAN e que
assina o servico MBMS originando os dados MBMS e de terminam
um fator de probabilidade de acesso com base na est imativa.
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Nas propostas do estado da técnica, a RAN determina um
fator de probabilidade de acesso com base em um ndm ero de
MSs com conexdes ativas a RAN e que assinam ao serv ico
MBMS. No entanto, tal determinacédo deixa de dar con ta das
MSs no modo desocupado servidas pela RAN e que assi nam ao
servico MBMS. Como resultado, no estado da técnica, gquando
um grande numero de MSs desocupadas assinam 0 servi coeo
fator de probabilidade de acesso é fixado para um v alor
alto, o fator de probabilidade de acesso determinad o]
poderia resultar em uma sobrecarga do canal de aces SO por
um numero de MSs respondendo a uma notificacdo MBMS ou,
gquando um pequeno numero de MSs desocupadas assinar am ao
servico e a RAN fixou um fator de probabilidade de acesso
para um valor baixo, o numero de solicitacbes de co nexao

recebidas pela RNC em resposta a uma solicitacdo de

contagem podera ser insuficiente para invocar 0

estabelecimento de um canal PTM quando o canal PTM podera
ser o esquema mais eficiente para disseminar os dad os de
multimidia.

[025] Para impedir que um canal de acesso de enlace

ascendente 136 seja sobrecarregado por solicitacdes de
conexao em resposta a uma notificacdo MBMS, e forne cer uma
selecdo apropriada de uma conexdo PTM ou uma conexa o PTP
individuais para transporte de dados MBMS, o sistem a de
comunicacdo 100 prové um método mais preciso de est imar o

namero de MSs que assinam a um servico MBMS e local izado em

uma area de servico da RAN 110 enquanto limita o na mero de
MSs que respondem a notificacdo MBMS, e ainda forne ce um

fator de probabilidade de acesso adaptativamente

determinado para otimizar o numero de respostas e a
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estimativa do nimero de MSs assinantes. As Figuras 3A e 3B
representam um diagrama de fluxo de logica 300 de u m meétodo
executado pelo sistema de comunicacdo 100 para esti mar o
namero de MSs que assinam ao servico MBMS e determi nar se
estabelece uma comunicagcdo PTM ou uma comunicacao P TP para
transmitir dados MBMS de acordo com uma versao da p resente
invencdo. O diagrama de fluxo de légica 300 inicia (301)
quando a RAN 110 e, em particular, a controladora 1 14,
determina (302) uma quantidade de MSs assinadas ao servico

MBMS e mantendo uma conexdao ativa com a RAN.

Preferivelmente, o processador 116 da controladora 114
determina a quantidade de MSs que mantém uma conexa 0 ativa
com a RAN por referéncia & memoria 118. A menos que aqui
seja especificado de outro modo, todas as funcbes a qui
efetuadas pela RAN 110 sao efetuadas pela controlad ora 114
e, especificamente pelo processador 116 da controla dora
114. Ademais, a menos que aqui seja especificado de outra
forma, todas as funcdes aqui efetuadas pela control adora
114 sao efetuados pelo processador 116 da controlad ora 114.

[026] A RAN 110, especificamente a controladora 114,

inicializa (304) um fator de probabilidade de acess o 'P,
isto é, fixa 'P' igual a um fator de probabilidade de
acesso inicial 'P int ' que € mantido na memoéria 118 ou
determinado com base em um algoritmo mantido na mem Oria 118
da controladora 114. A RAN 110 entéo difunde (306) através

do transceptor 112 e do canal de controle de enlace

descendente 132, preferivelmente um canal de contro le MBMS,
uma ou mais mensagens de controle que incluem o fat or de
probabilidade de acesso inicializado 'P'. A uma ou mais
mensagens de controle ainda inclui informacéo que p ermite
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que cada MS 102-104 determine que a MS é um recepto r
pretendido da mensagem, como um identificador assoc iado ao
servico MBMS, um identificador associado a um grupo de
servico MBMS do qual cada MS 102-104 é um membro, o u um
identificador singularmente associado a cada MS 102 -104 que
€ um membro do grupo de servico MBMS e/ou assina o Servigo
MBMS. Preferivelmente, a uma ou mais mensagens de ¢ ontrole
compreendem uma versdao modificada de uma mensagem d e
notificacdo MBMS que é definida em 3GPP TS 23.846 v 6.0.0,
cuja mensagem de notificacdo € modificada para incl uir o

fator de probabilidade de acesso.

[027] Em resposta a difusdo de uma ou mais mensagens de

controle que inclui o fator de probabilidade de ace sso 'P',

a RAN 110 recebe (308) uma quantidade de respostas 'N',
preferivelmente solicitacbes para estabelecer uma c onexao,
através do canal de acesso de enlace ascendente 136 . As
respostas sdo levadas a RAN 110 apenas pelas MSs no modo
desocupado assinantes ao servico MBMS, pois cada MS que
assina o servico MBMS e mantém uma conexdo ativa a RAN
ignora, isto €, ndo responde, a uma ou mais mensage ns de
controle. Preferivelmente, cada solicitacao para

estabelecer uma conexdo compreende uma solicitagdo de
conexdo, como a solicitagdo de estabelecimento de ¢ onexao
do Controle de Recurso de Radio (RRC), e correspond e auma

MS, como as MSs 102-104, assinando o servico MBMS e
desejosa de estabelecer uma conexdo e de receber os dados

MBMS. Como o sistema de comunicacdo 100 determina

adaptativamente o fator de probabilidade de acesso 'P', o
fator de probabilidade de acesso inicial, 'P int ' pode ser
fixado pequeno o suficiente para assegurar que resp osta a
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mensagem de controle de difusdo ndo sobrecarreguem o canal
de acesso 136.

[028] Por exemplo, em uma versdo da presente invencao,
o fator de probabilidade de acesso inicial 'P int ' podera
ser determinado pela RAN 110 ao resolver a equacao seguinte
por P init , cuja equacgdo podera ser mantida na memoéria 118 da

controladora 114:

2GR =P ) <1 p.

il
O fator 'M' corresponde a um limite de multidifusdo

ajustado, isto €, a um limite de multidifusdo que é

reduzido pela quantidade de MSs assinantes do servi ¢co MBMS
e que mantém uma conexdo ativa com a RAN. O limite de
multidifusdo podera ser predeterminado pelo operado r do

sistema 100 e poderda ser mantido na memoéria 118 da
controladora 114 e corresponder a uma quantidade de MSs
respondentes abaixo do qual a RAN estabelecera cana is de
comunicacdo PTP individuais e acima do qual a RAN
estabelecera um canal de comunicacdo PTM para distr ibuir os
dados MBMS. Preferivelmente, o limite de multidifus ao é um
valor fixo que poderda ser determinado com base em

simulacbes do sistema ou na experiéncia anterior. A

controladora 114 entdo determina o limite de multid ifusao
ajustado 'M' por referéncia a memdéria 118 e com bas e na
quantidade determinada de MSs que assinaram o servi co MBMS
e mantém uma conexdo ativa com a RAN. O fator 'p'

corresponde a uma probabilidade de sucesso na difus ao
simples, isto é, a probabilidade de que apenas uma Gnica
iteracdo sera necessdria para estimar o numero de M Ss que
assinam o servico MBMS e que séo servidas pela RAN 110. O
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fator 'C 7' corresponde a um fator de combinacgéo e refere-

se a selecionar 'i' objetos de um conjunto que comp reende
‘L' objetos. Por exemplo, 'C 310" podera corresponder a
selecionar 3 usuarios de um conjunto de 10 usuarios . O
parametro 'L' corresponde a um nimero maximo alvo d e MSs no
modo desocupado. Por exemplo, se fosse desejado faz er uma
Unica difusdo do fator de probabilidade de acesso c¢ om
sucesso, e a probabilidade € maior que 0,95 (95 por cento)
de que o numero de MSs no modo desocupado € inferio ra 200,

e 0,95 é uma probabilidade aceitavel, entdo L poder a ser

fixado igual a 200.

[029] A RAN 110 entdo compara (310) a quantidade de
respostas 'N' ao limite de multidifusédo ajustado 'M ' para
produzir uma comparacdo e, com base na comparacao,

determina se estabelece uma comunicacdo PTP ou uma

comunicacdo PTM para o transporte dos dados MBMS. Q uando a
RAN 110 determina (310) que 'N' € maior que 'M', a RAN
estabelece (312) um canal de comunicagdo PTM de aco rdo com

técnicas bem conhecidas e ajusta (314) o fator de

probabilidade de acesso inicial 'P int ' com base na
quantidade de respostas 'N' e no limite de multidif uséao
ajustado 'M'. Preferivelmente, a RAN 110 fixa o fat or de
probabilidade de acesso inicial 'P int ' igual a P*M/N, isto

é, fixa P int =P*M/N. Ao ajustar o fator de probabilidade de

acesso com base no numero de respostas recebidas em

resposta a difusdo da mensagem de controle, a RAN 1 10
implementa um fator de probabilidade de acesso que e
bastante baixo para limitar a quantidade de respost as a um
namero que nao ira sobrecarregar o canal de acesso e é
bastante alto que a quantidade de respostas invocar a
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apropriadamente uma comunicagcdo PTM ou uma comunica céo PTP
para transporte dos dados MBMS. A RAN 110 entdo tra nsporta
(316) os dados MBMS para as MSs assinantes 102-104 atraves

do transceptor 112 e do canal de comunicacdo PTM
estabelecido. O fluxo I6gico entdo termina (318).
[030] Quando a RAN 110 determina (310) que a quantidade
de respostas 'N' é inferior ou igual ao limite de
multidifusdo ajustado 'M', a RAN ainda determina se
estabelece uma comunicacdo PTP ou uma comunicacéo P TM para

o transporte dos dados MBMS com base no fator de

probabilidade de acesso. A RAN 110 determina (320) se o
fator de probabilidade de acesso 'P' é igual a (1), isto é,

se P=1. Quando a RAN 110 determina que 'P' é igual a um
(1), a RAN estabelece (322) um canal de comunicacao PTP de
acordo com técnicas bem conhecidas, com cada MS 102 -104
respondendo a mensagem de controle e transporta (32 4),

através do transceptor 112 e dos canais de comunica céo PTP
estabelecidos, os dados MBMS a cada uma das MSs. O fluxo

l6gico entdo terminal (318).

[031]] Quando a RAN 110 determina que o fator de

probabilidade de acesso 'P' ndo é igual a um (1), a RAN
ainda determina se estabelece uma comunicacdo PTP o u uma
comunicacdo PTM para o transporte dos dados MBMS co m base
na quantidade recebida de respostas 'N'. Preferivel mente, a
RAN 110 determina se estabelece uma comunicagcao PTP ou uma
comunicacdo PTM ao determinar (326) se a quantidade de
respostas 'N' € igual a zero (0), isto é, se N=0. Q uando a
RAN 110 determina (326) que a quantidade de respost as'N' é

igual a zero (0), entdo a RAN fixa (328) o fator de

probabilidade de acesso 'P' igual a um (1) e estabe lece
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(322) um canal de comunicacdo PTP de acordo com téc
bem conhecidas com cada MS 102-104 respondendo a me
de controle. A RAN 110 entdo transporta (324) atrav
transceptor 112 e dos canais de comunicacao
estabelecidos, os dados MBMS para cada uma das MSs.
l6gico entdo termina (318).

[032]
de respostas 'N' ndo é igual a zero (0), entdo a RA
(330) o fator de probabilidade de acesso 'P' com ba
quantidade de respostas 'N' e do limite de multidif
ajustado 'M'. Preferivelmente, a RAN 110 ajusta o f
probabilidade de acesso 'P' ao fixar 'P' igual a P*
isto é, fixando P=P*M/N. A RAN 110 entdo compara (3
fator de probabilidade de acesso ajustado 'P' a um
de fator de probabilidade de acesso 'P
118 e determina (334), com base na comparacao, se 0
de probabilidade de acesso ajustado é maior que o |
fator de probabilidade de acesso. Quando o fator de
probabilidade de acesso ajustado 'P' é inferior ou
limite de fator de probabilidade de acesso 'P
feito qualquer ajuste no fator de probabilidade de
ajustado 'P' e o diagrama de fluxo de l6gica prosse
a etapa 338. Quando o fator de probabilidade de ace
ajustado 'P' é maior que o limite de fator de proba
de acesso P ', a RAN 110 reajusta (336) o fator de
probabilidade de acesso 'P’, isto é, ela fixa o fat
probabilidade de acesso 'P'igual a um (1). A RAN 1
determina (338) se o fator de probabilidade de aces
(re)ajustado 'P' € maior que um (1).

[033] Se a RAN determina que o fator de probabilidade
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de acesso (re)ajustado 'P' é inferior ou igual a um
diagrama de fluxo de logica 300 retorna para a etap
a RAN difunde uma mensagem de controle que inclui o
de probabilidade de acesso (re)ajustado 'P' e ainda
um identificador associado ao servico MBMS através
transceptor 112 e do canal de controle de enlace
descendente 132. Em resposta a difusdo de uma ou ma
mensagens de controle que inclui o fator de probabi
de acesso (re)ajustado 'P, a RAN 110 recebe (308)
quantidade de respostas, preferivelmente solicitacd
estabelecer uma conexdo, através do canal de acesso
enlace ascendente 136. Mais uma vez, as respostas S
transportadas para a RAN 110 apenas pelas MSs no mo
desocupado assinadas no servico MBMS, pois cada MS
no servico MBMS e que mantém uma conexao ativa com
nao responde a mensagem de controle de difusdo. A R
entdo compara (310) a outra quantidade de respostas
limite de multidifusdo ajustado 'M' para produzir o
comparacao e determina, com base na outra comparaca
conforme € descrito acima nas etapas 312 a 338, se
estabelece uma comunicacdo PTP ou uma comunicacéo P
o transporte dos dados MBMS.

[034] Se a RAN 110 determina que o fator
probabilidade de acesso (re)ajustado 'P' € maior qu
(1), o fluxo légico prossegue para a etapa 322, em

RAN 110 estabelece um canal de comunicacdo PTP de a

com técnicas bem conhecidas com cada MS 102-104 que

responde a mensagem de controle. A RAN 110 entéo tr

(324), através do transceptor 112 e de canais de

comunicacao PTP estabelecidos, os dados MBMS para ¢
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das MSs 102-104. O fluxo l6gico entédo termina (318)

[035] Em outra versdo da presente invencdo, uma

abordagem simplificada € fornecida para a determina cao de
se estabelece uma comunicacdo PTM ou uma comunicaca o PTP
com base em um numero de esta¢cdes mdveis no modo de socupado

responderem a uma mensagem de controle. A Figura 4

representa um diagrama de fluxo légico 400 de um mé todo
executado pelo sistema de comunicacdo 100 ao estima r um
namero de MSs que assinam o servico MBMS e determin ar se
estabelece um canal de comunicacdo PTM ou multiplos canais
de comunicacdo PTP de acordo com outra versao da pr esente
invencdo. Similar ao diagrama de fluxo logico 300, 0
diagrama de fluxo l6gico 400 inicia (401) quando a RAN 110
e, em particular, a controladora 114, determina (40 2) uma
quantidade de MSs que assinam o servico MBMS e mant ém uma
conexao ativa com a RAN. Preferivelmente, o process ador 116
da controladora 114 determina a quantidade de MSs (¢ ue
mantém uma conexdao ativa com a RAN por referéncia a memoria
118.

[036] A RAN 110, especificamente a controladora 114,

inicializa (404) um fator de probabilidade de acess o 'P,
isto é, fixa 'P' igual a um fator de probabilidade de
acesso inicial 'P int ' que € mantido na memdéria 118 da
controladora 114. A RAN 110 entéo difunde (406), at ravés do

transceptor 112 e do canal de controle de enlace

descendente 132, preferivelmente um canal de contro le MBMS,
uma ou mais mensagens de controle que inclui o fato r de
probabilidade de acesso inicializado 'P' e que aind a inclui

informagé&o que permite a cada MS 102-104 determinar se a MS
€ o receptor pretendido da mensagem. Similar ao dia grama de

Peticdo 870170075436, de 05/10/2017, pag. 28/49



21/26

fluxo l6gico 300, a uma ou mais mensagens de contro le
preferivelmente compreende uma versdao modificada de uma
mensagem de notificacdo MBMS que é definida na 3GPP TS
23.846 v6.0.0, cuja mensagem de notificagdo € modif icada

para inclur o fator de probabilidade de acesso
inicializado.

[037] Em resposta a difusdo a uma ou mais mensagens de

controle que inclui o fator de probabilidade de ace SSO
inicializado 'P', a RAN 110 recebe (408) uma quanti dade de
respostas ‘N, preferivelmente solicitacoes para

estabelecer uma conexdo, através do canal de acesso de
enlace ascendente 136. As respostas sdo transportad as até a
RAN 110 apenas pelas MSs no modo desocupado que ass inam o
servico MBMS. Preferivelmente, cada solicitacdo par a
estabelecer uma conexdo compreende uma solicitagdo de
conexdo, como a solicitacdo de estabelecimento de ¢ onexao
de Controle de Recurso de Radio (RRC), e correspond e auma
MS, como as MSs 102-104, assinantes do servico MBMS e
desejosas de estabelecer uma conexao e de receber o s dados
MBMS.

[038] A RAN 110 entdo determina (410) se a quantidade

de respostas 'N' € maior ou igual ao limite de mult idifuséo
ajustado 'M'. Quando a RAN 110 determina que 'N' é maior ou
igual a 'M', a RAN estabelece (412) um canal de com unicacgao
PTM de acordo com técnicas bem conhecidas e ajusta (414) o
fator de probabilidade de acesso inicial 'P int ' cCom base na
quantidades de respostas 'N' e no limite de multidi fusao
ajustado 'M'. Preferivelmente, a RAN 110 fixa o fat or de
probabilidade de acesso inicial 'P init ' igual a P*M/N, isto

é, fixa P int =P*M/N. A RAN 110 entdo transporta (416),
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através do transceptor 112 e do canal de comunicaca o PTM
estabelecido, os dados MBMS. O fluxo légico entéo t ermina
(418).

[039] Quando a RAN 110 determina que a quantidade de

respostas 'N' € inferior ao limite de multidifusao ajustado
'M', a RAN ajusta (420) o fator de probabilidade de acesso
'P' com base na quantidade de respostas 'N' e do li mite de
multidifusdo ajustado 'M'. Preferivelmente, a RAN 1 10 fixa

o fator de probabilidade de acesso 'P' igual a P*M/ N, isto

e, fixa P=P*M/N. A RAN 110 entdo determina (422) se o fator

de probabilidade de acesso ajustado 'P' é maior ou igual a
um (1), isto é, se P 21. Quando a RAN 110 determina que 'P'

€ maior ou igual a um (1), a RAN estabelece (424) u m canal
de comunicacdo PTP de acordo com técnicas bem conhe cidas
com cada MS 102-104 que responde a mensagem de cont role e
transporta (426), através do transceptor 112 e dos canais
de comunicacdo PTP estabelecidos, dados MBMS para ¢ ada uma
das MSs. O fluxo logico entdo termina (418). Quando a RAN
110 determina que 'P' é inferior a um (1), o diagra ma de
fluxo logico 400 retorna a etapa 406, em que a RAN difunde,
através do transceptor 112 e do canal de controle d e enlace
descendente 132, preferivelmente um canal de contro le MBMS,
uma ou mais mensagens de controle que inclui o fato r de
probabilidade de acesso ajustado 'P' e que ainda in clui
informag&o que permite que cada MS 102-104 determin e que a
MS €& um receptor pretendido da mensagem. O sistema de
comunicacdo 100 entdo repete todas as etapas 408 a 426

consideradas apropriadas.
[040] A Figura 5 é um diagrama de fluxo de légica 500

das etapas executadas por cada uma das MSs 102-104 ao
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responder a uma mensagem de controle recebida da RA N 110 de
acordo com uma versdo da presente invengdo. A menos que
seja especificado de outra forma, todas as funcdes aqui
efetuadas por cada uma das MSs 102-104 séo efetuada s pelo
processador 206 da MS. O diagrama de fluxo légico 5 00
inicia (502) quando uma MS, como as MSs 102-104, se rvidas
pela RAN 110, recebe (504) uma mensagem de controle da RAN
que identifica o servico MBMS ao qual a MS assina. Em
resposta ao receber a mensagem de controle, a MS de termina
(506) se uma conexado, preferivelmente uma conexdao d e
controle de recurso (RRC) é estabelecida entre a MS e a RAN

110. Quando a MS determina que uma conexdao esta
estabelecida, a MS ignora (508), isto é, ela nao re sponde,
a mensagem de controle e o fluxo logico termina (51 0).

[041] Quando a MS determina que uma conexao nao esta

estabelecida, por exemplo, quando a MS esta no modo

desocupado, a MS determina (512) se responde a mens agem de
controle com base no fator de probabilidade de aces so 'P’
incluido na mensagem de controle. Preferivelmente, a etapa
de determinar se responde compreende as etapas segu intes. A
MS efetua um teste de retirada aleatéria uniforme s obre o
intervalo [0,1] que produz o fator de probabilidade ‘P rand .
Os testes de retirada aleatoria uniforme sdo bem co nhecidos
na tecnologia e ndo serdo descritos em maior detalh e. AMS
entdo compara o fator de probabilidade produzido pe lo teste
de retirada aleatoria uniforme, isto &, 'P rand ', @0 fator de

probabilidade de acesso 'P' incluido na mensagem de
controle. Quando o fator de probabilidade 'P rand ' € Maior ou
igual ao fator de probabilidade de acesso 'P, a MS

determina ndo responder a mensagem de controle, ist 0 €, ela
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ignora (514) a mensagem de controle, e o fluxo l6gi
termina (510). Quando o fator de probabilidade 'P
maior ou igual ao fator de probabilidade de acesso

MS determina estabelecer uma conexao, preferivelmen
conexdo RRC, com a RAN 110,
solicitacdo para conexao, preferivelmente uma solic

de estabelecimento de conexdo RRC, a RAN através do
de acesso de enlace ascendente 136. O fluxo légico

termina (510).
[042]

se estabelece uma comunicacdo PTM ou uma comunicaca

para levar dados do Servico de Difusdo/Multidifuséo

Multimidia (MBMS) com base em um numero de MSs (102

e transmite (516) uma

Em suma, o sistema de comunicacdo 100 determina

tanto no modo desocupado como as que mantém uma con

ativa, servida pelo sistema e assinada em um servic

O sistema de comunicacdo 100 difunde uma mensagem d

controle que inclui um fator de probabilidade de ac

Para evitar sobrecarregar o sistema com um numero d

respostas geradas em resposta a mensagem de control

MSs que mantém uma conexdo ativa ignoram a mensagem

controle enquanto as estacfes moveis no modo desocu
determinam se respondem com base no fator de probab

de acesso. O sistema de comunicagdo 100 compara um
de respostas recebidas em resposta a mensagem de co

um limite e determina, com base na comparacéo,
estabelece uma comunicacdo PTM ou uma comunicacao P
o transporte dos dados MBMS. Quando a comparacao in
gue 0 numero de resposta ndo supera o limite, o sis
comunicacao 100 podera ainda considerar um ou mais

de probabilidade de acesso e a quantidade de respos

Peticdo 870170075436, de 05/10/2017, pag. 32/49

se

CcO
rand €
|P|, a

te uma

itacao
canal

entdo

o PTP

de
-104),

exao

o MBMS.

€SS0.

pado
ilidade
nimero

ntrole a

TP para

dicar

tema de
do fator

tas



25/26

recebidas para determinar se estabelece uma comunic acéo PTM
ou uma comunicac¢ao PTP. O sistema também ajusta o f ator de
probabilidade de acesso com base no numero de respo stas
recebidas para controlar a quantidade de respostas geradas
por quaisquer difusbes subsequentes da mensagem de

controle.

[043] Embora a  presente invencdo tenha  sido
particularmente mostrada e descrita com referéncia a
versdes particulares da mesma, sera compreendido po r
agueles versados na técnica que varias mudancas pod erao ser
feitas e equivalentes substituidos pelos elementos da mesma
sem desviar do escopo da invencédo conforme apresent ado nas
reivindicagbes abaixo. Assim, a especificacdo e as figuras
sao para serem consideradas em um sentido ilustrati VO e néo
restritivo, e todas essas mudancas e substituicbes
pretendem ser incluidas dentro do escopo da present e
invencao.

[044] Os beneficios, outras vantagens, e solu¢cdes dos
problemas foram descritos acima com relacdo a versd es
especificas. No entanto, os beneficios, as vantagen S, as
solucbes dos problemas, e quaisquer elementos que p oderao
fazer com que qualquer beneficio, vantagem ou solug ao
ocorra ou torne-se mais pronunciada nao devem ser
interpretados como um recurso critico, obrigatério, ou
essencial ou elemento de qualguer uma ou de todas a S
reivindicagcbes. Conforme ¢é aqui utilizado, os termo
‘compreende’, ‘compreender’, ou qualquer variacéo d 0 mesmo,
pretendem abranger uma inclusdo nao exclusiva, tal que o
processo, 0 método, o artigo, ou o aparelho que com preende
uma lista de elementos ndo inclui apenas esses elem entos
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mas poderd incluir outros elementos ndo expressamen
listados ou inerente a tal processo, meétodo, artigo
aparelho. E ainda compreendido que a utilizacéo de
relacionais, se houver, como primeiro e segundo, su

inferior, e assemelhados, sdo utilizados unicamente
distinguir uma entidade ou agédo de outra entidade o

sem necessariamente obrigar ou implicar qualquer um

relacdo ou ordem entre tais entidades ou acodes.
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REIVINDICACOES
1. Método (300) para controlar comunicacdo para um
Servigo de Difusdo/Multidifusédo de Multimidia (MBMS ) em um

sistema 3GPP,  caracterizado por compreender as etapas de:

determinar (302) uma quantidade de esta¢cées mdveis que
assinam o servico MBMS e mantém uma conexao ativa;
determinar (304, 320) um fator de probabilidade de

acesso para estacdes moveis no modo desocupado;

difundir (306) uma mensagem de controle de notific acao
MBMS que compreende o fator de probabilidade de ace sso de
um NO B;

receber (308) uma solicitagdo de estabelecimento d e
conexdo de Controle de Recurso de Radio (RRC) somen te de
estacdes moveis no modo desocupado que decidem, com base no
fator de probabilidade de acesso, responder a mensa gem de
controle de notificacdo, de modo que nenhuma solici tacdo de
estabelecimento de conexdo RRC seja recebida de est acoes
moveis no modo desocupado que decidem, com base no fator de
probabilidade de acesso, nao responder a mensagem d e

controle de notificacdo, e nenhuma mensagem de
estabelecimento de conexdo (RRC) é recebida de esta coes
moveis ativas;

comparar (310) o nimero de respostas recebidas com um
limite para produzir uma comparagao;

determinar (310, 320) se estabelece uma comunicaca 0
ponto-a-multiponto ou uma comunicacdo ponto-a-ponto com
base na comparacéo; e

ajustar o fator de probabilidade de acesso com bas e no
namero de respostas recebidas.

2. Método, de acordo com a reivindicagdo 1,
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caracterizado pelo fato do limite compreender um limite
ajustado pela quantidade determinada de estacdes mo veis
assinantes do Servico de Difusao/Multidifusdo de Mu [timidia

(MBMS) e que mantém uma conexao ativa.
3. Método, de acordo com a reivindicagdo 1,

caracterizado pelo fato da determinacdo de estabelecer uma

comunicacao ponto-a-multiponto ou uma comunicagao p onto-a-
ponto compreender determinar o0 estabelecimento de u ma
comunicacao ponto-a-multiponto quando o numero de r espostas
superar o limite, e estabelecer uma comunicacdo pon to-a-
ponto quando o numero de respostas recebidas nao su perar o
limite.

4. Meétodo, de acordo com a reivindicagdo 3,

caracterizado pelo fato da determinacdo de estabelecer uma

comunicacdo ponto-a-multiponto (PTM) ou uma comunic acao

ponto-a-ponto (PTP) compreender, quando 0 numero de

respostas recebidas ndo supera o limite, a determin acao
(320) do estabelecimento de uma comunicacdo PTM ou uma
comunicacdo PTP com base no fator de probabilidade de
acesso.

5. Método, de acordo com a reivindicacdo 4,

caracterizado pelo fato da determinacdo de estabelecer uma

comunicacdo ponto-a-multiponto (PTM) ou uma comunic acao
ponto-a-ponto (PTP) compreender:

guando o numero de respostas recebidas ndo supera 0
limite, determinar (32) se o fator de probabilidade de

acesso é igual a um;

guando o fator de probabilidade de acesso nao € ig ual
a um, determinar se estabelece uma comunicacdo PTM ou uma
comunicacdo PTP com base no numero de estacdes méve IS no
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modo desocupado que respondem a mensagem de control e.
6. Método, de acordo com a reivindicacdo 3,

caracterizado por compreender ainda as etapas de:

guando da determinacdo do estabelecimento de uma

comunicacao ponto-a-multiponto (PTM):

ajustar o fator de probabilidade de acesso com bas e no
namero de respostas de esta¢cdes moveis no modo deso cupado e
do limite;

estabelecer um canal de comunicacdo PTM.
7. Método, de acordo com a reivindicacdo 3,

caracterizado pelo fato da determinacéo do estabelecimento

de uma comunicagéo ponto-a-ponto (PTP) compreender:

determinar (320) se o fator de probabilidade de ac esso
éigual a um;

guando o numero de respostas recebidas ndo superar o]
limite e quando o fator de probabilidade de acesso for
igual a um, estabelecer (322) um canal de comunicag ao PTP

com cada MS que responde a mensagem de controle.
8. Método, de acordo com a reivindicagcdo 3,

caracterizado pelo fato da determinacédo do estabelecimento

de uma comunicacéo ponto-a-ponto (PTP) compreender:

determinar (320) se o fator de probabilidade de ac €sso
é igual a um;

gquando o fator de probabilidade de acesso néo for
igual a um, determinar (326) se o0 numero de estacde s moveis
no modo desocupado que respondem a mensagem de cont role é
igual a zero; e

guando o numero de respostas recebidas ndo superar o]
limite e quando o numero de estagcbes moveis no modo

desocupado que respondem a mensagem de controle for igual a
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zero, estabelecer (322) um canal de comunicagcdao PTP
cada MS que responde a mensagem de controle.

9. Método, de acordo com a reivindicacdo 1,

caracterizado pelo fato da determinacdo de estabelecer uma

comunicacdo ponto-a-multiponto (PTM) ou uma comunic
ponto-a-ponto (PTP) quando o numero de respostas re
nao superar o limite compreender:

determinar (320) se o fator de probabilidade de ac
€ igual a um;

guando o fator de probabilidade de acesso nao for
igual a um, determinar se o numero de estacdes move
modo desocupado que respondem a mensagem de control
igual a zero; e

guando o numero de estagcdes moéveis no modo desocup
que respondem a mensagem de controle nao for igual

ajustar (330) o fator de probabilidade de acesso

com base no numero de estacdes moveis no modo desoc

gue respondem a mensagem de controle e o limite par

produzir um fator de probabilidade de acesso ajusta

determinar o estabelecimento de uma comunicacéo

PTM ou de uma comunicacdo PTP com base no fator de

probabilidade de acesso ajustado.

10. Método, de acordo com a reivindicagdo 9,

caracterizado

uma primeira mensagem de controle, da
compreender uma primeira comparacdo e da determinacg
estabelecer uma comunicacao ponto-a-multiponto (PTM

comunicacdo  ponto-a-ponto  com base no
probabilidade de acesso ajustado, quando o numero d

estacBes moveis no modo desocupado que respondem a

Peticdo 870170075436, de 05/10/2017, pag. 38/49

pelo fato da mensagem de controle compreender

comparacao

fator de

com

acao

cebidas

€SS0

iS no

ado

a zero:

upado

do;

ao de

) ou uma

e

mensagem



5/1 4

de controle néo for igual a zero, compreender:
determinar (334) se o fator de probabilidade de ac €sso
ajustado € maior que o limite;
guando o fator de probabilidade de acesso ajustado nao
for maior que o limite, determinar (338) se o fator de
probabilidade de acesso ajustado € maior que um;
guando o fator de probabilidade de acesso ajustado nao
for maior que um:
difundir (306) uma segunda mensagem de controle
que compreende o fator de probabilidade de acesso a justado;
receber (308), de cada uma das uma ou mais
estacBes mdveis no modo desocupado, uma resposta a segunda
mensagem de controle;
comparar (310) o numero de respostas recebidas em
resposta a segunda mensagem de controle ao limite p ara
produzir uma segunda comparacao; e
determinar (310, 320) o estabelecimento de uma
comunicacdo PTM ou de uma comunicacdo PTP com base na
segunda comparacao.

11. Meétodo, de acordo com a reivindicacdo 9,

caracterizado pelo fato da determinacdo (326) de

estabelecer uma comunicacao ponto-a-multiponto (PTM ) ou uma
comunicacdo ponto-a-ponto (PTP) com base no fator d e
probabilidade de acesso ajustado, quando o numero d e
estacBes moveis no modo desocupado que respondem a mensagem

de controle nao for igual a zero, compreender:

determinar (334) se o fator de probabilidade de ac €sso
ajustado € maior que o limite;

guando o fator de probabilidade de acesso ajustado nao

for maior que o limite, determinar (338) se o fator de
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probabilidade de acesso ajustado € maior que um;

guando o fator de probabilidade de acesso ajustado for
maior que um, estabelecer (322) um canal de comunic acao PTP
com cada MS que responde a mensagem de controle.

12. Método, de acordo com a reivindicagdo 9,

caracterizado pelo fato da mensagem de controle compreender

uma primeira mensagem de controle e da comparagao

compreender uma primeira comparacao, e da determina cao de
estabelecer uma comunicac¢ao ponto-a-multiponto (PTM ) ou uma
comunicacdo ponto-a-ponto (PTP) com base no fator d e
probabilidade de acesso ajustado, quando o numero d e
estacBes moveis no modo desocupado que respondem a mensagem

de controle nao for igual a zero, compreender:
determinar (334) se o fator de probabilidade de ac €sso
ajustado € maior que o limite;
guando o fator de probabilidade de acesso ajustado for
maior que o limite:
fixar (336) o fator de probabilidade de acesso
ajustado para um (1);
difundir (306) uma segunda mensagem de controle
gue compreende o fator de probabilidade de acesso a justado;
receber (308), de cada uma das uma ou mais
estacBes mdveis no modo desocupado, uma resposta a segunda
mensagem de controle;
comparar (310) o numero de respostas, das uma ou
mais estacdes moveis no modo desocupado a segunda m ensagem
de controle, ao limite para produzir uma segunda
comparacgao; e
determinar (310, 320) o estabelecimento de uma

comunicacdo PTM ou de uma comunicacdo PTP com base na
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segunda comparacao.
13. Método (400), de acordo com a reivindicacdo 1,

caracterizado pelo fato da determinacdo de estabelecer uma

comunicacao ponto-a-multiponto ou uma comunicagao p onto-a-
ponto com base no nimero de respostas, compreender:
ajustar (420) o fator de probabilidade de acesso ¢ om

base no numero de respostas recebidas a mensagem de

controle para produzir um fator de probabilidade de acesso
ajustado;
determinar (422) se o fator de probabilidade de ac €sso

ajustado € maior ou igual a um;

guando o fator de probabilidade de acesso ajustado for
maior ou igual a um, estabelecer (424) um canal de
comunicacao ponto-a-ponto (PTP) com cada MS que res ponde a
mensagem de controle.

14. Meétodo, de acordo com a reivindicacdo 13,

caracterizado pelo fato da mensagem de controle compreender

uma primeira mensagem de controle, da comparacao
compreender uma primeira comparagdo, € por compreen der
ainda, quando o fator de probabilidade de acesso aj ustado

for inferior a um:

difundir (406) uma segunda mensagem de controle qu e
compreende o fator de probabilidade de acesso ajust ado;

receber (408), de cada uma das estagbes moveis no modo
desocupado, uma resposta a segunda mensagem de cont role que
compreende o fator de probabilidade de acesso ajust ado;

comparar (410) o numero de respostas recebidas a
segunda mensagem de controle ao limite para produzi r uma
segunda comparacao; e

determinar (410, 422) o estabelecimento de uma
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comunicacao ponto-a-multiponto ou de uma comunicaca
a-ponto com base na segunda comparacao.

15. Aparelho (110) para controlar comunicacao para
Servigo de Difusdo/Multidifusédo de Multimidia (MBMS
caracterizado

sistema 3GPP, por compreender:

pelo menos um dispositivo de meméria (118) que man
um fator de probabilidade de acesso para estagcbes m
modo desocupado e mantém ainda um registro da quant
estacoes moveis assinantes do servico MBMS e que ma
conexao ativa;

um processador (116) de um N6 B acoplado ao pelo m
um dispositivo de memodria que determina a quantidad
estacBes moveis assinantes do servico MBMS e que ma
conexdo ativa, e um fator de probabilidade de acess
referéncia a pelo menos um dispositivo de memoria (
transporta uma mensagem de controle de notificacédo
compreende o fator de probabilidade de acesso, rece
daquelas estacdes moveis (102, 103, 104) no modo de
que decidiram responder afirmativamente a mensagem
controle de notificacdo, uma solicitacédo de estabel

de conexdo de Controle de Recurso de Radio (RRC); ¢

namero de respostas recebidas a um limite para prod

comparacao, e determina se estabelece uma comunicag

ponto-a-multiponto ou uma comunicagdo ponto-a-ponto
base na comparacao; e ajusta o fator de probabilida
acesso com base no numero de respostas recebidas;

em que o referido sistema 3GPP compreende:

pelo menos uma estacdo movel ativa que ignora um

mensagem de controle de notificaggdo MBMS compreende

fator de probabilidade e acesso; e
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pelo menos uma estacdo mével no modo desocupado qu e
decide se responde com base no fator de probabilida de de
acesso.

16. Aparelho, de acordo com a reivindicacdo 15,

caracterizado pelo fato do limite compreender um limite
ajustado pela quantidade determinada de estagcbes mo veis
assinantes do Servigo de Difusao/Multidifusdo de Mu [timidia

(MBMS) e mantém uma conexao ativa.

17. Aparelho, de acordo com a reivindicacdo 15,

caracterizado pelo fato do processador (116) determinar o

estabelecimento de uma comunicagdo ponto-a-multipon to
gquando o numero de respostas exceder ao limite, e u ma
comunicacdo ponto-a-ponto quando o numero de respos tas

recebidas ndo superar o limite.
18. Aparelho, de acordo com a reivindicacdo 17,

caracterizado pelo fato de, quando o numero de respostas

recebidas ndo superar o limite, o processador (116)
determinar o estabelecimento de uma comunicagdo pon to-a-
multiponto (PTM) ou de uma comunicacao ponto-a-pont o (PTP)
com base no fator de probabilidade de acesso.

19. Aparelho, de acordo com a reivindicacdo 18,

caracterizado pelo fato de, quando o numero de respostas

recebidas ndo exceder ao limite e quando o fator de

probabilidade de acesso néao for igual a um, o proce ssador
(116) determina o estabelecimento de uma comunicaca 0 ponto-
a-multiponto (PTM) ou de uma comunicacdo ponto-a-po nto
(PTP) com base no numero de estacées moveis (102, 1 03, 104)
no modo desocupado que respondem a mensagem de cont role.

20. Aparelho, de acordo com a reivindicagdo 17,

caracterizado pelo fato do processador (116), quando da
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determinacao do estabelecimento de uma comunicagao
multiponto (PTM), ajustar o fator de probabilidade
acesso com base no numero de respostas das estacfes
no modo desocupado e o limite; e providenciar o tra
de dados do Servico de Difusdo/Multidifusdo de Mult
sobre um canal de comunicagéo PTM.

21. Aparelho, de acordo com a reivindicacdo 17,

caracterizado pelo fato do processador (116) determinar o

transporte de dados do Servigco de Difusdo/Multidifu
Multimidia (MBMS) através de uma comunicacdo ponto-
(PTP) ao determinar se o fator de probabilidade de
igual a um, e quando o fator de probabilidade de ac
igual a um, determinar o transporte de dados MBMS a
de um canal de comunicacgéao PTP.

22. Aparelho, de acordo com a reivindicacdo 17,

caracterizado pelo fato do processador (116) determinar o

transporte de dados do Servigco de Difusao/Multidifu
Multimidia (MBMS) através de uma comunicagdo ponto-
(PTP) ao determinar se o fator de probabilidade de
igual a um, quando o fator de probabilidade de aces
igual a um, determinar se o numero de estacées move
modo desocupado que respondem a mensagem de control
igual a zero, e quando o numero de estagBes moveis
desocupado que respondem a mensagem de controle for
zero, determinar o transporte de dados MBMS através
canal de comunicacédo PTP.
23. Aparelho, de acordo com a reivindicacdo 15,

caracterizado pelo fato do processador (116) determinar o

estabelecimento de uma comunicagéo ponto-a-multipon

ou uma comunicacao ponto-a-ponto (PTP) quando o nim
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respostas recebidas ndo superar o limite ao determi nar se o
fator de probabilidade de acesso € igual a um, quan do o
fator de probabilidade de acesso nado for igual a um :
determinar se 0 numero de estacbes moveis no modo
desocupado que responde a mensagem de controle é ig ual a
zero, e quando o numero de estacbes moveis no modo
desocupado que respondem a mensagem de controle for igual a
zero, ajustar o fator de probabilidade de acesso co m base

no numero de estacdbes moveis no modo desocupado que

respondem a mensagem de controle e o limite para pr oduzir
um fator de probabilidade de acesso ajustado e dete rminar o
estabelecimento de uma comunicacdo PTM ou uma comun icacao
PTP com base no fator de probabilidade de acesso aj ustado.

24. Aparelho, de acordo com a reivindicacdo 23,

caracterizado pelo fato da mensagem de controle compreender

uma primeira mensagem de controle, da comparacao

compreender uma primeira comparacéao, e de, quando o namero
de estacbes moveis no modo desocupado que respondem a
mensagem de controle ndo é igual a zero, o processa dor
(116) determinar o estabelecimento de uma comunicac ao
ponto-a-multiponto (PTM) ou de uma comunicacdo pont o-a-
ponto (PTP) com base no fator de probabilidade de a cesso
ajustado ao determinar se o fator de probabilidade de
acesso ajustado € maior que o limite, quando o fato r de

probabilidade de acesso ajustado né&o for maior que 0
limite, determinar se o fator de probabilidade de a cesso
ajustado € maior que um, e quando o fator de probab ilidade

de acesso ajustado ndo for maior que um, transporta r uma
segunda mensagem de controle que compreende o fator de
probabilidade de acesso ajustado, receber, de cada uma das
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uma ou mais estacbes mobveis no modo desocupado, uma

resposta a segunda mensagem de controle, comparar o namero
de respostas recebidas em resposta a segunda mensag em de
controle ao limite para produzir uma segunda compar acao, e
determinar o estabelecimento de uma comunicagcdo PTM ou de

uma comunicacdo PTP com base na segunda comparacao.
25. Aparelho, de acordo com a reivindicacdo 23,

caracterizado pelo fato de, quando o numero de estacdes

moveis no modo desocupado que respondem a mensagem de

controle ndo for igual a zero, o processador (116)

determinar o estabelecimento de uma comunicagdo pon to-a-
multiponto (PTM) ou de uma comunicacao ponto-a-pont o (PTP)
com base no fator de probabilidade de acesso ajusta do ao
determinar se o fator de probabilidade de acesso aj ustado é
maior que o limite, quando o fator de probabilidade de
acesso ajustado nao for maior que o limite, determi nar se o
fator de probabilidade de acesso ajustado é maior g ue um, e
guando o fator de probabilidade de acesso ajustado for
maior que um, providenciar o transporte de dados do Servigo
de Difusao/Multidifusdo de Multimidia (MBMS) atravé s de um

canal de comunicacéo PTP.
26. Aparelho, de acordo com a reivindicacdo 23,

caracterizado pelo fato da mensagem de controle compreender

uma primeira mensagem de controle, da comparacao

compreender uma primeira comparacéao, e de, quando o namero
de estacdes mobveis no modo desocupado que responde a
mensagem de controle ndo for igual a zero, o proces sador
(116) determinar o estabelecimento de uma comunicag ao
ponto-a-multiponto (PTM) ou de uma comunicagcdo pont o-a-
ponto (PTP) com base no fator de probabilidade de a cesso
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ajustado ao determinar se o fator de probabilidade de
acesso ajustado € maior que o limite e, quando o fa tor de
probabilidade de acesso ajustado for maior que o i mite,
fixar o fator de probabilidade de acesso ajustado p ara um,
transportar uma segunda mensagem de controle que co mpreende
o fator de probabilidade de acesso ajustado, recebe r, de

cada uma das uma ou mais estagcbes mdbveis no modo

desocupado, uma resposta a segunda mensagem de cont role,
comparar 0 numero de respostas a segunda mensagem d e
controle a um limite para produzir a segunda compar acao, e
determinar o estabelecimento de uma comunicagdo PTM ou de

uma comunicacdo PTP com base na segunda comparacao.

27. Aparelho, de acordo com a reivindicacdo 15,

caracterizado pelo fato do processador (116) determinar o
estabelecimento de uma comunicacéo ponto-a-multipon to (PTM)
ou de uma comunicacdo ponto-a-ponto (PTP) ao ajusta ro
fator de probabilidade de acesso com base no numero de
respostas recebidas a mensagem de controle para pro duzir um
fator de probabilidade de acesso ajustado, determin arseo
fator de probabilidade de acesso ajustado é maior 0 u igual

a um, e quando o fator de probabilidade de acesso a justado
for maior ou igual a um, providenciar o transporte dos
dados do Servico de Difusdo/Multidifusdo de Multimi dia

(MBMS) através de uma comunicacao PTP.
28. Aparelho, de acordo com a reivindicagdo 27,

caracterizado pelo fato da mensagem de controle compreender

uma primeira mensagem de controle, da comparacao

compreender uma primeira comparacdo, e do processad or
(116), quando o fator de probabilidade de acesso aj ustado
for inferior a um, transportar uma segunda mensagem de
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controle que compreende o fator de probabilidade de
ajustado, receber, de cada uma das uma ou mais esta
moveis no modo desocupado, uma resposta a segunda m
de controle que compreende o fator de probabilidade
acesso ajustado, comparar o numero de respostas rec
segunda mensagem de controle ao limite para produzi
segunda comparacao, e determinar o estabelecimento
comunicacao ponto-a-multiponto ou de uma comunicaca

a-ponto com base na segunda comparacao.
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