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一种钢木组合屋架结构，包括木桁架上弦

杆、木桁架竖腹杆、木桁架斜腹杆、木桁架下弦

杆、桁架下弦钢拉杆(索)和下部支撑，其特征在

于：木桁架上弦杆或木桁架下弦杆与木桁架竖腹

杆和/或木桁架斜腹杆之间通过桁架节点连接，

木桁架上弦杆和木桁架下弦杆通过支座节点连

接并且通过支座节点与下部支撑固定连接，木桁

架竖腹杆、木桁架斜腹杆和木桁架下弦杆通过钢

木节点连接并且与桁架下弦钢拉杆(索)进行非

固定连接。
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1.一种钢木组合屋架结构，包括木桁架上弦杆、木桁架竖腹杆、木桁架斜腹杆、木桁架

下弦杆、桁架下弦钢拉杆(索)和下部支撑，其特征在于：木桁架上弦杆或木桁架下弦杆与木

桁架竖腹杆和/或木桁架斜腹杆之间通过桁架节点连接，木桁架上弦杆和木桁架下弦杆通

过支座节点连接并且通过支座节点与下部支撑固定连接，木桁架竖腹杆、木桁架斜腹杆和

木桁架下弦杆通过钢木节点连接并且与桁架下弦钢拉杆(索)进行非固定连接。

2.根据权利要求1所述的一种钢木组合屋架结构，其特征在于：在桁架节点、钢木节点

和支座节点设置钢夹板，并且通过对拉螺栓将钢夹板紧固在相应的节点处。

3.根据权利要求1所述的一种钢木组合屋架结构，其特征在于：通过对拉螺栓将木桁架

上弦杆和木桁架下弦杆进行限位连接，并且在木桁架下弦杆下方设置木垫块，木垫块设置

对拉螺栓的位置下表面与木桁架上弦杆的上表面平行，并且和对拉螺栓垂直。

4.根据权利要求1‑3所述的一种钢木组合屋架结构，其特征在于：桁架下弦钢拉杆(索)

在支座节点的内侧边缘通过加强钢板通过螺母或者索夹连接，使用螺母连接的时候使用钢

垫板。

5.根据权利要求1所述的一种钢木组合屋架结构，其特征在于：桁架下弦钢拉杆(索)在

钢木节点处穿过钢套管与钢木节点非固定连接。

6.根据权利要求1所述的一种钢木组合屋架结构，其特征在于：钢套管与钢木节点之间

通过钢底板焊接连接。

7.根据权利要求1‑6所述的一种钢木组合屋架结构，其特征在于：桁架下弦钢拉杆(索)

全部设置在木桁架下弦杆的轴线下方。

8.根据权利要求1所述的一种钢木组合屋架结构，其特征在于：在木桁架下弦杆的下方

设置找平木垫块与桁架下弦钢拉杆(索)上方的钢底板接触受力。

9.根据权利要求1所述的一种钢木组合屋架结构，其特征在于：钢木组合屋架结构为三

角形屋架或者折线形屋架。

10.根据权利要求6所述的一种钢木组合屋架结构，其特征在于：钢底板和钢木节点的

钢夹板之间设置与钢木组合屋架结构平面垂直的加强钢板。
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一种钢木组合屋架结构

技术领域

[0001] 本发明是一种组合屋架结构，特别是一种钢木组合屋架结构。

背景技术

[0002] 现有工业民用建筑的大跨度屋架中大都使用单一的大跨度梁或者单一杆件形式

的桁架结构，经过多年使用以后，如果在建筑空间或者建筑功能方面有了新的需求，那么就

需要进行进一步的改进，直接使用新的组合屋架结构或者将原有的屋架结构加固改造为新

的组合屋架结构，既有城市工业区功能提升与改造技术中，面临着大量的木桁架结构需要

增加荷载、拓展使用功能并且保持原来的建筑风貌，因此亟需要一种解决上述问题的组合

屋架结构，而在直接增加新的杆件的基础上又需要非常可靠的节点来确保新的组合屋架结

构的受力性能满足要求。

发明内容

[0003] 技术问题

[0004] 为了提供一种承载能力高、稳定性强、安装效率高和变形协调能力强的组合屋架

结构，本发明设计了一种充分发挥各种材料性能、杆件受力和变形合理的钢木组合屋架结

构。

[0005] 技术方案

[0006] 本发明提出一种钢木组合屋架结构，包括木桁架上弦杆、木桁架竖腹杆、木桁架斜

腹杆、木桁架下弦杆、桁架下弦钢拉杆(索)和下部支撑，其特征在于：木桁架上弦杆或木桁

架下弦杆与木桁架竖腹杆和/或木桁架斜腹杆之间通过桁架节点连接，木桁架上弦杆和木

桁架下弦杆通过支座节点连接并且通过支座节点与下部支撑固定连接，木桁架竖腹杆、木

桁架斜腹杆和木桁架下弦杆通过钢木节点连接并且与桁架下弦钢拉杆(索)进行非固定连

接。

[0007] 优选地，在桁架节点、钢木节点和支座节点设置钢夹板，并且通过对拉螺栓将钢夹

板紧固在相应的节点处，进一步提高钢木组合屋架结构的整体稳定性。

[0008] 优选地，通过对拉螺栓将木桁架上弦杆和木桁架下弦杆进行限位连接，并且在木

桁架下弦杆下方设置木垫块，木垫块设置对拉螺栓的位置下表面与木桁架上弦杆的上表面

平行，并且和对拉螺栓垂直。

[0009] 优选地，桁架下弦钢拉杆(索)在支座节点的内侧边缘通过加强钢板通过螺母或者

索夹连接，使用螺母连接的时候使用钢垫板。

[0010] 优选地，桁架下弦钢拉杆(索)在钢木节点处穿过钢套管与钢木节点非固定连接，

使得桁架下弦钢拉杆(索)通过钢木节点只传递竖向力不传递水平力，从而让钢木组合屋架

结构的木桁架下弦杆承受的拉力减少，同时传递竖向力控制钢木组合屋架结构竖向变形。

[0011] 优选地，桁架下弦钢拉杆(索)全部设置在木桁架下弦杆的轴线下方，使得钢木组

合屋架结构在承受荷载的时候有利于整体变性协调和各个杆件发挥自身受力优势。
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[0012] 优选地，钢套管与钢木节点之间通过加钢底板焊接连接，钢底板和钢木节点的钢

夹板之间设置与钢木组合屋架结构平面垂直的加强钢板，从而提高桁架下弦钢拉杆(索)施

加竖向力时候钢木节点的受力性能。

[0013] 优选地，在木桁架下弦杆的下方设置找平木垫块与桁架下弦钢拉杆(索)上方的钢

底板接触受力。

[0014] 优选地，钢木组合屋架结构为三角形屋架或者折线形屋架。

[0015] 优选地，加强钢板为10厚钢板。

[0016] 优选地，钢夹板为10厚钢板。

[0017] 优选地，对拉螺栓为M16。

[0018] 技术效果

[0019] 钢木组合屋架结构具备如下特点，通过桁架下弦钢拉杆(索)与木桁架下弦杆耦

合，使得木桁架下弦杆的截面可以大幅度减少，由于桁架下弦钢拉杆(索)通过钢木节点只

传递竖向力不传递水平力，使得木桁架上弦杆、木桁架竖腹杆、木桁架斜腹杆和木桁架下弦

杆之间内力分布得到优化，在桁架节点、钢木节点和支座节点设置钢夹板使得各类杆件之

间完美结合，将各自的材料性能充分发挥，并且在节点处避免了应力集中而损坏木材杆件

两端。

[0020] 一种钢木组合屋架结构，从受力的角度来说，比其他的木屋架结构稳定性更强；钢

木组合屋架结构的受力杆件传力方式单一、可靠。因此，相对于其他的木屋架结构，钢木组

合屋架结构会更加稳定、更加可靠，而且能够迅速分散节点处集中的应力，并且大幅度减少

木桁架下弦杆的截面尺寸，并且在荷载工况发生变化时对桁架下弦钢拉杆(索)进行更换。

[0021] 钢木组合屋架结构的受力杆件之间容易吻合，大大提高了钢木组合屋架结构的受

力杆件之间连接的准确性，并且保证其明确的传力路径。

附图说明

[0022] 图1钢木组合屋架结构

[0023] 图2钢木组合屋架结构的支座节点

[0024] 图3钢木组合屋架结构的桁架节点

[0025] 图4钢木组合屋架结构的钢木节点

[0026] 图5钢木组合屋架结构的A‑A截面

[0027] 图6钢木组合屋架结构的B‑B截面

[0028] 图7钢木组合屋架结构的C‑C截面

[0029] 说明：为了简化附图，未给出所有节点图和折线屋架，仅选出有助于表达技术方案

的有代表性的节点图。

[0030] 附图标记如下：1.木桁架上弦杆；2.木桁架竖腹杆；3.木桁架斜腹杆；4.木桁架下

弦杆；5.桁架下弦钢拉杆(索)；6.下部支撑；7.支座节点；8.桁架节点；9.钢木节点；10.钢夹

板；11.对拉螺栓；12.加强钢板；13.木垫块；14.钢套管；15.找平木垫块；16.钢垫板；17.钢

底板。
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具体实施方式

[0031] 具体实施方式一：

[0032] 一种钢木组合屋架结构(如图1)，包括木桁架上弦杆1、木桁架竖腹杆2、木桁架斜

腹杆3、木桁架下弦杆4、桁架下弦钢拉杆(索)5和下部支撑6，其特征在于：木桁架上弦杆1或

木桁架下弦杆4与木桁架竖腹杆2和/或木桁架斜腹杆3之间通过桁架节点8连接，木桁架上

弦杆和木桁架下弦杆通过支座节点连接并且通过支座节点7与下部支撑6固定连接，木桁架

竖腹杆2、木桁架斜腹杆3和木桁架下弦杆4通过钢木节点9连接并且与桁架下弦钢拉杆(索)

5进行非固定连接(如图2、3、4)。

[0033] 在桁架节点8、钢木节点9和支座节点7设置钢夹板10，并且通过对拉螺栓11将钢夹

板10紧固在相应的节点处，进一步提高钢木组合屋架结构的整体稳定性。通过对拉螺栓11

将木桁架上弦杆1和木桁架下弦杆4进行限位连接，并且在木桁架下弦杆4下方设置木垫块

13，木垫块13设置对拉螺栓11的位置下表面与木桁架上弦杆1的上表面平行，并且和对拉螺

栓11垂直(如图5、6、7)。

[0034] 具体实施方式二：

[0035] 一种钢木组合屋架结构(如图1)，包括木桁架上弦杆1、木桁架竖腹杆2、木桁架斜

腹杆3、木桁架下弦杆4、桁架下弦钢拉杆(索)5和下部支撑6，其特征在于：木桁架上弦杆1或

木桁架下弦杆4与木桁架竖腹杆2和/或木桁架斜腹杆3之间通过桁架节点8连接，木桁架上

弦杆和木桁架下弦杆通过支座节点连接并且通过支座节点7与下部支撑6固定连接，木桁架

竖腹杆2、木桁架斜腹杆3和木桁架下弦杆4通过钢木节点9连接并且与桁架下弦钢拉杆(索)

5进行非固定连接(如图2、3、4)。

[0036] 桁架下弦钢拉杆(索)5在支座节点7的内侧边缘通过加强钢板12通过螺母或者索

夹连接，使用螺母连接的时候使用钢垫板16(如图5)。桁架下弦钢拉杆(索)5在钢木节点9处

穿过钢套管14与钢木节点9非固定连接，使得桁架下弦钢拉杆(索)5通过钢木节点9只传递

竖向力不传递水平力，从而让钢木组合屋架结构的木桁架下弦杆4承受的拉力减少，同时传

递竖向力控制钢木组合屋架结构竖向变形。

[0037] 具体实施方式三：

[0038] 一种钢木组合屋架结构(如图1)，包括木桁架上弦杆1、木桁架竖腹杆2、木桁架斜

腹杆3、木桁架下弦杆4、桁架下弦钢拉杆(索)5和下部支撑6，其特征在于：木桁架上弦杆1或

木桁架下弦杆4与木桁架竖腹杆2和/或木桁架斜腹杆3之间通过桁架节点8连接，木桁架上

弦杆和木桁架下弦杆通过支座节点连接并且通过支座节点7与下部支撑6固定连接，木桁架

竖腹杆2、木桁架斜腹杆3和木桁架下弦杆4通过钢木节点9连接并且与桁架下弦钢拉杆(索)

5进行非固定连接(如图2、3、4)。

[0039] 桁架下弦钢拉杆(索)5全部设置在木桁架下弦杆4的轴线下方，使得钢木组合屋架

结构在承受荷载的时候有利于整体变性协调和各个杆件发挥自身受力优势。钢套管14与钢

木节点9之间通过钢底板17焊接连接，钢底板17和钢木节点9的钢夹板10之间设置与钢木组

合屋架结构平面垂直的加强钢板12，从而提高桁架下弦钢拉杆(索)5施加竖向力时候钢木

节点9的受力性能。在木桁架下弦杆4的下方设置找平木垫块15与桁架下弦钢拉杆(索)5上

方的钢底板17接触受力。钢木组合屋架结构为三角形屋架或者折线形屋架。

说　明　书 3/3 页

5

CN 114704029 A

5



图1
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