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Varme fgdevareprodukter afkgies til en opbevaringstemperatur, der

der narmer sig OOC. uden dehydrering ved at indfgre dem i et koldt
fugtigt kammer med 100} fugtighed. Fugten skabes ved at sprgjte
afkplet vand, og produkterne fgres gennem et kglekammer p3 et trans-
portbdnd med en spiralformet bane.

Forskellige karakteriske traek nedsatter den mangde energi, der
skal tilfgres, og tilvejebringer sanitare forhold, s3som tilfgrsel af rent
vand, og filtrering af sm3drSber af vand fra den kolde fuglige luft for
at undg$ kontaminering eller skammende pletter p3 produkterne. Der er
taget forhoidsregier for at forhindre, at det kgrende transportbind
barer varm luft ind i kalekammeret eller kold luft ud af kammeret, ndr
bdndet kgrer kontinuerligt gennem kglehuset. Alt smurt mekanisk
udstyr er monteret uden for kgiekammeret, og der er tilvejebragt
adgangsdgre ad hensyn til renggring. Vandsprgjtekammeret og vand-
stremsbanerne holdes simpeit rene ved at erstatte vandet med en

detergentoplgsning.
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Opfindelsen angér et afkglingsapparat til afkeling af varme levneds-
middelprodukter, hvilket apparat omfatter et afkelingskammer, en i
det vesentlige kontinuerligt beveget transportgr til transport af de
varme levnedsmiddelprodukter gennem afkglingskammeret og et afke-
lingsarrangement, der omfatter en blaser, som i kammeret indblaser
kold, fugtig Tuft, hvormed Tlevnedsmiddelprodukterne afkgles under
deres transport gennem kammeret.

Masseforarbejdning og -tilberedning af fgdevarer inden for Tevneds-
middelindustrien krever effektiv og hurtig afkeling af varmebehand-
lede fgdevarer til en lavere temperatur, normalt til den, ved
hvilken de uden hurtig bakterievekst og sdelzggelse kan opbevares.
Nir store mengder af fodevareprodukter skal forarbejdes hurtigt,
transporteres de normalt gennem en fgdevareafkgler pd et bevaget
band, men det har hidtil veret vanskeligt at afkgle dem uden at
bruge en betragtelig mengde energi og uden dehydrering, der gdeleg-
ger bide udseende og smag, idet selve afkglingsprocessen senker
dugpunket og sdledes har tilbgjelighed til at dehydrere fgdevarerne.
Kold Tuft eller frysegasser, sasom COZ’ har herved veret anvendt i
en atmosfzre med meget Tav fugtighed. Den mzngde energi, der kraves
til frysning af fedevarer, er imidlertid uforholdsmessig stor
sammenlignet med den energi, der kraves til at bringe fgdevarerne
ti1 en temperatur i nazrheden af 0°C.

De kendte hurtigfrysere af fedevarer med stor kapacitet er ud over
manglende energieffektivitet og dehydreringstilbgjeligheder for-
bundet med mange ulemper vedrgrende renggring. Nér transportgrer
fgrer fodevareprodukter gennem en afkelingsenhed kan urenheder og
kontamination akkumulere 1langs transportbanerne og i afkelings-
systemet, hvilket krever hyppig renggring.

De fleste kendte systemer er endvidere darligt konstruerede med
hensyn til mulig adgang for renggring og opndelse af den hygiejne,

der af myndighederne kreves i fpdevarebearbejdningsanleg.

Eksempler pd kendte systemer til afksling og/eller frysning af
levnedsmidler er som fglger:

Certified Manufacturing, Inc., Lynwood, Californien 90262 har
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markedsfgrt et fgdevarebearbejdningssystem af transportbandtypen,
med hvilket fgdevarerne fryses i narvarelse af COz~gas.

I beskrivelsen til US patent nr. 2.846.318 (E.J.Kelley et al., 5.
august 1958) omtales lavtryksvanddamp med smadraber, som fordampes
fra overfladen af produktet. Dette kan imidlertid ikke ggres med
nogle fgdevareprodukter, sdsom paneret fisk, kgd eller kyllinge-
stykker, eftersom overfladeudseende og -strukturer vil blive @ndret.

Ifglge beskrivelsen til US patent nr. 3.412.476 (S.Astrom, 26.
november 1968) fgres transportband gennem en spiralformet bane f et
afkglingskammer med kold 1uft som afkglingsmiddel.

Endelig kendes fra US patentskrift nr. 2.385.140 et apparat til
indfrysning af grgntsager, der i et fgrste afkglingstrin fortrinsvis
overtrekkes med et tyndt lag is eller frossen sirup. I dette apparat
fores i apparatet indfgrte grgntsager, sdsom @rter, hen over en
rystebane i et kammer, i hvilket der i en fgrste afdeling med en
bleser indblases fryseluft, som forinden har passeret hen over en
kelespiral, der er afkglet til en temperatur under 0°C. Dyser, der
med en pumpe tilfgres saltvand, sprgjter saltvand pd kelespiralens
overflade, dels for at holde denne fri for tilisning og dels for at
tilfgre fryseluften fugtighed, som gger luftstrgmmens varmekapaci-
tet, nedsztter fordampningen af vand fra de grentsager, der skal
fryses, og medvirker til dannelse af et islag pa disse.

Det fra US patentskriftet kendte apparat er derfor ikke velegnet til
hurtig afkgling af varme levnedsmiddelprodukter, idet tendensen til
dannelse af et overisningslag pa produkterne vil hazmme en hurtig
varmetransport fra produkterne til luftstrgmmen som fgige af isens
isolerende virkning, hvilket vil medfgre en betragtelig afkelingstid
og et forholdsvis hgjt energiforbrug.

Formalet med den foreliggende opfindelse er at tilvejebringe en
hurtig afkgling af varme levnedsmiddelprodukter uden et samtidigt
hgjt energiforbrug og uden dehydrering af produkterne pd den ene
side eller afvaskning af krydderier og smagsstoffer fra produkternes
overflade som fglge af en overdreven akkumulering af fugtighed herpi
pa den anden side.
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Dette formal opnds med afkglingsapparatet ifslge opfindelsen med de
indledningsvis angivne karakteristika, hvilket apparat er ejendomme-
ligt ved, at det har et koldtvandssprgjtearrangement til indsprejt-
ning af koldt vand i den Tuftstrem, der af blaseren indbleses i
afkglingskammeret, siledes at Tuften befugtes med koldt vand, inden
den blazses ind i kammeret og stremmer hen over levnedsmiddelproduk-

terne, der skal afkgles.

Forskellige fordelagtige udfgrelsesformer for afkelingsapparatet
ifglge opfindelsen fremgdr af det i underkravene angivne.

Opfindelsen skal i det fglgende beskrives mere detaljeret under

henvisning til tegningen, hvor:

figur 1 er et skematisk systemdiagram af fodevareafkglingsapparatet
ifglge den foreliggende opfindelse,

figur 2 er en skitse set fra venstre af det kabinet, der huser
fodevareafkglingskammeret fra figur 1,

figur 3 er et delvis gennembrudt diagrambillede set i perspektiv af
vandkglings- og luftbefugtningssystemet ifglge opfindelsen,

figur 4 er et delvis gennembrudt diagrambillede set i perspektiv af
et fadevareafkglingskammer med en spiralformet transportbandbane
derigennem som tilvejebragt ved opfindelsen, og

figur 5 er et perspektivbillede af et afkglingskammerkabinet ifplge
opfindelsen.

Som det fremgar af figur 1, anbringes varme fgdevareprodukter 10H,
sisom fisk, ked, landbrugsprodukter eller fjerkraz, som kan komme
direkte fra en koger eller tidligere fgdevarebearbejdningsenheder,
pi et endelgst kontinuert kerende transportbind 11 ved en lesse-
station 12 og fjernes efter forarbejdning gennem en fpdevareafks-
lingsenhed 13 som afkglede produkter 10C ved en aflessestation 14.
Afkglingsenheden huses i et kabinet 15 med isolerede vagge, der som
vist pa figur 2 har adgangsdgre 16 i hver side for adgang til at
rense, renggre og vedligeholde enheden. Transportbandet kommer ind i
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den ¢vre del af afkglingskabinettet 15 gennem en kanal eller en
anden kabinetabning 17, kommer ud gennem en lavere kabinetkanal
eller udferselsposition 18, og gar tilbage fra aflassestationen 14
gennem en kanal 19, der om gnsket fgres gennem en niche 20 i kabi-
nettet, for at forhindre, at bandet fgrer kontaminering tilbage
gennem afkglingsenheden fra lassestationen 14, ndr der anvendes en
kort transportbiand-returbane. Béindet 11 gdr fortrinsvis gennem en
renseenhed 21, sdasom en detergentspray, fgr nye produkter 10 over-
fgres ved lassestationen 12.

Fgdevarerne afkgles ved kontakt over fgdevareoverfladen med vand
afkglet til en temperatur af stgrrelsesordenen 5°C narmende sig 0°C,
hvilket opnds med en vandkgleenhed 22 ved afkgling ved 23. En
vandforsyner 24 indeholder renset vand til sikring af, at ingen
kontaminerende stoffer kommer ind via vandforsyningen. Vandet
tilvejebringer en effektiv varmeudvekslingsgrenseflade med produktet
og cirkuleres gennem afkgleenheden 13 via en ledning 25 tilbage
gennem vandafkgleren via en aflgbsledning 26.

Da mange fgdevarer, sasom fisk, kgd eller fjerkradele, pdelagges i
struktur eller udseende eller fortyndes eller vandmettes ved kontakt
med vand og ikke bgr komme i direkte kontakt med vand eller sma
vanddraber, er omhyggelig kontrol ngdvendig ved anvendelse af
vandvarmeudvekslingsmediet til en proces, der er almen acceptabel
for alle fgdevareprodukter, som er fugtige og som skal beskyttes mod
tab af smag fra safter eller udslip af essenser eller mod opfangning
af vand eller mod dehydrering. Den kritiske styring opnds med
apparatet ifglge den foreliggende opfindelse fortrinsvis ved, at
kgleenheden 13 er anbragt inden i et almindeligt kabinet 15.

Det kolde vand sprgjtes som en tdge fra sprgjtedyser 27, der er
anbragt i en lavere varmeudvekslingsafdeling 28, som i det mindste
delvis er isoleret fra transportgrafdelingen 29. Vandet bringes i
kontakt med produktet, mens det fgres nedad med det spiralforlgbende
transportbandarrangement 30 ved hjelp af en strgm af 100% mettet
fugtig kold 1luft, der filtreres ved 31 til fjernelse af alle smi
vanddraber, og som cirkuleres ved hjalp af en bleser 32 for at
strgmme opad i modsat retning af transportbandets bane, sdledes at
de koldere produkter ved bunden mgder koldere 1luft direkte fra
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sprojtekammeret, og de varmere produkter ved toppen kan stadig opna
et varmeudvekslingsforhold med de indkommende varmere produkter ved

toppen af transportgrafdelingen 29.

Produkterne 10 har fortrinsvis en sidan kvalitet, stgrrelse og vagt,
at de vil blive gennemafkglet, mens de passerer den spiralforigbende
bindbane 30 gennem afkglingskammeret.

Trykket inde i kabinettet 15 holdes fortrinsvis over atmosfarisk
tryk ved at styre indfgrslen af Tuft ved hjeip af en bleser 32 og
udgang af luft ved hjelp af de senere beskrevne midler. Dette sikrer
en mere effektiv afkeling pd grund af en narmest magnetlignende
tiltrekning til produktet og internt i produktet, sasom frugt,
salat, kgddele og lignende, som kommer ind ved lavere tryk fra det
ydre atmosferiske niveau. Afkglingstiden kan velges ved hjelp af
transportbandhastigheden og antallet af vindinger i det spiralfor-
1gbende band inden i kammeret 29.

Som det er vist ved Tuftstrgmlinier 32, 33, tilvejebringer blaseren
fortrinsvis en styret luftstrem, der gdr gennem transportgrkammeret
29, sisom ved hjelp af en dirigerende dyse 34. Dette sikrer ikke
alene intim kontakt med alle produktpositioner, i hvilke der skal
ske udveksling af varme og bortfering af resterende produktvarme,
men det forbedrer ydermere energieffektiviteten ved at nedsztte
tabet af energi bade ved transportbdndets indgangsposition 35 og
udgangsposition 36.

Luftstregmlinien 32 afbilder i narheden af bandindgangspositionen 35
en strgmningsbane, i hvilken den k#lige fugtige Tuft, der returnerer
til varmeudvekslingskammeret 28, strgmmer modsat bandets kersels-
retning. Der er herved frembragt en dgd luftlomme og modstand mod
indtrangning af varm Tuft fert ind fra den udvendige side af afkg-
lingskabinettet 15 via bandet 11, hvilket vil resultere i en ned-
settelse af varmetab til ikke-produktiv anvendelse, hvor produktet
ikke afkgles. Omvendt er Tluftstrgmningsbanen 33 i narheden af
bindudgangspositionen 36 modsat det udgdende béands kerselsretning,
hvorved det forebygges, at der fgres en stgrre mengde koldt, fugtigt
varmeudvekslingsluftmedium ud af kgleren sammen med bandet.
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Yderligere nyttevirkninger opnas til nedsettelse af tab ved
indtrengning af varme eller tab af kglemiddel ved hjzlp af
kanalfelder 17 henholdsvis 18, der vil blive omtalt herefter.

Det ses af Tuftstrgmningsbanerne 32 og 33, at det varme kglemiddel,
der fremkommer ved varmeudveksling med produkterne, fgres tilbage
til varmeudvekslingskammeret 28 i en bane, der undgir kontakt med
det produkt, der afkgles. '

Cirkulationsbanen for returluft mgder det frisk afkglede vand fra
sprgjtedyser 27, mens vand, der er blevet varmere ved varmespred-
ning, returneres via ledningen 26. Sprgjterne holder hele tiden
luftstrgmsfugtigheden pa eller ner 100% for maksimal varmeudveks-
lingseffektivitet, hvorved en maksimal mengde koldt vand bringes i
kontakt med det produkt, der afkgles.

Dette system har et yderligere fordelagtigt trzk derved, at rengg-
ring helt enkelt opnds ved pa skift at slutte en detergentrenseop-
lgsning 38 i stedet for vand til gennemskylning af systemet og
passage gennem afkglingsenheden 13.

Vandafkglings- og varmeudvekslingssprgjtesystemet ses i figur 3,
hvor der anvendes samme henvisningsbetegnelser som i figurerne 1 og
2 til de samme trak for at fremme en hurtig sammenligning.

Afkglingsvandkglingsenheden 22/23 er en traditionel varmeudveks-
lingsenhed af tarn-vandkelingstypen med en varmeudvekslingsplade 40,
over hvilken der strgmmer varmere vand fra tilfgrselsledningen 26 i
en bane fra toppen og ned over kglepladen 40 til afkgling og udled-
ning via Tedningen 25 under styring af en pumpe 41. Et kglemiddel,
sasom ammoniak eller lignende, cirkuleres inden i kglepladen 40 fra
bunden til toppen ved hjzlp af en ledning 42, som fortrinsvis er
isoleret.

Positiv udledning af vand fra et aflgb 43 i varmeudvekslingsafdelin-
gen 28 udfpres ved hjelp af en pumpe 44, som sdledes fgrer vand, der
er opvarmet ved et varmeudvekslingsforhold med den luft, der cirku-
leres gennem vandsprgjtetigen i éfdelingen 28. En saniter vandind-
forselsledning 45 ggr det muligt at tilfgre og erstatte vandtab.
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Alternativt fgres en detergentoplgsning gennem systemet ved hjelp af
en forsyningsledning 46, og den pumpes ud og genbruges via en retur-
ledning 47.

Som det fremgir af figur 4, forlader transportbandet 11 afkglings-
kammeret 15 ved kanalen 18. Modstrgmsrettede skerme 50 hemmer
strgmmen af kold Tuft og kelevekslemedium i form af vand, der fgres
dertil fra transportgrafdelingen 29. Ogsd en ventilator 51 opsamler
restluft og tilvejebringer en modstrgm i retningen modsat bandets
kgreretning og tilvejebringer derved en effektiv kanalfaelde til
opretholdelse af en overtryksatmosfere inden i transportkammeret 29
og til forhindring af energitab gennem tab af varmeudvekslingsmedi-
um, nar bindet passerer ud af ksleenheden 13. Som vist i figur 1
modstir indfgringskanalfalden 17 p& lignende made indtrangning af
varm Tuft ind i afkelingsenheden 13, nar bandet og produkterne

kommer ind.

Et yderligere vigtigt trak er tilvejebragt ved anbringelse af
transportgrdrivmekanismer, sisom et kadehjul 55, uden for afkelings-
kammeret 15 i et separat kammer 56. Dette udelukker alle mekanismer,
der kraver smgring, fra afkglingsenheden med Tedsagende varmetab, og
hvad der er mere vigtigt, det udelukker sandsynlig kontaminering,
som kunne krave specielle renggrings-, vedligeholdelses- og hygi-
ejneforanstaltninger.

Figur 5 viser et perspektivbillede af en afkglingsenhed 13 med et
stort volumen i et isoleret kammer 15 med adgangsdgre 16 pa hver
side og drivmekanismen anbragt. isoleret i tilbygningen 56. En
gangbro 60 angiver stgrrelsesperspektivet og tilvejebringer adgang
til det gverste via en dgr 16T for planmessig vedligeholdelse af

mekanismen i kammeret 56.

En energieffektiv fodevarekgler, der transporterer varme levnedsmid-
delprodukter, sdsom kogt ked, landbrugsprodukter eller fjerkre,
gennem en kold fugtig luftatmosfere pi et transportbidnd til hurtig
afkgling af en stor kontinuerlig volumenproduktion til en tempera-
tur, der narmer sig 0°C, uden dehydrering, er saledes tilvejebragt

med opfindelsen.
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Det er derfor klart, at der med den foreliggende opfindelse er til-
vejebragt et forbedret afkglingsapparat til masseforarbejdning af
fpdevareprodukter, der transporteres gennem en afkglingsenhed pd et
kontinuert bevaget béand.
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Patentkrayv

1. Afkglingsapparat til afkgling af varme levnedsmiddelprodukter
(10H), hvilket apparat omfatter et afkdlingskammer (13), en i det
vasentlige kontinuerligt bevaget transportgr (11) til transport af
de varme levnedsmiddelprodukter gennem afkglingskammeret og et
afkglingsarrangement, der omfatter en blaser (32), som i kammeret
(13) indbleser kold, fugtig Tuft, hvormed levnedsmiddelprodukterne
afkgles under deres transport gennem kammeret, k endetegnet
ved, at det har et koldtvandssprgjtearrangement (27) til indsprejt-
ning af koldt vand i den Tuftstrgm, der af blaseren (32) indblases i
afkglingskammeret (13), sdledes at luften befugtes med koldt vand,
inden den blases ind i kammeret og strgmmer hen over levnedsmiddel-
produkterne (10H), der skal afkgles.

2. Afkglingsapparat ifglge krav 1, kendetegnet ved, at
levnedsmiddelprodukterne er kgd, fjerkrz eller fisk.

3. Afkglingsapparat ifdlge kravl, kendetegnet ved, at
det hurtigt afksler levnedsmiddelprodukterne fra tilberedningstempe-

ratur.

4. Afkglingsapparat ifglge krav 1, kendetegnet ved, at
kglesystemet benytter et kglemedium bestdende af Tuft og vand.

5. Afkelingsapparat ifglge krav 1, kendetegnet ved, at
bleseren (32) blaser omgivelsesluft til transportgren (11) i
kglekammeret (13) i i alt vasentligt modstrems retning af

transportgrens bevageise.

6. Afkglingsapparat ifglge kravl, kendetegnet ved, at
en vandkgler fgder koldt vand til sprgjtesystemet, hvilket vand er
afkglet til en temperatur pa ca. 0°C.

7. Afkglingsapparat ifglge krav 1, kendetegnet ved, at
koldtvandssprgjtesystemet omfatter dyser til sprgjtning af afkglet
vand ind i den indbleste Tuftstrgm med omgivelsestemperatur, sdledes
at denne luft mettes med fugt inden kontakt med det levnedsmiddel-
produkt, der skal afkgles.
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8. Afkglingsapparat ifglge kraQ l, kendetegnet ved, at
en vandkgler (22), som foder afkglet vand til koldtvandssprgjtear-
rangementet (27), er anbragt eksternt i forhold til kelekammeret
(13).

9. Afkglingsapparat ifslge krav 1, kendetegnet ved, at
den med vandindsprgjtning forkglede Tuftstrgm kontinuerligt fgres
gennem en afkelingszone.

10. Afkglingsapparat ifglge krav 1, kendetegnet ved, at
det levnedsmiddelprodukt, som skal afkgles, inden afkglingen endnu
er varmt og fgres gennem den afkglende luftstrgm i modstrgms ret-
ning.

11. Afkglingsapparat ifglge krav 1, kendetegnet ved, at
kglekammeret (13) er anbragt i et hus (15), som pd hver side har
adgangsdgre (16), som giver adgang for vedligeholdelse og renggring.

12. Afkglingsapparat ifslge krav 1, kendetegnet ved, at
kolekammeret (13) er anbragt i et lukket hus (15) med isolerende
vagge.

13. Afkglingsapparat ifglge krav 12, kendetegnet ved, at
huset (15) har en niche (20), gennem hvilken transportbindet (11),
der transporterer de levnedsmiddelprodukter (10), der skal afkgles i
kglekammeret (13), fores pa sin tilbagevej uden for huset (15).

14. Afkglingsapparat ifglge krav 1, kendetegnet ved, at
kglekammeret er anbragt i et Tukket hus (15), i hvilket der er
tilvejebragt en spiralforigbende transportbane, p& hvilken
transportbindet beveger sig gennem huset.

15. Afkglingsapparat ifglge krav 14, kendetegnet ved, at
et drivorgan (55) til drift af transportbadndet (11) langs spiral-
banen er anbragt uden for kglekammeret.

16. Afkglingsapparat ifglge krav 1, kendetegnet ved, at
kglekammeret er anbragt i et hus, gennem hvilket transportbandet
(11) fgres, og at der er tilvejebragt fgringskanaler (17, 18) uden
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for kglekammeret til reduktion af Tuftstrgmmen langs transportbandet
i bandets bevegelsesretning.

17. Afkglingsapparat ifglge krav 1, kendetegnet ved, at
der rundt om kglekammeret er tilvejebragt et hus, hvori der er
indferings- og udfgringskanaler til transportbandet, samt et hus,
der tillader fugtig luft at strgmme gennem kg#lekammeret i en sddan
retning, at en strgm af varm Tuft langs med transportbandet ind i
kammeret og en strgm af kold Tuft langs med transportbandet ud af
kammeret vil vare nedsat.

18. Afkglingsapparat ifglge krav 1, kendetegnet ved, at
der er tilvejebragt et hus rundt om kglekammeret og en transportbane
for transportbandet samt organer til indsprgjtning af vand i Tuft-

banen.

19. Afkglingsapparat ifdlge krav 18, kendetegnet ved, at
det har en vandkgler, som tilfgrer vand til sprgjteorganerne.

20. Afkglingsapparat ifglge krav 18, kendetegnet ved, at
det har organer, som far den fugtige luft til at strsmme hen over
transportbanen i kammeret.

21. Afkglingsapparat ifglge krav 20, kende tegnet ved, at
det har et filter til fraskillelse af vanddraber fra den fugtige
luft, inden denne fgres hen over transportbanen.

22. Afkeglingsapparat ifglge krav 18, kende tegnet ved, at
det har en alternativ tilfgrsel af en desinficerende oplgsning til
vandsprgjteorganerne.

23. Afkglingsapparat ifglge krav 18, k endetegnet ved, at

det har et afkglet varmevekslingsvandtarn og organer til at lede
vand, der sprgjtes ind i kglekammeret, gennem vandtarnet.

24. Afkelingsapparat ifglge krav.18, kendetegnet ved, at
der i kglekammerhuset frembringes et tryk pa over atmosfaretryk.

25. Afkglingsapparat ifglge krav 1, kendetegnet ved, at



10

15

20

25

30

35

DK 166044 B

12

det har en ferskvandsfgdeledning, som er forbundet med sprgjteorga-

nerne.

26. Afkglingsapparat ifglge krav 1, kendetegnet ved, at
det produkt, som skal afkgles, er et levnedsmiddelprodukt, og at
temperaturen er nar ved 0°C, og at fugtigheden er nar ved 100%.
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