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Beschreibung

[0001] Die Erfindung betrifft Zusammensetzungen zum oxidativen Farben von Keratinfasern und insbesonde-
re menschlichen Keratinfasern, wie den Haaren, die in einem zum Farben geeigneten mindestens einen selb-
stoxidierfahigen Farbstoff und mindestens ein Enzym vom Typ der Oxidoreduktasen (2 Elektronen) in Gegen-
wart mindestens eines Donors fir das Enzym enthalten, sowie das Verfahren zum Farben unter Verwendung
dieser Zusammensetzungen.

[0002] Es ist bekannt, Keratinfasern und insbesondere menschliches Haar mit Farbmittelzusammensetzun-
gen zu farben, die selbstoxidierfahige Farbstoffe enthalten, beispielsweise Benzolderivate, die mindestens drei
Hydroxy- und/oder Aminogruppen aufweisen, oder Indolderivate, wie 5,6-Dihydroxy-indol. Diese selbstoxidier-
fahigen Farbstoffe weisen die Besonderheit auf, dass sie neben Luft ohne ein weiteres Oxidationsmittel farbige
und farbende Verbindungen ergeben kénnen. Die unter Verwendung dieser Farbstoffe erhaltenen Farbungen
sind jedoch noch nicht vollstandig zufrieden stellend, insbesondere im Hinblick auf die Leuchtkraft und Satti-
gung.

[0003] Die Oxidation dieser selbstoxidierfahigen Farbstoffe kann geférdert werden, indem im Allgemeinen in
einem alkalischen Medium ein herkdmmliches Oxidationsmittel, wie Wasserstoffperoxid verwendet wird. Die
Verwendung von alkalischen Medien in Gegenwart von Wasserstoffperoxid hat jedoch den Nachteil, dass die
Keratinfasern in nicht zu vernachlassigendem Mal3e geschadigt und auf3erdem entfarbt werden, was nicht im-
mer wunschenswert ist.

[0004] Es wurde insbesondere in der Patentanmeldung EP-A-0 310 675 bereits vorgeschlagen, Keratinfasern
mit Zusammensetzungen zu farben, die ein Farbstoffvorprodukt eines Oxidationsfarbstoffes vom Benzoltyp in
Kombination mit Enzymen, beispielsweise Pyranose-Oxidase, Glucose-Oxidase oder Uricase, in Gegenwart
eines Donors fiir diese Enzyme enthalten. Obwohl diese Farbeverfahren unter Bedingungen durchgefiihrt wer-
den, unter denen die Keratinfasern im Vergleich mit in Gegenwart von Wasserstoffperoxid durchgefiihrten Far-
bungen nicht in gleichem Mal3e geschadigt werden, flihren sie jedoch zu Farbungen, die insbesondere bezulg-
lich ihrer Leuchtkraft noch unzureichend sind.

[0005] Die Anmelderin hat Uberraschend festgestellt, dass neue Farbmittel hergestellt werden kénnen, die
vollkommen ohne Oxidationsbasen zu kraftigen Farben fuhren kdnnen, ohne die Keratinfasern erheblich zu
schadigen oder zu entfarben, die wenig selektiv sind und die gegenuber dueren Einwirkungen, denen die Fa-
sern ausgesetzt sein kdnnen, besonders bestandig sind, indem mindestens ein selbstoxidierfahiger Farbstoff
und mindestens ein Enzym vom Typ der Oxidoreduktasen (2 Elektronen) in Gegenwart mindestens eines Do-
nors fur das Enzym kombiniert werden.

Die vorliegende Erfindung basiert auf diesen Feststellungen.

[0006] Ein erster Gegenstand der vorliegenden Erfindung ist daher eine gebrauchsfertige Zusammensetzung
zum oxidativen Farben von Keratinfasern und insbesondere menschlichen Keratinfasern, wie dem Haar, die
dadurch gekennzeichnet ist, dass sie in einem zum Farben geeigneten Medium enthalt:

— mindestens einen selbstoxidierfahigen Farbstoff,

— mindestens ein Enzym vom Typ der Oxidoreduktasen (2 Elektronen), und

— mindestens einen Donor fir das Enzym, wobei die Zusammensetzung keine Oxidationsbase enthalt.

[0007] Die erfindungsgemale gebrauchsfertige Farbmittelzusammensetzung fihrt zu kraftigen und chroma-
tischen Farbungen, die eine geringe Selektivitat und hervorragende Eigenschaften beziiglich der Bestandigkeit
gegeniber in der Atmosphare vorhandenen Agentien, wie Licht und unginstigen Witterungseinflissen, und
gegeniber Schweild und verschiedenen Behandlungen, denen das Haar ausgesetzt sein kann (Waschen, per-
manente Verformungen), aufweisen.

[0008] Die Erfindung betrifft auch ein Verfahren zum oxidativen Farben von Keratinfasern unter Verwendung
dieser gebrauchsfertigen Farbmittelzusammensetzung.

[0009] Die Oxidoreduktase(n) (2 Elektronen), die in der erfindungsgemaflen gebrauchsfertigen Farbmittelzu-
sammensetzung verwendet werden, kdnnen insbesondere unter den Pyranose-Oxidasen, Glucose-Oxidasen,
Glycerin-Oxidasen, Lactat-Oxidasen, Pyruvat-Oxidasen und Uricasen ausgewahlt werden.

[0010] Die Oxidoreduktase (2 Elektronen) ist erfindungsgemaf vorzugsweise unter den Uricasen tierischer,
mikrobiologischer oder biotechnologischer Herkunft ausgewahit.

[0011] Es sind insbesondere die Uricase, die aus Wildschweinleber gewonnen wird, die Uricase aus Arthro-
bacter globiformis und die Uricase aus Aspergillus flavus zu nennen.

[0012] Die Oxidoreduktase(n) (2 Elektronen) kénnen in reiner kristalliner Form oder verdiinnt in einem Ver-
dinnungsmittel, das gegenuber der Oxidoreduktase (2 Elektronen) inert ist, eingesetzt werden.

[0013] Die erfindungsgemale(n) Oxidoreduktase(n) (2 Elektronen) machen vorzugsweise etwa 0,01 bis 20%
des Gesamtgewichts der erfindungsgemalfen gebrauchsfertigen Farbmittelzusammensetzung und noch be-

2/8



DE 698 18 032 T2 2004.07.08

vorzugter ungefahr 0,1 bis 5% ihres Gewichts aus.

[0014] Unter einem Donor werden erfindungsgemal die verschiedenen Substrate verstanden, die an der
Funktionsweise der Oxidoreduktase(n) (2 Elektronen) teilhaben.

[0015] Die Art des Donors (oder Substrats) flir das Enzym variiert in Abhangigkeit von der Art der verwende-
ten Oxidoreduktase (2 Elektronen). Als Donor fiir die Pyranose-Oxidasen kénnen beispielsweise -D-Glucose,
L-Sorbose und D-Xylose angegeben werden; als Donor flir Glucose-Oxidasen ist die D-Glucose zu nennen;
als Donor fur Glycerin-Oxidasen kommen Glycerin und Dihydroxyaceton in Betracht; als Donor fir Lactat-Oxi-
dasen kénnen Milchsaure und ihre Salze angegeben werden; als Donor fir Pyruvat-Oxidasen kénnen Brenz-
traubensaure und ihre Salze verwendet werden; und Beispiele flir Donoren von Uricasen sind etwa die Harn-
saure und ihre Salze.

[0016] Der Donor oder die Donoren (oder Substrate), die erfindungsgemaf verwendet werden, machen vor-
zugsweise etwa 0,01 bis 20 Gew.-% des Gesamtgewichts der erfindungsgemafien gebrauchsfertigen Farbmit-
telzusammensetzung und noch bevorzugter etwa 0,1 bis 5% dieses Gewichts aus.

[0017] Die Art des oder der selbstoxidierfahigen Farbstoffe, die in der gebrauchsfertigen Farbmittelzusam-
mensetzung verwendet werden, ist nicht kritisch. Sie kénnen insbesondere unter den selbstoxidierfahigen
Benzol-, Indol- und Indolin-Farbstoffen ausgewahlt werden.

[0018] Von den selbstoxidierfahigen Benzol-Farbstoffen, die in den erfindungsgemaflen Farbmittelzusam-
mensetzungen verwendet werden kénnen, kénnen insbesondere die Verbindungen der folgenden Formel (1)
und deren Additionssalze mit einer Sdure genannt werden:

OH

Ra4 Ri

(D)
Rs

Ro

worin bedeuten:

- R, Wasserstoff, C, ,-Alkyl oder Amino,

-R, C,_-Alkyl, Hydroxy, Amino, C, ,-Monoalkylamino oder C,_,-Dialkylamino,

- R, Wasserstoff, Hydroxy oder Amino, und

- R, Wasserstoff oder Amino,

— mit der MalRgabe, dass mindestens zwei der Gruppen R, bis R, unabhéngig voneinander Hydroxy, Amino,
C,~Monoalkylamino oder C,_,-Dialkylamino bedeuten.

[0019] Von den selbstoxidierfahigen Benzol-Farbstoffen der oben genannten Formel () kdnnen insbesondere
1,2,4-Trihydroxybenzol, 1-Methyl-2,4,5-trihydroxybenzol, 2,4-Diamino-6-methyl-phenol, 2-Amino-4-methyla-
mino-phenol, 2,5-Diamino-4-methyl-phenol, 2,6-Diamino-4-diethylamino-phenol, 2,6-Diamino-l,4-dihydro-
xy-benzol und deren Additionssalze mit einer Sdure genannt werden.

[0020] Von den selbstoxidierfahigen Indol- und Indolin-Farbstoffen, die in den erfindungsgemafien Farbmit-
telzusammensetzungen verwendet werden kdnnen, kdnnen insbesondere die Verbindungen der folgenden
Formeln (ll) und (lll) und deren Additionssalze mit einer Sdure genannt werden:

RsO Y R7 RsO : Rz
\N/L R6 \I\I/L R()
ReO RoO

| m |

Rs Rs

(111)

worin bedeuten:

- R, R;, Ry und R, die identisch oder voneinander verschieden sind, Wasserstoff, C, ,-Alkyl oder C,_-Acyl,

— Ry Wasserstoff, C,,-Alkyl oder Carboxy.

[0021] Von den selbstoxidierfahigen Farbstoffen der oben genannten Formel (11) kénnen insbesondere 5,6-Di-
hydroxy-indol, 2-Methyl-5,6-dihydroxyindol, 3-Methyl-5,6-dihydroxy-indol, 1-Methyl-5,6-dihydroxy-indol,
2,3-Dimethyl-5,6-dihydroxy-indol, 5-Methoxy-6-hydroxy-indol, 5-Acetoxy-6-hydroxy-indol, 5,6-Diacetoxy-indol,
5,6-Dihydroxy-indol-2-carbonsaure und deren Additionssalze mit einer Saure genannt werden.

[0022] Von den selbstoxidierfahigen Farbstoffen der oben genannten Formel (llI) kénnen insbesondere
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5,6-Dihydroxy-indolin, 1-Methyl-5,6-dihydroxy-indolin, 1-Ethyl-5,6-dihydroxy-indolin und deren Additionssalze
mit einer Saure genannt werden.

[0023] Der oder die selbstoxidierfahigen Farbstoffe machen vorzugsweise etwa 0,0005 bis 12 Gew.-% des
Gesamtgewichts der erfindungsgeméafien Farbmittelzusammensetzung, und noch bevorzugter ungefahr 0,005
bis 8 Gew.-% dieses Gewichts aus.

[0024] Die Additionssalze mit einer Saure, die im Rahmen der erfindungsgemafen Farbmittelzusammenset-
zungen verwendbar sind (selbstoxidierfahige Farbstoffe), sind ganz allgemein insbesondere unter den Hydro-
chloriden, Hydrobromiden, Sulfaten, Tartraten, Lactaten und Acetaten ausgewahit.

[0025] Die erfindungsgemalfie gebrauchsfertige Farbmittelzusammensetzung kann ferner einen oder mehre-
re Direktfarbstoffe enthalten, insbesondere um die Farbnuancen zu modifizieren oder sie mit Glanz anzurei-
chern.

[0026] Das zum Farben geeignete Medium (oder der Trager) der erfindungsgemalen gebrauchsfertigen
Farbmittelzusammensetzung besteht im Allgemeinen aus Wasser oder einem Gemisch von Wasser und min-
destens einem organischen Lésungsmittel zur Solubilisierung der Verbindungen, die nicht ausreichend was-
serldslich sind. Von den organischen Lésungsmitteln kommen beispielsweise die niederen C, ,-Alkanole, wie
Ethanol und Isopropanol; Glycerin; die Glykole und Glykolether, wie 2-Butoxyethanol, Propylenglykol, Propy-
lenglykolmonomethylether, Diethylenglykolmonoethylether und Diethylenglykolmonomethylether, sowie die
aromatischen Alkohole, wie Benzylalkohol oder Phenoxyethanol, analoge Produkte und deren Gemische in
Betracht.

[0027] Der pH-Wert der erfindungsgemafen gebrauchsfertigen Zusammensetzung ist so ausgewahlt, dass
die enzymatische Aktivitat der Oxidoreduktase (2 Elektronen) ausreichend ist. Er liegt im Allgemeinen im Be-
reich von etwa 5 bis 11 und vorzugsweise etwa 6,5 bis 10. Er kann mit herkdmmlich beim Farben von Keratin-
fasern verwendeten Mitteln zum Ansauern oder Alkalischmachen auf den gewiinschten Wert eingestellt wer-
den.

[0028] Von den Ansauerungsmitteln kbnnen beispielsweise die anorganischen oder organischen Sauren ge-
nannt werden, wie Salzsaure, Orthophosphorsaure, Schwefelsaure, die Carbonsauren, wie Essigsaure, Wein-
saure, Citronensaure und Milchsaure, und die Sulfonsauren.

[0029] Von den Alkalisierungsmitteln kdnnen beispielsweise Ammoniak, die Alkalicarbonate, Alkanolamine,
wie Mono- Di- und Triethanolamin, 2-Methyl-2-amino-propanol sowie deren Derivate, Natriumhydroxid oder
Kaliumhydroxid und die Verbindungen der folgenden Formel (IV) genannt werden:

Rio Ri2
~ s
N-W-N

~ N

Ri1 Ris )

worin W eine gegebenenfalls mit einer Hydroxygruppe oder einer C, ,-Alkylgruppe substituierte Propylengrup-
pe bedeutet und R,,, R;;, R;, und R,,, die identisch oder voneinander verschieden sind, Wasserstoff, C,_,-Alkyl
oder C,_-Hydroxyalkyl bedeuten.

[0030] Die erfindungsgemaRen gebrauchsfertigen Farbmittelzusammensetzungen kénnen auerdem ver-
schiedene Zusatzstoffe enthalten, die herkdmmlich in Zusammensetzungen zum Farben der Haare verwendet
werden, wie beispielsweise anionische, kationische, nichtionische, amphotere oder zwitterionische grenzfla-
chenaktive Stoffe oder deren Gemische, anionische, kationische, nichtionische, amphotere oder zwitterioni-
sche Polymere oder deren Gemische, anorganische oder organische Verdickungsmittel, Antioxidantien, Enzy-
me, die von den erfindungsgemaf verwendeten Oxidoreduktasen (2 Elektronen) verschieden sind, beispiels-
weise Peroxidasen, Penetrationsmittel, Maskierungsmittel, Parfums, Puffer, Dispergiermittel, Konditioniermit-
tel, wie beispielsweise fllichtige oder nicht flichtige, modifizierte oder nicht modifizierte Silicone, Filmbildner,
Ceramide, Konservierungsmittel und Tribungsmittel.

[0031] Der Fachmann wird selbstverstandlich die gegebenenfalls vorliegende(n) zusatzliche(n) Verbindun-
gen) so auswahlen, dass die mit der erfindungsgemafen gebrauchsfertigen Farbmittelzusammensetzung ver-
bundenen vorteilhaften Eigenschaften durch den beabsichtigten Zusatz oder die Zusatze nicht oder nicht we-
sentlich verandert werden.

[0032] Die erfindungsgemafien gebrauchsfertigen Farbmittelzusammensetzungen kénnen gegebenenfalls
unter Druck in unterschiedlichen Formen vorliegen, beispielsweise als Flissigkeit, Creme oder Gel, oder in be-
liebigen anderen Formen, die fiir die Durchfihrung einer Farbung von Keratinfasern und insbesondere von
menschlichem Haar geeignet sind. In diesem Fall liegen die selbstoxidierfahigen Farbstoffe und die Oxidore-
duktase(n) (2 Elektronen) in der gleichen gebrauchsfertigen Zusammensetzung vor, die daher keinen gasfor-
migen Sauerstoff enthalten darf, um eine vorzeitige Oxidation des selbstoxidierfahigen Farbstoffes oder der
selbstoxidierfahigen Farbstoffe zu unterbinden.
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[0033] Die Erfindung betrifft ferner ein Verfahren zum Farben von Keratinfasern und insbesondere menschli-
chen Keratinfasern, wie dem Haar, unter Verwendung der oben definierten gebrauchsfertigen Farbmittelzu-
sammensetzung.

[0034] Nach diesem Verfahren wird auf die Fasern mindestens eine oben definierte gebrauchsfertige Farb-
mittelzusammensetzung wahrend einer Zeitspanne, die zur Bildung der gewiinschten Farbung ausreichend ist,
aufgebracht, worauf gespililt, gegebenenfalls mit Haarwaschmittel gewaschen, nochmals gespilt und getrock-
net wird.

[0035] Die Zeitspanne, die erforderlich ist, um die Keratinfasern zu farben, liegt im Allgemeinen im Bereich
von 3 bis 60 min und genauer im Bereich von 5 bis 40 min.

[0036] Nach einer speziellen Ausfihrungsform umfasst das Verfahren einen vorbereitenden Schritt, der darin
besteht, einerseits eine Zusammensetzung (A), die in einem zum Farben geeigneten Medium mindestens ei-
nen selbstoxidierfahigen Farbstoff enthalt, und andererseits eine Zusammensetzung (B) getrennt voneinander
aufzubewahren, die in einem zum Farben geeigneten Medium mindestens ein Enzym vom Typ Oxidoredukta-
se (2 Elektronen) in Gegenwart mindestens eines Donors flir das Enzym enthalt, und diese bei der Anwendung
zu vermischen, bevor das Gemisch auf die Keratinfasern aufgebracht wird.

[0037] Ein weiterer Gegenstand der Erfindung ist eine Vorrichtung mit mehreren Abteilungen oder "Kit" zum
Farben oder beliebige andere Konfektionierungssysteme mit mehreren Abteilungen, wobei eine Abteilung die
oben definierte Zusammensetzung (A) und eine zweite Abteilung die oben definierte Zusammensetzung (B)
enthalt. Die Vorrichtungen kénnen mit einer Einrichtung ausgestattet sein, durch die das gewlinschte Gemisch
auf das Haar aufgebracht werden kann, wie beispielsweise die Vorrichtungen, die in dem Patent FR-2 586 913
der Anmelderin beschrieben sind.

[0038] Im Folgenden werden zur Erlduterung der Erfindung konkrete Beispiele angegeben, die nicht ein-
schrankend zu verstehen sind.

BEISPIELE 1 BIS 3

[0039] Es wurden die folgenden gebrauchsfertigen Farbmittelzusammensetzungen (Mengenanteile in
Gramm) hergestellt:

Zusammensetzung 1 2 3

5,6-Dihydroxy-indol (selbstoxidierfihiger Farbstoff) | 0,8 - -

5,6-Dihydroxy-indolin-Monohydrobromid (selbst- - 1,2 -
oxidierfahiger Farbstoff)

1,2,4-Trihydroxy-benzol (selbstoxidierfahiger Farb- - - 1,0
stoff)

Uricase aus Arthrobacter globiformis, 20 internati- 1,5 1,5 1,5

onale Einheiten (iE)/mg, von der Firma Sigma im

Handel

Harnsaure 1,5 1,5 1,5
gemeinsamer Farbmitteltrager (*) (*) (*) (*)
entmineralisiertes Wasser | ad | 100 | 100 | 100

" gemeinsamer Farbmitteltrager:
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Ethanol 20,0g
Hydroxyethyl- 1,09
cellulose, un-

ter der Be-

zeichnung NA-
TROSOL 250

HR® von

AQUALON er-

haltlich

Cg.o-Alkylpo- 8,09
lyglucosid in
wassriger Lo-

sung von 60%

WS (Wirk-

stoff), mit Am-
moniumcitrat

(0,5%) gepuf-

fert, unter der
Bezeichnung

ORAMIX CG

110® von SEP-

PIC im Handel
Monoethano- qgs pH =
lamin 9,5

[0040] Die oben beschriebenen gebrauchsfertigen Farbmittelzusammensetzungen werden jeweils 30 min auf
unbehandelte (natlrliche) graue Haarstrahnen mit 90% weilden Haaren aufgebracht. Die Haarstrahnen werden
dann gespdlt, mit Standardhaarwaschmittel gewaschen und anschlieend getrocknet.

[0041] Die Haare sind in den in der folgenden Tabelle angegebenen Farbnuancen gefarbt:

Beispiel erhaltene Farbnuance
1 Aschblond
2 Blond
3 glanzendes Blond
Patentanspriiche

1. Gebrauchsfertige Zusammensetzung zum oxidativen Farben von Keratinfasern und insbesondere
menschlichen Keratinfasern, wie dem Haar, die in einem zum Farben geeigneten Trager enthalt:
— mindestens einen selbstoxidierfahigen Farbstoff,
— mindestens ein Enzym vom Typ der Oxidoreduktasen (2 Elektronen), und
— mindestens einen Donor fiir das Enzym, wobei die Zusammensetzung keine Oxidationsbase enthalt.

2. Zusammensetzung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass die Oxidoreduktase (2 Elektronen)
unter den Pyranose-Oxidasen, Glucose-Oxidasen, Glycerin-Oxidasen, Lactat-Oxidasen, Pyruvat-Oxidasen
und Uricasen ausgewahlt ist.

3. Zusammensetzung nach einem der Anspriiche 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, dass die Oxidoreduk-
tase (2 Elektronen) unter den Uricasen tierischer, mikrobiologischer oder biotechnologischer Herkunft ausge-
wahlt ist.

4. Zusammensetzung nach einem der vorhergehenden Anspriche, dadurch gekennzeichnet, dass die
Oxidoreduktase(n) (2 Elektronen) 0,01 bis 20 Gew.-% des Gesamtgewichts der gebrauchsfertigen Farbmittel-
zusammensetzung ausmachen.

5. Zusammensetzung nach Anspruch 4, dadurch gekennzeichnet, dass die Oxidoreduktase(n) (2 Elektro-
nen) 0,1 bis 5 Gew.-% des Gesamtgewichts der gebrauchsfertigen Farbmittelzusammensetzung ausmachen.
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6. Zusammensetzung nach Anspruch 3 bis 5, dadurch gekennzeichnet, dass der Donor (oder das Subst-
rat) fur die Oxidoreduktase(n) (2 Elektronen) unter Harnsaure und ihren Salzen ausgewahlt ist.

7. Zusammensetzung nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass der Do-
nor oder die Donoren 0,01 bis 20 Gew.-% des Gesamtgewichts der gebrauchsfertigen Farbmittelzusammen-
setzung ausmachen.

8. Zusammensetzung nach Anspruch 7, dadurch gekennzeichnet, dass der Donor oder die Donoren 0,1
bis 5 Gew.-% des Gesamtgewichts der gebrauchsfertigen Farbmittelzusammensetzung ausmachen.

9. Zusammensetzung einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass der oder die
selbstoxidierfahigen Farbstoffe unter den selbstoxidierfahigen Benzol-, Indol- und Indolin-Farbstoffen ausge-
wahlt sind.

10. Zusammensetzung nach Anspruch 9, dadurch gekennzeichnet, dass die selbstoxidierfahigen Ben-
zol-Farbstoffe unter den Verbindungen der folgenden Formel (1) und deren Additionssalzen mit einer Saure
ausgewahlt sind:

OH

R4 Ry

M
R3

R:

worin bedeuten:

- R, Wasserstoff, C,,-Alkyl oder Amino,

-R, C,_-Alkyl, Hydroxy, Amino, C, ,-Monoalkylamino oder C,_,-Dialkylamino,

- R, Wasserstoff, Hydroxy oder Amino, und

- R, Wasserstoff oder Amino,

— mit der MalRgabe, dass mindestens zwei der Gruppen R, bis R, unabhéngig voneinander Hydroxy, Amino,
C,~Monoalkylamino oder C,_,-Dialkylamino bedeuten.

11. Zusammensetzung nach Anspruch 10, dadurch gekennzeichnet, dass die selbstoxidierfahigen Ben-
zol-Farbstoffe der Formel (I) unter 1,2,4-Trihydroxybenzol, 1-Methyl-2,4,5-trihydroxybenzol, 2,4-Diami-
no-6-methyl-phenol, 2-Amino-4-methylamino-phenol, 2,5-Diamino-4-methyl-phenol, 2,6-Diamino-4-diethyla-
mino-phenol, 2,6-Diamino-l,4-dihydroxy-benzol und deren Additionssalze mit einer Sdure ausgewahlt sind.

12. Zusammensetzung nach Anspruch 9, dadurch gekennzeichnet, dass die selbstoxidierfahigen Indol-
und Indolin-Farbstoffe unter den Verbindungen der folgenden Formeln (ll) und (lll) und deren Additionssalze
mit einer Saure ausgewahlt sind:

RsO \T Rs - ReO \ll\I Re

Rs Rs

(111)

worin bedeuten:
-R;, R;, Ryund Ry, die identisch oder voneinander verschieden sind, Wasserstoff, C, ,-Alkyl oder C, ,-Acyl, und
— Ry Wasserstoff, C,,-Alkyl oder Carboxy.

13. Zusammensetzung nach Anspruch 12, dadurch gekennzeichnet, dass die selbstoxidierfahigen Farb-
stoffe der Formel (ll) unter 5,6-Dihydroxy-indol, 2-Methyl-5,6-dihydroxy-indol, 3-Methyl-5,6-dihydroxy-indol,
1-Methyl-5,6-dihydroxy-indol, 2,3-Dimethyl-5,6-dihydroxy-indol, 5-Methoxy-6-hydroxy-indol, 5-Acetoxy-6-hy-
droxyindol, 5,6-Diacetoxy-indol, 5,6-Dihydroxy-indol-2-carbonsaure und deren Additionssalzen mit einer Saure
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ausgewahlt sind.

14. Zusammensetzung nach Anspruch 12, dadurch gekennzeichnet, die selbstoxidierfahigen Farbstoffe
der Formel (Ill) unter 5,6-Dihydroxy-indolin, 1-Methyl-5,6-dihydroxy-indolin, 1-Ethyl-5,6-dihydroxy-indolin und
deren Additionssalzen mit einer Sdure ausgewahlt sind.

15. Zusammensetzung nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass der
oder die selbstoxidierfahigen Farbstoffe 0,0005 bis 12 Gew.-% des Gesamtgewichts der Farbmittelzusammen-
setzung ausmachen.

16. Zusammensetzung nach Anspruch 15, dadurch gekennzeichnet, dass der oder die selbstoxidierfahi-
gen Farbstoffe 0,005 bis 8 Gew.% des Gesamtgewichts der Farbmittelzusammensetzung ausmachen.

17. Zusammensetzung nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass die
Additionssalze mit einer Saure unter den Hydrochloriden, Hydrobromiden, Sulfaten, Tartraten, Lactaten und
Acetaten ausgewahlt sind.

18. Zusammensetzung nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass das
zum Farben geeignete Medium aus Wasser oder einem Gemisch von Wasser und mindestens einem organi-
schen Lésungsmittel besteht.

19. Zusammensetzung nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass sie ei-
nen pH-Wert im Bereich von 5 bis 11 aufweist.

20. Zusammensetzung nach einem der vorhergehenden Anspriche, dadurch gekennzeichnet, dass sie
mindestens eine Peroxidase enthalt.

21. Verfahren zum Farben von Keratinfasern und insbesondere menschlichen Keratinfasern, wie dem
Haar, dadurch gekennzeichnet, dass auf die Fasern wahrend einer Zeitspanne, die zur Entwicklung der ge-
wiinschten Farbung ausreichend ist, mindestens eine gebrauchsfertige Farbmittelzusammensetzung nach ei-
nem der vorhergehenden Anspriiche aufgebracht wird.

22. Verfahren nach Anspruch 21, dadurch gekennzeichnet, dass es einen vorbereitenden Schritt umfasst,
der darin besteht, einerseits eine Zusammensetzung (A), die in einem zum Farben geeigneten Medium min-
destens einen selbstoxidierfahigen Farbstoff enthalt, und andererseits eine Zusammensetzung (B) getrennt
voneinander aufzubewahren, die in einem zum Farben geeigneten Medium mindestens ein Enzym vom Typ
Oxidoreduktase (2 Elektronen) in Gegenwart mindestens eines Donors fiir das Enzym enthalt, und diese bei
der Anwendung zu vermischen, bevor das Gemisch auf die Fasern aufgebracht wird.

23. Vorrichtung mit mehreren Abteilungen oder "Kit" zum Farben, dadurch gekennzeichnet, dass sie eine
erste Abteilung mit der in Anspruch 22 definierten Zusammensetzung (A) und eine zweite Abteilung mit der in
Anspruch 22 definierten Zusammensetzung (B) enthalt.

Es folgt kein Blatt Zeichnungen
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