
(57)【要約】

内燃機関の噴射装置における噴射時点決定方法において

以下のステップが設けられている。すなわちクランクシ

ャフトの角度を表すクランクシャフト信号を捕捉するス

テップと、クランクシャフト信号に依存して噴射時点を

求めるステップと、クランクシャフトの位相を求めるス

テップと、求められた噴射時点をクランクシャフトの位

相に基づき同期合わせするステップが設けられている。

その際、クランクシャフトの位相はクランクシャフト信

号に基づき求められる。
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【 特 許 請 求 の 範 囲 】
【 請 求 項 １ 】
ク ラ ン ク シ ャ フ ト の 角 度 を 表 す ク ラ ン ク シ ャ フ ト 信 号 を 捕 捉 す る ス テ ッ プ と 、
該 ク ラ ン ク シ ャ フ ト 信 号 に 依 存 し て 噴 射 時 点 を 求 め る ス テ ッ プ と 、
ク ラ ン ク シ ャ フ ト の 位 相 を 求 め る ス テ ッ プ と 、
求 め ら れ た 噴 射 時 点 を 該 ク ラ ン ク シ ャ フ ト の 位 相 に 基 づ き 同 期 合 わ せ す る ス テ ッ プ を 有 す
る 、
内 燃 機 関 の 噴 射 装 置 に お け る 噴 射 時 点 決 定 方 法 に お い て 、
ク ラ ン ク シ ャ フ ト の 位 相 を ク ラ ン ク シ ャ フ ト 信 号 に 依 存 し て 求 め る こ と を 特 徴 と す る 噴 射
時 点 決 定 方 法 。
【 請 求 項 ２ 】
カ ム シ ャ フ ト の 角 度 を 表 す カ ム シ ャ フ ト 信 号 を 捕 捉 す る ス テ ッ プ と 、
カ ム シ ャ フ ト 信 号 が 適 正 で あ る か を 検 査 す る ス テ ッ プ と 、
該 カ ム シ ャ フ ト 信 号 が 適 正 で あ れ ば 算 出 さ れ た 噴 射 時 点 を 該 カ ム シ ャ フ ト 信 号 に 基 づ き 同
期 合 わ せ す る ス テ ッ プ を 有 す る 、
請 求 項 １ 記 載 の 方 法 。
【 請 求 項 ３ 】
カ ム シ ャ フ ト 信 号 が 適 性 で あ る か を 検 査 す る た め に 該 カ ム シ ャ フ ト 信 号 の パ ル ス の 時 間 間
隔 を 求 め る 、 請 求 項 ２ 記 載 の 方 法 。
【 請 求 項 ４ 】
カ ム シ ャ フ ト 信 号 が 適 正 で あ る か を 検 査 す る た め に 該 カ ム シ ャ フ ト 信 号 の パ ル ス の 振 幅 を
捕 捉 し て 基 準 値 と 比 較 す る 、 請 求 項 ２ ま た は ３ 記 載 の 方 法 。
【 請 求 項 ５ 】
カ ム シ ャ フ ト 信 号 か ら 第 １ の 回 転 数 値 を 求 め 、 ク ラ ン ク シ ャ フ ト 信 号 か ら 第 ２ の 回 転 数 値
を 求 め 、 こ れ ら 両 方 の 回 転 数 値 を 互 い に 比 較 し て カ ム シ ャ フ ト 信 号 が 適 性 で あ る か を 検 査
す る 、 請 求 項 １ か ら ４ の い ず れ か １ 項 記 載 の 方 法 。
【 請 求 項 ６ 】
ａ ） ク ラ ン ク シ ャ フ ト の 位 相 に 対 す る テ ス ト 値 を 決 定 す る ス テ ッ プ と 、
ｂ ） ク ラ ン ク シ ャ フ ト 信 号 に 依 存 し て 算 出 さ れ た 噴 射 時 点 を ク ラ ン ク シ ャ フ ト の 位 相 に 対
す る 該 テ ス ト 値 に 基 づ き 同 期 合 わ せ す る ス テ ッ プ と 、
ｃ ） 内 燃 機 関 の 回 転 数 を 捕 捉 す る ス テ ッ プ と 、
ｄ ） 前 記 テ ス ト 値 に 基 づ く 同 期 合 わ せ に よ っ て も 回 転 数 が 上 昇 し な け れ ば ク ラ ン ク シ ャ フ
ト の 位 相 に 対 す る テ ス ト 値 を 変 更 す る ス テ ッ プ と 、
ｅ ） テ ス ト 値 に 基 づ く 同 期 合 わ せ に よ っ て 回 転 数 が 上 昇 す る ま で 前 記 の ス テ ッ プ ｂ ） ～ ｄ
） を 繰 り 返 す ス テ ッ プ を 有 す る 、
請 求 項 １ か ら ５ の い ず れ か １ 項 記 載 の 方 法 。
【 請 求 項 ７ 】
４ サ イ ク ル エ ン ジ ン に お け る ク ラ ン ク シ ャ フ ト の 位 相 に 対 す る テ ス ト 値 を そ れ ぞ れ 所 定 の
角 度 オ フ セ ッ ト だ け 変 更 す る 、 請 求 項 ６ 記 載 の 方 法 。
【 請 求 項 ８ 】
前 記 角 度 オ フ セ ッ ト を 内 燃 機 関 の シ リ ン ダ 数 と ク ラ ン ク 角 に 依 存 し て 式
角 度 オ フ セ ッ ト ＝ （ ７ ２ ０ ゜ ク ラ ン ク 角 ） ／ （ シ リ ン ダ 数 ）
に 従 い 計 算 す る 、 請 求 項 ７ 記 載 の 方 法 。
【 請 求 項 ９ 】
内 燃 機 関 の 回 転 数 を 同 期 合 わ せ 試 行 に 続 い て ク ラ ン ク シ ャ フ ト ま た は カ ム シ ャ フ ト の 所 定
回 転 数 後 に は じ め て 測 定 す る 、 請 求 項 ６ か ら ８ の い ず れ か １ 項 記 載 の 方 法 。
【 請 求 項 １ ０ 】
内 燃 機 関 の 回 転 数 を 同 期 合 わ せ 試 行 に 続 い て 所 定 の 待 ち 時 間 後 に は じ め て 測 定 す る 、 請 求
項 ６ か ら ９ の い ず れ か １ 項 記 載 の 方 法 。
【 請 求 項 １ １ 】
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同 期 合 わ せ 試 行 を 所 定 の 最 大 同 期 合 わ せ 期 間 後 に 中 止 す る 、 請 求 項 ６ か ら １ ０ の い ず れ か
１ 項 記 載 の 方 法 。
【 請 求 項 １ ２ 】
同 期 合 わ せ 試 行 を 所 定 回 数 の 同 期 合 わ せ 試 行 後 に 中 止 す る 、 請 求 項 ６ か ら １ １ の い ず れ か
１ 項 記 載 の 方 法 。
【 請 求 項 １ ３ 】
カ ム シ ャ フ ト 信 号 の 検 査 が 所 定 の 検 査 期 間 に わ た り カ ム シ ャ フ ト 信 号 の 誤 り を 表 し て い る
と き に は じ め て ク ラ ン ク シ ャ フ ト 信 号 に 基 づ き 同 期 合 わ せ を 行 う 、 請 求 項 ６ か ら １ ２ の い
ず れ か １ 項 記 載 の 方 法 。
【 請 求 項 １ ４ 】
カ ム シ ャ フ ト 信 号 が 誤 っ て い る と 判 定 さ れ た 後 、 ク ラ ン ク シ ャ フ ト ま た は カ ム シ ャ フ ト の
回 転 数 を 求 め 、 所 定 の 回 転 数 後 に は じ め て ク ラ ン ク シ ャ フ ト 信 号 に 基 づ き 同 期 合 わ せ を 行
う 、 請 求 項 ６ か ら １ ３ の い ず れ か １ 項 記 載 の 方 法 。
【 請 求 項 １ ５ 】
カ ム シ ャ フ ト 信 号 が 誤 っ て い れ ば 音 響 信 号 発 生 器 お よ び ／ ま た は 光 学 信 号 発 生 器 を ア ク テ
ィ ブ に す る 、 請 求 項 １ か ら １ ４ の い ず れ か １ 項 記 載 の 方 法 。
【 請 求 項 １ ６ 】
カ ム シ ャ フ ト 信 号 が 誤 っ て い れ ば エ ラ ー 信 号 を 記 憶 す る 、 請 求 項 １ か ら １ ５ の い ず れ か １
項 記 載 の 方 法 。
【 発 明 の 詳 細 な 説 明 】
【 ０ ０ ０ １ 】
本 発 明 は 、 請 求 項 １ の 上 位 概 念 に 記 載 の 内 燃 機 関 噴 射 装 置 に お け る 噴 射 時 点 決 定 方 法 に 関
す る 。
【 ０ ０ ０ ２ 】
噴 射 装 置 を 備 え た 内 燃 機 関 に お い て は 噴 射 時 点 の 決 定 は 通 常 、 ク ラ ン ク シ ャ フ ト の 角 度 に
依 存 し て 行 わ れ る 。 し か し ４ サ イ ク ル エ ン ジ ン の 場 合 、 特 定 の 燃 焼 室 に 対 す る 噴 射 過 程 は
１ 回 転 ご と に は 行 わ れ な い の で 、 噴 射 時 点 を 決 定 す る た め に そ れ に 加 え て ク ラ ン ク シ ャ フ
ト の 位 相 も わ か っ て い な け れ ば な ら な い 。 こ の た め 慣 用 の や り 方 に よ れ ば 、 内 燃 機 関 の 始
動 過 程 中 は カ ム シ ャ フ ト の 角 度 も 測 定 し 、 そ の 角 度 か ら ク ラ ン ク シ ャ フ ト の 位 相 を 導 出 し
て い る 。
【 ０ ０ ０ ３ 】
し か し な が ら こ の よ う に す る こ と の 欠 点 は 、 カ ム シ ャ フ ト セ ン サ が 故 障 し た り 誤 動 作 し た
り し た と き に は 内 燃 機 関 の 動 作 が 不 可 能 に な っ て し ま う こ と で あ る 。
【 ０ ０ ０ ４ 】
し た が っ て 本 発 明 の 課 題 は 、 内 燃 機 関 噴 射 装 置 に お け る 噴 射 時 点 決 定 方 法 に お い て 、 カ ム
シ ャ フ ト セ ン サ の 故 障 あ る い は 誤 動 作 が 発 生 し て も 内 燃 機 関 を 稼 働 さ せ る こ と が で き る よ
う に す る こ と で あ る 。
【 ０ ０ ０ ５ 】
こ の 課 題 は 、 請 求 項 １ の 上 位 概 念 に 記 載 の 冒 頭 で 述 べ た 形 式 の 方 法 に お い て 、 請 求 項 １ の
特 徴 部 分 に 記 載 の 構 成 に よ り 解 決 さ れ る 。
【 ０ ０ ０ ６ 】
本 発 明 の 全 般 的 な 技 術 的 着 想 に よ れ ば 、 ク ラ ン ク シ ャ フ ト 信 号 に 基 づ き 求 め ら れ た 噴 射 時
点 の 同 期 合 わ せ が カ ム シ ャ フ ト 信 号 と は 無 関 係 に 実 行 さ れ る 。 こ の た め 本 発 明 に よ れ ば ク
ラ ン ク シ ャ フ ト の 位 相 が 有 利 に は ク ラ ン ク シ ャ フ ト 信 号 に 依 存 し て 求 め ら れ る 。 こ れ に つ
い て は あ と で 詳 し く 説 明 す る 。
【 ０ ０ ０ ７ 】
有 利 な 実 施 形 態 に よ れ ば 付 加 的 に カ ム シ ャ フ ト の 角 度 が 求 め ら れ 、 カ ム シ ャ フ ト 信 号 が 適
正 で あ る か 検 査 さ れ る 。 カ ム シ ャ フ ト 信 号 が 適 正 で あ れ ば 、 ク ラ ン ク シ ャ フ ト の 角 度 に 依
存 し て 求 め ら れ た 噴 射 時 点 の 同 期 合 わ せ が 慣 用 の よ う に カ ム シ ャ フ ト 信 号 に 依 存 し て 行 わ
れ る の に 対 し 、 カ ム シ ャ フ ト 信 号 が 誤 っ て い る か ま た は 欠 落 し て い る 場 合 に は 噴 射 時 点 の
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同 期 合 わ せ は カ ム シ ャ フ ト 信 号 に 依 存 し て は 行 わ れ な い 。
【 ０ ０ ０ ８ 】
カ ム シ ャ フ ト 信 号 の 検 査 を た と え ば カ ム シ ャ フ ト 信 号 の パ ル ス の 時 間 間 隔 を 測 定 す る こ と
に よ り 行 う こ と が で き 、 こ の 場 合 、 パ ル ス 間 隔 が 所 定 の 限 界 値 を 超 え て い れ ば カ ム シ ャ フ
ト セ ン サ が 誤 動 作 し て い る と 推 定 さ れ る 。
【 ０ ０ ０ ９ 】
さ ら に カ ム シ ャ フ ト 信 号 が 適 性 で あ る か を 検 査 す る た め に カ ム シ ャ フ ト 信 号 の パ ル ス の 振
幅 を 測 定 す る こ と が で き 、 こ の 場 合 、 パ ル ス 振 幅 が 所 定 の 限 界 値 を 下 回 っ て い れ ば カ ム シ
ャ フ ト セ ン サ が 誤 動 作 し て い る と 推 定 さ れ る 。
【 ０ ０ １ ０ 】
し か し 本 発 明 の 有 利 な 実 施 形 態 に よ れ ば 、 カ ム シ ャ フ ト 信 号 か ら 第 １ の 回 転 数 値 を 求 め ク
ラ ン ク シ ャ フ ト 信 号 か ら 第 ２ の 回 転 数 値 を 求 め る こ と に よ り カ ム シ ャ フ ト 信 号 が 検 査 さ れ
る 。 こ の 場 合 、 回 転 数 セ ン サ と カ ム シ ャ フ ト セ ン サ の 機 能 が 適 正 で あ れ ば 両 方 の 回 転 数 値
が 一 致 す る は ず で あ る 。 し た が っ て 両 方 の 回 転 数 値 の 間 に 偏 差 が 生 じ て い れ ば 、 カ ム シ ャ
フ ト 信 号 が 誤 っ て い る と さ れ る 。
【 ０ ０ １ １ 】
ク ラ ン ク シ ャ フ ト 信 号 に 依 存 し て 求 め ら れ た 噴 射 時 点 の 同 期 合 わ せ は 有 利 に は 、 相 前 後 し
て 続 く 複 数 の 同 期 合 わ せ 試 行 に お い て 行 わ れ る 。 こ の 目 的 で ま ず は じ め に ク ラ ン ク シ ャ フ
ト の 位 相 に 対 す る テ ス ト 値 が 設 定 さ れ 、 こ の テ ス ト 値 が 噴 射 時 点 の 同 期 合 わ せ に 用 い ら れ
る 。 つ い で 内 燃 機 関 の 回 転 数 が 測 定 さ れ 、 こ れ に よ り テ ス ト 値 を 用 い た 同 期 合 わ せ が 成 功
し た か 否 か を 検 査 で き る よ う に な る 。 同 期 合 わ せ 試 行 後 に 回 転 数 が 上 昇 し た な ら ば テ ス ト
値 は ク ラ ン ク シ ャ フ ト の 位 相 を 適 正 に 表 し て い る も の と さ れ 、 そ の 結 果 、 通 常 の 噴 射 動 作
を 続 け る こ と が で き る 。 こ れ に 対 し 同 期 合 わ せ 試 行 に よ っ て も 回 転 数 が 上 昇 し な け れ ば テ
ス ト 値 が 変 更 さ れ 、 新 た な 同 期 合 わ せ が 既 述 の よ う に し て 行 わ れ 、 こ れ は 同 期 試 行 が う ま
く 行 く か ま た は 中 止 さ れ る ま で 行 わ れ る 。
【 ０ ０ １ ２ 】
テ ス ト 値 は 同 期 合 わ せ 試 行 が 終 わ る た び に 有 利 に は 所 定 の 角 度 オ フ セ ッ ト だ け 変 更 さ れ 、
そ の 際 、 角 度 オ フ セ ッ ト は 有 利 に は 内 燃 機 関 の シ リ ン ダ 数 と ク ラ ン ク 角 と に 依 存 し て 次 式
に 従 い 計 算 さ れ る ：
角 度 オ フ セ ッ ト ＝ （ ７ ２ ０ ゜ ・ ク ラ ン ク 角 ） ／ （ シ リ ン ダ 数 ）
こ れ に 対 し 非 対 称 の ク ラ ン ク シ ャ フ ト ジ オ メ ト リ で あ れ ば 角 度 オ フ セ ッ ト を 逸 れ 相 応 に 整
合 さ せ る 必 要 が あ る 。
【 ０ ０ １ ３ 】
さ ら に こ こ で 述 べ て お く と 、 内 燃 機 関 の 回 転 数 測 定 は 有 利 に は １ つ の 同 期 合 わ せ 試 行 後 に
た だ ち に 行 わ れ る の で は な く 、 有 利 に は ク ラ ン ク シ ャ フ ト ま た は カ ム シ ャ フ ト の 所 定 の 回
転 数 後 に は じ め て 、 あ る い は 所 定 の 待 ち 時 間 後 に は じ め て 行 わ れ る 。 こ の 目 的 は 、 内 燃 機
関 が テ ス ト 値 に 応 動 す る の を 待 つ た め で あ る 。 本 発 明 の 有 利 な 実 施 形 態 に よ れ ば 、 内 燃 機
関 を 保 護 す る た め 同 期 合 わ せ 試 行 は 所 定 の 最 大 同 期 合 わ せ 期 間 後 お よ び ／ ま た は 所 定 回 数
の 同 期 合 わ せ 試 行 後 に 中 止 さ れ る 。
【 ０ ０ １ ４ 】
従 属 請 求 項 に は 本 発 明 の そ の 他 の 実 施 形 態 が 示 さ れ て い る 。 次 に 、 図 面 を 参 照 し な が ら 本
発 明 の 有 利 な 実 施 例 に つ い て 詳 し く 説 明 す る 。
【 ０ ０ １ ５ 】
図 １ は 噴 射 時 間 を 説 明 す る タ イ ム チ ャ ー ト で あ り 、 図 ２ ａ お よ び 図 ２ ｂ は 本 発 明 に よ る 方
法 を 示 す フ ロ ー チ ャ ー ト で あ る 。
【 ０ ０ １ ６ 】
図 １ に 描 か れ て い る タ イ ム チ ャ ー ト に は 、 ク ラ ン ク シ ャ フ ト セ ン サ に よ り 発 せ ら れ る ク ラ
ン ク シ ャ フ ト 信 号 Ｋ Ｗ が 示 さ れ て い る 。 こ の 場 合 、 ク ラ ン ク シ ャ フ ト セ ン サ は 、 ６ ０ 個 の
歯 の ピ ッ チ を も ち ２ つ の ギ ャ ッ プ が 対 称 に 配 置 さ れ た 発 信 器 ホ イ ー ル を 有 し て お り 、 こ れ
ら の ギ ャ ッ プ は そ れ ぞ れ 歯 ２ つ 分 だ け あ る 。 し た が っ て ク ラ ン ク シ ャ フ ト が 完 全 に １ 回 転

10

20

30

40

50

(4) JP 2004-509267 A 2004.3.25



す る と そ れ ぞ れ ２ ８ 個 の パ ル ス か ら 成 る ２ つ の ブ ロ ッ ク が 形 成 さ れ 、 こ れ ら の ブ ロ ッ ク は
そ れ ぞ れ １ つ の ギ ャ ッ プ に よ っ て 互 い に 分 離 さ れ て い る 。
【 ０ ０ １ ７ 】
ま た 、 こ の タ イ ム チ ャ ー ト に は 、 別 個 の カ ム シ ャ フ ト セ ン サ に よ り 発 せ ら れ る カ ム シ ャ フ
ト 信 号 Ｎ Ｗ も 示 さ れ て お り 、 こ の カ ム シ ャ フ ト セ ン サ は そ れ ぞ れ １ ８ ０ ° で あ る ２ つ の セ
グ メ ン ト を も つ 発 信 器 ホ イ ー ル を 有 し て い る 。
【 ０ ０ １ ８ 】
さ ら に こ の タ イ ム チ ャ ー ト に は 、 内 燃 機 関 の 個 々 の 燃 焼 室 に 対 す る 点 火 時 点 Ｚ Ｏ Ｔ １ ～ Ｚ
Ｏ Ｔ ４ と 噴 射 時 点 の 技 術 的 に 許 容 さ れ る バ ン ド 幅 １ も 示 さ れ て お り 、 こ の バ ン ド 幅 内 に お
い て 内 燃 機 関 の 動 作 が 有 用 と な る 。
【 ０ ０ １ ９ 】
次 に 、 図 ２ ａ お よ び 図 ２ ｂ に 示 し た フ ロ ー チ ャ ー ト を 参 照 し な が ら 本 発 明 に よ る 方 法 に つ
い て 説 明 す る 。
【 ０ ０ ２ ０ 】
ま ず は じ め に ク ラ ン ク シ ャ フ ト 信 号 が 捕 捉 さ れ て 検 査 さ れ る 。 ク ラ ン ク シ ャ フ ト 信 号 に 誤
り が あ れ ば カ ム シ ャ フ ト 緊 急 動 作 が 行 わ れ る の に 対 し 、 ク ラ ン ク シ ャ フ ト 信 号 が 適 正 で あ
れ ば カ ム シ ャ フ ト 信 号 も 捕 捉 さ れ て チ ェ ッ ク さ れ る 。
【 ０ ０ ２ １ 】
こ の 目 的 で カ ム シ ャ フ ト 信 号 の パ ル ス の 時 間 間 隔 が 測 定 さ れ 、 パ ル ス 間 隔 が 所 定 の 限 界 値
を 超 え て い れ ば 、 カ ム シ ャ フ ト セ ン サ が 誤 動 作 し て い る も の と さ れ る 。
【 ０ ０ ２ ２ 】
こ れ に 対 す る 代 案 と し て カ ム シ ャ フ ト 信 号 を 以 下 の よ う に し て 検 査 す る こ と も で き る 。 す
な わ ち カ ム シ ャ フ ト 信 号 の パ ル ス 振 幅 が 測 定 さ れ 、 パ ル ス の 振 幅 が 所 定 の 限 界 値 を 下 回 っ
て い れ ば カ ム シ ャ フ ト セ ン サ が 誤 動 作 し て い る も の と さ れ る 。
【 ０ ０ ２ ３ 】
さ ら に カ ム シ ャ フ ト 信 号 を 検 査 す る 目 的 で 、 カ ム シ ャ フ ト 信 号 と ク ラ ン ク シ ャ フ ト 信 号 の
側 縁 間 隔 を 測 定 す る こ と も で き る 。
【 ０ ０ ２ ４ 】
と は い え 有 利 で あ る の は カ ム シ ャ フ ト 信 号 を 次 の よ う に 検 査 す る こ と で あ る 。 す な わ ち カ
ム シ ャ フ ト 信 号 か ら も ク ラ ン ク シ ャ フ ト 信 号 か ら も 回 転 数 値 が 算 出 さ れ 、 ク ラ ン ク シ ャ フ
ト セ ン サ と カ ム シ ャ フ ト セ ン サ の 機 能 が 適 正 で あ れ ば 両 方 の 回 転 数 値 は 一 致 す る は ず で あ
る 。 し た が っ て こ の よ う に し て 算 出 さ れ た 回 転 数 値 に 偏 差 が 生 じ た 場 合 に は 、 カ ム シ ャ フ
ト セ ン サ が 故 障 し て い る と 推 定 す る こ と が で き る 。
【 ０ ０ ２ ５ 】
カ ム シ ャ フ ト 信 号 が 適 正 で あ れ ば 、 ク ラ ン ク シ ャ フ ト 信 号 と カ ム シ ャ フ ト 信 号 に 基 づ き 噴
射 時 点 が 計 算 さ れ て 同 期 合 わ せ さ れ る 。
【 ０ ０ ２ ６ 】
こ れ に 対 し カ ム シ ャ フ ト 信 号 が 誤 っ た も の で あ れ ば ま ず は じ め に エ ラ ー 信 号 が 記 憶 さ れ 、
カ ム シ ャ フ ト 信 号 の 誤 動 作 を 通 報 す る 目 的 で 必 要 に 応 じ て 信 号 ラ ン プ が ア ク テ ィ ブ に さ れ
る 。
【 ０ ０ ２ ７ 】
さ ら に こ の 場 合 、 ク ラ ン ク シ ャ フ ト の 位 相 に 対 す る テ ス ト 値 が 設 定 さ れ 、 事 前 に 計 算 さ れ
た 噴 射 時 点 が こ の テ ス ト 値 に 基 づ き 同 期 合 わ せ さ れ る 。
【 ０ ０ ２ ８ 】
つ い で こ の よ う に し て 求 め ら れ た 噴 射 時 点 を 用 い た 噴 射 プ ロ セ ス が 行 わ れ 、 こ れ に よ っ て
テ ス ト 値 が ク ラ ン ク シ ャ フ ト の 位 相 を 適 正 に 表 し て い る か 否 か を 調 べ る こ と が で き る 。 こ
の 噴 射 プ ロ セ ス の 実 行 中 、 ま ず は じ め に 所 定 の 回 転 数 Ｎ だ け 待 機 し て 回 転 数 が 測 定 さ れ る
。
【 ０ ０ ２ ９ 】
テ ス ト 値 が ク ラ ン ク シ ャ フ ト の 位 相 を 適 正 に 表 し て い る な ら ば 、 内 燃 機 関 は 回 転 数 上 昇 を
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伴 う 噴 射 プ ロ セ ス に 対 し て 応 動 す る 。 こ の 場 合 に は テ ス ト 値 が そ の ま ま 使 わ れ 通 常 の 噴 射
動 作 が 続 け ら れ る 。
【 ０ ０ ３ ０ 】
し か し そ う で な け れ ば 同 期 合 わ せ の 試 行 回 数 を 表 す カ ウ ン タ が ｉ だ け イ ン ク リ メ ン ト さ れ
て 、 ｉ が 所 定 の 限 界 値 ｉ ｍ ａ ｘ  と 比 較 さ れ る 。 同 期 合 わ せ の 試 行 回 数 ｉ が 所 定 の 限 界 値
を 超 え て い れ ば 、 内 燃 機 関 を 保 護 す る 目 的 で 同 期 合 わ せ 試 行 が 中 止 さ れ る 。
【 ０ ０ ３ １ 】
こ れ に 対 し 限 界 値 を 超 え て い な け れ ば 内 燃 機 関 の 位 相 に 対 す る 新 た な テ ス ト 値 が 計 算 さ れ
、 こ の テ ス ト 値 に 基 づ き 噴 射 時 点 が 同 期 合 わ せ さ れ る 。 こ の サ イ ク ル は 、 同 期 合 わ せ 試 行
が 所 定 の 最 大 回 数 を 超 え る ま で 実 行 さ れ る か ま た は 、 回 転 数 上 昇 が 検 出 さ れ る ま で 実 行 さ
れ る 。 ク ラ ン ク シ ャ フ ト の 位 相 に 対 す る テ ス ト 値 は 、 個 々 の 同 期 試 行 の 間 に そ れ ぞ れ 所 定
の 角 度 オ フ セ ッ ト だ け 変 え ら れ 、 こ こ で 角 度 オ フ セ ッ ト は 次 式 に 従 い 計 算 さ れ る ：
角 度 オ フ セ ッ ト ＝ （ ７ ２ ０ ゜ ク ラ ン ク 角 ） ／ （ シ リ ン ダ 数 ）
本 発 明 は 既 述 の 有 利 な 実 施 例 に 限 定 さ れ る も の で は な く 、 本 発 明 に よ る 着 想 を 使 用 す る 多
数 の 変 形 を 考 え る こ と が で き 、 そ れ ら は 本 発 明 の 着 想 を 使 用 す る も の で あ る か ら 、 や は り
本 発 明 の 範 囲 に 入 る も の で あ る 。
【 図 面 の 簡 単 な 説 明 】
【 図 １ 】
噴 射 時 間 を 説 明 す る タ イ ム チ ャ ー ト で あ る 。
【 図 ２ ａ 】
本 発 明 に よ る 方 法 を 示 す フ ロ ー チ ャ ー ト で あ る 。
【 図 ２ ｂ 】
本 発 明 に よ る 方 法 を 示 す フ ロ ー チ ャ ー ト で あ る 。
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【 国 際 公 開 パ ン フ レ ッ ト 】
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【 手 続 補 正 書 】
【 提 出 日 】 平 成 14年 8月 22日 (2002.8.22)
【 手 続 補 正 １ 】
【 補 正 対 象 書 類 名 】 明 細 書
【 補 正 対 象 項 目 名 】 特 許 請 求 の 範 囲
【 補 正 方 法 】 変 更
【 補 正 の 内 容 】
【 特 許 請 求 の 範 囲 】
【 請 求 項 １ 】
ク ラ ン ク シ ャ フ ト の 角 度 を 表 す ク ラ ン ク シ ャ フ ト 信 号 を 捕 捉 す る ス テ ッ プ と 、
該 ク ラ ン ク シ ャ フ ト 信 号 に 依 存 し て 噴 射 時 点 を 求 め る ス テ ッ プ と 、
該 ク ラ ン ク シ ャ フ ト 信 号 に 依 存 し て ク ラ ン ク シ ャ フ ト の 位 相 を 求 め る ス テ ッ プ と 、
カ ム シ ャ フ ト の 角 度 を 表 す カ ム シ ャ フ ト 信 号 を 捕 捉 す る ス テ ッ プ と 、
カ ム シ ャ フ ト 信 号 が 適 正 で あ る か を 検 査 す る ス テ ッ プ と 、
求 め ら れ た 噴 射 時 点 を 同 期 合 わ せ す る ス テ ッ プ と が 設 け ら れ て お り 、 該 同 期 合 わ せ ス テ ッ
プ に お い て 、 カ ム シ ャ フ ト 信 号 が 適 正 で あ れ ば カ ム シ ャ フ ト 信 号 に 基 づ き 同 期 合 わ せ を 行
い 、 カ ム シ ャ フ ト 信 号 が 誤 っ て い る か ま た は 欠 落 し て い れ ば ク ラ ン ク シ ャ フ ト 信 号 か ら 求
め ら れ た ク ラ ン ク シ ャ フ ト の 位 相 に 基 づ き 同 期 合 わ せ を 行 う 形 式 の 、
内 燃 機 関 の 噴 射 装 置 に お け る 噴 射 時 点 決 定 方 法 に お い て 、
カ ム シ ャ フ ト 信 号 か ら 第 １ の 回 転 数 値 を 求 め 、 ク ラ ン ク シ ャ フ ト 信 号 か ら 第 ２ の 回 転 数 値
を 求 め 、 こ れ ら 両 方 の 回 転 数 値 を 互 い に 比 較 し て カ ム シ ャ フ ト 信 号 が 適 正 で あ る か を 検 査
す る こ と を 特 徴 と す る 、
内 燃 機 関 の 噴 射 装 置 に お け る 噴 射 時 点 決 定 方 法 。
【 請 求 項 ２ 】
カ ム シ ャ フ ト 信 号 が 適 性 で あ る か を 検 査 す る た め に 該 カ ム シ ャ フ ト 信 号 の パ ル ス の 時 間 間
隔 を 求 め る 、 請 求 項 １ 記 載 の 方 法 。
【 請 求 項 ３ 】
カ ム シ ャ フ ト 信 号 が 適 正 で あ る か を 検 査 す る た め に 該 カ ム シ ャ フ ト 信 号 の パ ル ス の 振 幅 を
捕 捉 し て 基 準 値 と 比 較 す る 、 請 求 項 １ ま た は ２ 記 載 の 方 法 。
【 請 求 項 ４ 】
ａ ） ク ラ ン ク シ ャ フ ト の 位 相 に 対 す る テ ス ト 値 を 決 定 す る ス テ ッ プ と 、
ｂ ） ク ラ ン ク シ ャ フ ト 信 号 に 依 存 し て 算 出 さ れ た 噴 射 時 点 を ク ラ ン ク シ ャ フ ト の 位 相 に 対
す る 該 テ ス ト 値 に 基 づ き 同 期 合 わ せ す る ス テ ッ プ と 、
ｃ ） 内 燃 機 関 の 回 転 数 を 捕 捉 す る ス テ ッ プ と 、
ｄ ） 前 記 テ ス ト 値 に 基 づ く 同 期 合 わ せ に よ っ て も 回 転 数 が 上 昇 し な け れ ば ク ラ ン ク シ ャ フ
ト の 位 相 に 対 す る テ ス ト 値 を 変 更 す る ス テ ッ プ と 、
ｅ ） テ ス ト 値 に 基 づ く 同 期 合 わ せ に よ っ て 回 転 数 が 上 昇 す る ま で 前 記 の ス テ ッ プ ｂ ） ～ ｄ
） を 繰 り 返 す ス テ ッ プ を 有 す る 、
請 求 項 １ か ら ３ の い ず れ か １ 項 記 載 の 方 法 。
【 請 求 項 ５ 】
４ サ イ ク ル エ ン ジ ン に お け る ク ラ ン ク シ ャ フ ト の 位 相 に 対 す る テ ス ト 値 を そ れ ぞ れ 所 定 の
角 度 オ フ セ ッ ト だ け 変 更 す る 、 請 求 項 ４ 記 載 の 方 法 。
【 請 求 項 ６ 】
前 記 角 度 オ フ セ ッ ト を 内 燃 機 関 の シ リ ン ダ 数 と ク ラ ン ク 角 に 依 存 し て 式
角 度 オ フ セ ッ ト ＝ （ ７ ２ ０ ゜ ク ラ ン ク 角 ） ／ （ シ リ ン ダ 数 ）
に 従 い 計 算 す る 、 請 求 項 ５ 記 載 の 方 法 。
【 請 求 項 ７ 】
内 燃 機 関 の 回 転 数 を 同 期 合 わ せ 試 行 に 続 い て ク ラ ン ク シ ャ フ ト ま た は カ ム シ ャ フ ト の 所 定
回 転 数 後 に は じ め て 測 定 す る 、 請 求 項 ４ か ら ６ の い ず れ か １ 項 記 載 の 方 法 。
【 請 求 項 ８ 】
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内 燃 機 関 の 回 転 数 を 同 期 合 わ せ 試 行 に 続 い て 所 定 の 待 ち 時 間 後 に は じ め て 測 定 す る 、 請 求
項 ４ か ら ７ の い ず れ か １ 項 記 載 の 方 法 。
【 請 求 項 ９ 】
同 期 合 わ せ 試 行 を 所 定 の 最 大 同 期 合 わ せ 期 間 後 に 中 止 す る 、 請 求 項 ４ か ら ８ の い ず れ か １
項 記 載 の 方 法 。
【 請 求 項 １ ０ 】
同 期 合 わ せ 試 行 を 所 定 回 数 の 同 期 合 わ せ 試 行 後 に 中 止 す る 、 請 求 項 ４ か ら ９ の い ず れ か １
項 記 載 の 方 法 。
【 請 求 項 １ １ 】
カ ム シ ャ フ ト 信 号 の 検 査 が 所 定 の 検 査 期 間 に わ た り カ ム シ ャ フ ト 信 号 の 誤 り を 表 し て い る
と き に は じ め て ク ラ ン ク シ ャ フ ト 信 号 に 基 づ き 同 期 合 わ せ を 行 う 、 請 求 項 ４ か ら １ ０ の い
ず れ か １ 項 記 載 の 方 法 。
【 請 求 項 １ ２ 】
カ ム シ ャ フ ト 信 号 が 誤 っ て い る と 判 定 さ れ た 後 、 ク ラ ン ク シ ャ フ ト ま た は カ ム シ ャ フ ト の
回 転 数 を 求 め 、 所 定 の 回 転 数 後 に は じ め て ク ラ ン ク シ ャ フ ト 信 号 に 基 づ き 同 期 合 わ せ を 行
う 、 請 求 項 ４ か ら １ １ の い ず れ か １ 項 記 載 の 方 法 。
【 請 求 項 １ ３ 】
カ ム シ ャ フ ト 信 号 が 誤 っ て い れ ば 音 響 信 号 発 生 器 お よ び ／ ま た は 光 学 信 号 発 生 器 を ア ク テ
ィ ブ に す る 、 請 求 項 １ か ら １ ２ の い ず れ か １ 項 記 載 の 方 法 。
【 請 求 項 １ ４ 】
カ ム シ ャ フ ト 信 号 が 誤 っ て い れ ば エ ラ ー 信 号 を 記 憶 す る 、 請 求 項 １ か ら １ ３ の い ず れ か １
項 記 載 の 方 法 。
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