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DESCRIPCION
Un contador para un dispositivo inhalador de polvo seco
Campo de la invencion

La presente invencion se refiere a dispositivos inhaladores que permiten la administracion de medicamentos
inhalables en polvo seco y mas particularmente a los avances llevados a cabo en el componente de contador de
tales dispositivos inhaladores.

Técnica anterior

Enfermedades como el asma, la bronquitis y la EPOC (enfermedad pulmonar obstructiva crénica) disminuyen
substancialmente la calidad de vida humana, a pesar de los avances que han sido llevados a cabo en los afios
recientes en el diagnostico y la terapia de las mismas. Se ha propuesto la administracion de medicamentos via
inhaladores para optimizar el tratamiento de dichas enfermedades. La via de inhalacion del tratamiento es la mas
preferida y se espera que lo siga siendo, como primera opcion, en el futuro. La ventaja mas importante del uso de
medicamentos via inhalacion se basa en proporcionar una terapia mas eficiente haciendo uso de menos
medicamentos, suministrando una concentracion mas alta de medicamentos a las vias respiratorias y disminuyendo
particularmente los efectos secundarios sistémicos de los medicamentos. Las causas mas importantes de ausencia
de un control satisfactorio de los pacientes a pesar de la presencia de tratamientos bastante eficaces contra las
enfermedades del tracto respiratorio que se mencionan son el incumplimiento de un uso adecuado de los
inhaladores y la insuficiente obediencia a la terapia recomendada por el médico.

Se han propuesto hasta la fecha diversos dispositivos para la administracion de medicamentos por inhalacion. Estos
dispositivos se clasifican basicamente en dos grupos, es decir inhaladores de dosis medidas e inhaladores de polvo
seco. Estos tipos de dispositivos estan provistos estructuralmente con componentes basicos como un actuador, un
contador, una carcasa, una tapa, un cierre, etc. Por otro lado, los medicamentos en polvo por inhalacién son
mantenidos en depdsitos o recipientes como blisteres, capsulas, etc. Los blisteres son estructuras con dos partes
basicas, una lamina principal provista con cavidades que retienen el medicamento y una lamina protectora
desprendible. Es muy importante con respecto al usuario medir o contar cada cavidad consumida en los dispositivos
que contienen blisteres y ya han sido propuestos para este propdsito un nimero de modos de realizacion de
contadores de varios tipos.

Un tipo de los actuales dispositivos inhaladores tiene la forma de un disco, que comprende multiples compartimentos
para medicamentos. Estos compartimentos comprenden cartuchos de medicamento, los medicamentos quedan
disponibles para usar después de pincharlos mediante una aguja y se administran por medio de una boquilla. Estos
dispositivos contienen ademas un contador en forma de disco, tal que el niUmero, es decir una cifra numérica de los
cartuchos de medicamento consumidos es visualizada por medio de dicho contador. Los documentos
WO0200811404, WO2005004962 pueden ser citados en este documento como ejemplos de dicho tipo de
dispositivos. Tales dispositivos pueden llevar un determinado nimero de medicamentos dentro del disco, por lo que
un aumento en el volumen del dispositivo como resultado del aumento del nimero de medicamentos en su interior
da lugar a resultados desagradables relacionados con el transporte/manipulacion, estética y uso. Adicionalmente,
requieren el uso de aparatos extra para el contador.

El documento WO 2004/009470 A2 da a conocer un dispensador de medicamentos para usar con un transportador
de medicamentos que tiene miltiples dosis de distintos medicamentos transportadas por el mismo y un mecanismo
interno para dispensar las dosis de distintos medicamentos transportadas por dicho transportador de medicamentos.
Los medios de recuento son una unidad contadora electrénica distinta que se puede recibir reversiblemente por el
dispensador de medicamentos.

El documento DE 102006045788 da a conocer un dispensador para compuestos en polvo, en particular
medicamentos de un envase de blisteres, cuyas cavidades redondeadas pueden ser llevadas mediante un
movimiento paso a paso a una posicion de vaciado dentro de una carcasa del dispensador y en dicha posicion de
vaciado la medicacion se puede abrir por medio de una aguja y vaciarse por medio de una corriente de vacio que lo
conduce a una boquilla.

El documento US 2002/170560 A1 da a conocer un inhalador de polvo seco para proporcionar multiples dosis de un
polvo farmacéutico de blisteres en un disco de blisteres incluye un actuador montado de forma pivotante sobre una
base. El movimiento del actuador desde una primera posicién a una segunda posicion impulsa el un empujador para
abrir un blister. Un retenedor de bandeja es movible entre posiciones abierta y cerrada y el actuador es movible a
una posicion que recubre al menos parcialmente el retenedor de la bandeja, cuando el retenedor de la bandeja esta
en la posicion cerrada.

El documento US 2005/178382 A1 da a conocer un inhalador de polvo seco que comprende una carcasa del
inhalador que tiene una boquilla y un elemento delantero extensible de forma deslizante que es movible entre las
posiciones retraida y extendida, sostenido por la carcasa del inhalador adyacente a la boquilla. En la posicion
extendida, el elemento delantero se extiende hacia fuera una distancia mas alla de una parte mas delantera de la
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boquilla y en la posicién retraida, una parte mas delantera del elemento delantero esta colocada hacia atras de la
parte mas delantera de la boquilla con una parte de acceso de la boquilla accesible por un usuario.

Los dispositivos inhaladores actuales estan provistos de diversos sistemas contadores que indican la cantidad de
medicamento en polvo consumido. Las solicitudes de patente W02008110584, W02005079727, US2003209239
dan a conocer diversos modos de realizacién de contadores. Dichos mecanismos contadores comprenden multiples
componentes, teniendo muchos de ellos discos que funcionan como un contador. Cualquier mal funcionamiento de
los componentes en los contadores puede conducir a una medicién inexacta de la cantidad o dosis de medicamento
a utilizarse, dando como resultado la falta de respuesta al tratamiento, o incluso en resultados mas graves con
respecto al paciente. Otros resultados no deseados también surgen, como los altos costos, volimenes de
dispositivos mas grandes, problemas relacionados con el funcionamiento, etc.

La complicada estructura de componentes multiples de muchos de los contadores existentes provoca dificultades de
aplicacioén y relacionadas con el uso e impide que los usuarios obtengan la maxima eficiencia posible.

En consecuencia, existe una necesidad de desarrollo en el campo de los dispositivos inhaladores, que proporcione
un funcionamiento de alta precision, asi como ventajas en términos de coste, volumen y uso.

Objeto y breve descripcion de la invencion

La presente invencion se refiere a un dispositivo inhalador novedoso para usar con propdsitos de inhalar polvo seco,
eliminando todos los problemas antes mencionados y trayendo ventajas adicionales al estado de la técnica
pertinente.

Por consiguiente, el objeto principal de la presente invencién es proporcionar un modo de realizacion de un
contador, que es capaz de funcionar de forma precisa en un dispositivo inhalador de polvo seco y que permite la
visualizacion facil y exacta de los numeros en la tira de blisteres fuera del dispositivo.

Otro objeto de la presente invencion es proporcionar un modo de realizacion del contador, que permite a la tira de
blisteres en uso avanzar con un patrén de distancia invariable.

Un objeto adicional de la presente invencién es proporcionar ventajas en términos de coste y volumen del
dispositivo, gracias al presente modo de realizaciéon del contador, que elimina el requisito de elementos y
componentes adicionales.

Un dispositivo inhalador de polvo seco de acuerdo con la presente invencidon comprende una carcasa exterior, un
cuerpo interior dispuesto en la carcasa exterior, un depdsito dispuesto en la primera parte de dicho cuerpo interior
para recibir una tira de blisteres con cavidades enumeradas rellenas de medicamento, un elemento de
accionamiento que mueve el blister por la rotacion de un conjunto de engranajes dispuesto en el cuerpo interior una
vez que dicho elemento de accionamiento es deslizado o empujado hacia el interior de dicha carcasa exterior y una
abertura de liberacién de medicamento dispuesta en la segunda parte de la carcasa exterior en la que se
proporciona una boquilla. Ademas, para proporcionar una vision precisa de, o para visualizar con precisién, los
numeros en un blister desde el exterior del dispositivo inhalador una vez dicho elemento de accionamiento es
empujado en el interior de la carcasa exterior, el dispositivo segin la presente invencién comprende ademas un
espacio de visualizacién del contador en la carcasa exterior dispuesto en la parte de la base de dicha carcasa
exterior, un espacio de visualizacién del contador en el cuerpo interior dispuesto en la parte inferior de dicho cuerpo
interior con el fin de alinearse con el espacio de visualizacién del contador en la carcasa exterior, un espacio de
visualizacién del contador en el elemento de accionamiento dispuesto en la parte inferior de dicho elemento de
accionamiento con el fin de alinearse con el espacio de visualizacion del contador en el cuerpo interior y una pieza
de superficie en forma de arco para formar un canal a través del que el blister va a ser pasado a la parte inferior del
cuerpo interior y para conservar el blister en una magnitud estirada deseada en dicho canal.

En un modo de realizacién preferido de acuerdo con la presente invencién, se proporciona una distancia de
posicionamiento entre el nimero de cada cavidad en el blister y la cavidad de ese ndmero respectivo, siendo esta
distancia de posicionamiento tan grande como la distancia entre la abertura de liberacion del medicamento y la
ventana formada por los espacios de visualizacion del contador.

En otro modo de realizaciéon preferido de acuerdo con la presente invencion, uno de los espacios de visualizacion
esta provisto de una lente de aumento de la vision del blister.

Breve descripcion de las figuras

La figura 1 es una vista esquematica en despiece de un modo de realizacion ilustrativo de acuerdo con la presente
invencion.

La figura 2 es una vista esquematica en perspectiva del cuerpo interior de acuerdo con la presente invencion.

La figura 3 es una vista esquematica en seccion transversal del dispositivo inhalador objeto con un blister insertado.
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La figura 4 es una vista ilustrativa de la pieza base del dispositivo inhalador objeto.

La figura 5 es una vista esquematica en seccion transversal de los espacios de visualizacion del contador y el
depdsito del dispositivo inhalador objeto.

Numeros de referencia de las figuras

1. Carcasa exterior

1.1. Espacio de visualizacién del contador de la carcasa exterior
2. Cuerpo interior

2.1. Pieza de superficie en forma de arco

2.2. Espacio de visualizacion del contador del cuerpo interior
2.3. Deposito

3. Boquilla

3.1. Abertura de liberacion de medicamento

4. Blister

4.1. Cavidad

5. Elemento de accionamiento

5.1. Espacio de visualizacion del contador del elemento de accionamiento
5.2. Superficie de agarre

6. Inhalador

7. Tapa

8. Conjunto de engranajes

Descripcion detallada de la invencién

En la siguiente descripcion detallada, el dispositivo inhalador de acuerdo con la presente invencion sera descrito
ilustrativamente haciendo referencia a las figuras anexas, solo para que quede claro sin imponer ninguna restriccion
al respecto.

La carcasa exterior (1) del dispositivo inhalador de acuerdo con la presente invencion, de la que se ofrece una vista
esquematica en despiece en las figuras 1y 3, esta realizada mediante el ensamblaje de partes de la carcasa exterior
unas a otras, teniendo dicha carcasa estructuras mutuamente ajustadas y provistas de lenguetas de fijacion en su
periferia. La parte superior de dicha carcasa exterior (1) esta provista con una abertura de liberacion de
medicamento (3.1) y una boquilla (3) dispuesta en dicha abertura, de modo que el medicamento incluido en la
misma puede ser inhalado por un usuario. Se proporciona una tapa (7), que preferiblemente se puede girar como
resultado de ser pivotada en la carcasa exterior (1) y que puede ser cerrada de manera que cubra la boquilla (3) con
el fin de mantener limpia dicha boquilla (3) cuando el dispositivo inhalador (6) no esta en uso y para evitar que
cualquier sustancia no deseada entre en el dispositivo (6). También se forma una abertura, denominada en este
documento como el espacio de visualizacion del contador de la carcasa exterior (1.1), en la parte inferior de dicha
carcasa exterior (1).

Un cuerpo interior (2) se coloca en el interior de la carcasa exterior (1), como se ilustra en perspectiva en la figura 2.
La parte inferior de dicho cuerpo interior (2) esta configurada con un depdésito (2.3), en el que se coloca un blister (4)
sin usar, teniendo dicho blister cavidades llenas de medicamentos (4.1). Una pieza de superficie en forma de arco
(2.1) con una forma semicircular se forma en la parte inferior del cuerpo interior (2) para producir un canal a través
del que puede pasar un blister (4), mientras que una abertura, denominada en el presente documento como el
espacio de visualizacion del contador del cuerpo interior (2.2), es producida en la superficie del cuerpo interior (2)
bajo dicha pieza (2.1). Las otras partes de dicho cuerpo interior (2) estan a su vez equipadas con un conjunto de
engranajes (8), que proporcionan el funcionamiento del inhalador (6). Dicho conjunto de engranajes (8) también
permite mover el blister (4) en una sola direccion.

Un elemento de accionamiento (5) esta dispuesto en la parte lateral inferior de dicha carcasa exterior (1),
deslizandose este elemento de accionamiento entre la carcasa exterior (1) y el cuerpo interior (2). Una abertura
rectangular se forma en el lado inferior del elemento de accionamiento (5), denominada en el presente documento
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como el espacio de visualizacion del contador del elemento de accionamiento (5.1). También es factible disponer
una lente en este sitio con el fin de optimizar la vista del contador. Es posible realizar un mecanismo de contador que
puede ser utilizado de forma fiable sin requerir de elementos adicionales.

Las aberturas mencionadas anteriormente, tanto el espacio de visualizacion del contador del cuerpo interior (2.2),
como el espacio de visualizacion del contador del elemento de accionamiento (5.1) y como el espacio de
visualizacion del contador de la carcasa exterior (1.1), se superponen para dar como resultado una ventana cuando
el elemento de accionamiento (5) esta deprimido, es decir, empujado, como se ilustra esquematicamente en la figura
5. Gracias a esta caracteristica, cuando el dispositivo (6) ilustrado en la figura 4 es visto desde su base, se hace
posible ver la capa de cubierta, es decir, la capa de proteccion del blister (4) presente en el depdsito (2.3) del cuerpo
interior (2). La capa de cubierta del blister (4) esta provista de niumeros, indicando los numeros sucesivos de
medicamentos. Se proporciona, sin embargo, una distancia de posicionamiento entre el numero de cada cavidad
(4.1) y la cavidad (4.1) de ese numero respectivo, tan grande como la distancia entre la abertura de liberacion de
medicamento (3.1) y la ventana formada por los espacios de visualizacion del contador (1.1, 2.2, 5.1). Gracias a esta
caracteristica, cuando el elemento de accionamiento (5) esta deprimido y cuando el dispositivo inhalador (6) es
contemplado desde su base o parte inferior, el nimero de la cavidad (4.1) que llega ahora a la abertura de liberacion
de medicamentos (3.1) puede ser visto. Es posible hacer uso de diferentes procedimientos de sefializacién o
coloreado en lugar de utilizar las cifras numéricas sobre la capa protectora del blister (4), siendo ademas factible
aplicar estas sefales en el blister (4) por medio de impresion, etiquetado, utilizando procedimientos basados en
laser o incluso mas avanzados.

De acuerdo con los detalles estructurales ofrecidos anteriormente, el funcionamiento del dispositivo (6) de acuerdo
con la presente invencion es como sigue. Tras la apertura de la tapa (7), se ejerce una fuerza por el usuario en la
superficie de agarre (5.2) del elemento de accionamiento (5), por lo tanto en el elemento de accionamiento (5) en si.
A continuacion el elemento de accionamiento (5) es accionado o deslizado o empujado hacia el interior de la carcasa
(1). Cuando este movimiento se transfiere al conjunto de engranajes (8) dispuesto en el cuerpo interior (2), el blister
(4) se hace avanzar a través de los canales de este cuerpo (2).

Al mismo tiempo el numero pertinente en el blister (4) viene a alinearse con los espacios de visualizacion del
contador de la carcasa exterior, el cuerpo interior y el elemento de accionamiento (1.1, 2.2, 5.1), respectivamente.
Asi, el usuario es capaz de ver el numero en el blister (4) adecuadamente permitiendo ademas a él/ella ver la
cantidad de medicamentos consumidos por medio del mecanismo de contador configurado como se ha descrito
anteriormente. Durante el movimiento de avance, el blister (4) se mantiene con una magnitud estirada deseada, de
modo que los numeros llegan exactamente al mismo plano que los espacios (1.1, 2.2, 5.1), gracias a la pieza de
superficie en forma de arco (2.1) formada en la superficie del cuerpo interior (2). Por lo tanto, los nimeros, es decir,
las cifras numéricas en el blister (4) se leen con precision y la probabilidad de cometer errores es eliminada.
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REIVINDICACIONES

1. Un dispositivo inhalador de polvo seco (6), que comprende una carcasa exterior (1), un cuerpo interior (2)
dispuesto en dicha carcasa exterior (1), un depésito (2.3) dispuesto en una primera parte de dicho cuerpo interior (2)
para recibir una tira de blisteres (4) con cavidades (4.1) rellenas de medicamento enumeradas, un elemento de
accionamiento (5) que mueve el blister (4) mediante la rotacion de un conjunto de engranajes (8) dispuesto en el
cuerpo interior (2) una vez que dicho elemento de accionamiento (5) es deslizado o empujado en el interior de dicha
carcasa exterior (1) y una abertura de liberaciéon de medicamento (3.1) dispuesta en una segunda parte de dicha
carcasa exterior (1) sobre la que se proporciona una boquilla (3); en el que el dispositivo inhalador de polvo seco (6)
comprende;

un espacio de visualizacion del contador de la carcasa exterior (1.1) dispuesto en la pieza de base de dicha
carcasa exterior (1),

un espacio de visualizacion del contador del cuerpo interior (2.2) dispuesto en dicha primera parte de dicho
cuerpo interior (2) de manera que se alinea con dicho espacio de visualizacion del contador de la carcasa
exterior (1.1), una pieza de superficie en forma de arco que forma un canal a través del que pasa el blister a
dicha primera parte de dicho cuerpo interior

caracterizado por que el dispositivo inhalador (6) comprende ademas;

un espacio de visualizacion del contador del elemento de accionamiento (5.1) dispuesto en dicha primera parte
de dicho elemento de accionamiento (5) con el fin de alinearse con dicho espacio de visualizacion del contador
(2.2),

la pieza de superficie en forma de arco (2.1) mantiene el blister (4) en una magnitud estirada deseada en dicho
canal, por lo que las cifras numéricas en dicho blister (4) se pueden visualizar con precision al exterior de dicho
dispositivo inhalador (6) cuando dicho elemento de accionamiento (5) es deslizado o empujado en el interior de
dicha carcasa exterior (1).

2. Un dispositivo inhalador de polvo seco (6) segun la reivindicacion 1, caracterizado por que se proporciona una
distancia de posicionamiento entre la figura numérica de cada cavidad (4.1) en el blister (4) y la cavidad (4.1) de esa
cifra numérica respectiva, siendo esta distancia de posicionamiento tan grande como la distancia entre la abertura
de liberacion de medicamento (3.1) y la ventana formada por los espacios de visualizacion del contador (1.1, 2.2,
5.1).

3. Un dispositivo inhalador de polvo seco (6) segun cualquiera de las reivindicaciones anteriores, caracterizado por
que uno de los espacios de visualizacion (1.1, 2.2) esta provisto de una lente que magnifica la apariencia del blister.
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