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BESCHREIBUNG

Verfahren zur Herstellung eines zur Verdampfung vorgesehenen Verbrauchsstoffs

Die Erfindung betrifft ein Verfahren zur Herstellung eines zur Verdampfung
in elektronischen Zigaretten vorgesehenen, ein Basisliquid und zumindest einen

Wirkstoff enthaltenden Verbrauchsstoffs.

Die Erfindung betrifft aullerdem einen Verbrauchsstoff fur den Einsatz in
elektronischen Zigaretten sowie Wirkstoffe und Wirkstoffmischungen fur einen

solchen Verbrauchsstoff.

Als elektrische, elektronische oder auch E-Zigaretten bekannte Gerate
erfreuen sich in den letzten Jahren zunehmender Beliebtheit. Die notwendige
Beheizung eines solchen Gerates fuhrt zur Verdampfung einer darin
vorgehaltenen Flussigkeit. Dieser Dampf wird dann von dem ,Raucher® inhaliert.
Beliebt sind solche elektrischen Zigaretten auch als Mittel zur Entwéhnung von
Tabak enthaltenden Zigaretten, weswegen auch bei elektrischen Zigaretten haufig
Nikotin in vergleichsweise geringeren Dosen als Wirkstoff Verwendung findet.
Gebrauchlich sind auch nikotinfreie Verbrauchsstoffe. Zweckméagig ist es, wenn
der betreffende Wirkstoff in dem Verbrauchsstoff in einer Konzentration enthalten
ist, die geeignet ist, nach Verdampfen des Liquids und Aufnahme des Dampfes
Uber den Respirationstrakt einen Plasmaspiegel zu erzeugen, der in etwa dem
nach Aufnahme eines konventionellen Produktes mit dem gleichen Wirkstoff tber
den Gastro-intestinal-Trakt entspricht oder aber, wie bei einigen Wirkstoffen
entsprechend, durch den sogenannten First-Pass-Effekt eine geringere Menge an
Wirkstoff notwendig ist, um eine vergleichbare Wirkung zu erzeugen sowie durch
die Aufnahme in der Leber eine schneller ausgeléste Wirkung erzeugt. Anders

ausgedruckt, es ist weniger entscheidend, wie hoch der Input der
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Wirkstoffkonzentration ist. Von Bedeutung ist vielmehr der wissenschaftlich
gemessene Output, der beim Inhalieren des Liquids gemessen wird. Dieser sollte

eine Wirkstoff-Konzentration z. B. ahnlich zu einer Tasse Kaffee enthalten.

Der vorliegenden Erfindung stellt sich die Aufgabe, ein Verfahren zur
Herstellung eines solchen, zur Verdampfung in elektronischen Zigaretten
vorgesehenen Verbrauchsstoffs sowie einen solchen zu schaffen, der einen
Wirkstoff enthéalt, mit dem messbare bis hin zu hohen Input-Konzentrationen

generiert werden kénnen.

Diese Aufgabe wird verfahrensgemaf dadurch gelést, dass Basisliquid und
Wirkstoff aus einem festen oder flussigen Ausgangszustand in einem offenen oder
abgeschlossenen Gefall gemeinsam zunachst in einen gasférmigen
Zwischenzustand und anschlie3end in einen flussigen Endzustand Uberfuhrt

werden.

Auf diese Weise kénnen verschiedenste fur die spatere Verdampfung
geeignete Wirkstoffe, vor allem solche ohne Nikotinanteil, allein oder in
Kombination mit anderen Wirkstoffen mit dem Basisliquid effektiv aus inrem
ursprunglichen festen oder flussigen Aggregatzustand gemeinsam inkubiert
werden. Ergebnis dieser Inkubation in mehreren definierten und auf den jeweiligen
Wirkstoff oder die Wirkstoffe abgestimmten Zyklen ist nach dem entsprechenden
ersten Arbeitsschritt dann eine klare Lésung, ggf. nach einer zwischenzeitlichen
Gasphase. Die Lésung kann dann direkt als Verbrauchsstoff eingesetzt werden

oder der unten ausfuhrlich beschriebene zweite Verfahrensschritt wird eingeleitet.

Dabei ist es zweckmaldig, wenn Basisliquid und Wirkstoff(e) gemeinsam
unter Hitzeeinfluss inkubiert werden und zwar zweckmafigerweise in einem

geschlossenen Gefal.



WO 2015/192834 PCT/DE2015/100243

10

15

20

25

30

3

Die erforderliche Menge an Wirkstoff(en) wird zunachst auf einer
Analysenwaage abgewogen. AnschlieRend wird die Wirkstoffmenge quantitativ in
ein Behaltnis Uberfuhrt, in welchem das Basisliquid bereits vorgehalten wird. D. h.,
dass der Wirkstoff in seinem Ausgangszustand zu einem bereits in einem Gefaf
vorgehaltenen Basisliquid beigemengt wird. Durch diese Reihenfolge kann der
unerwunschte Effekt des Cakings weitestgehend unterbunden werden, eine

besonders prazise Verbindung von Basisliquid und Wirkstoff(en) ist garantiert.

Durch den Einsatz von Emulgatoren als Hilfsstoffe kbnnen an sich nicht
miteinander mischbare Stoffe zu einem fein verteilten Gemisch, einer Emulsion,
vermengt und stabilisiert werden, z. B. Wasser und fettlésliche Wirkstoffe. Es
empfiehlt sich daher, dass dem Basisliquid bzw. Wirkstoff ein Emulgator beigeflgt
wird, durch den es ermdglicht wird, unterschiedliche Wirkstoffe in eine Liquid-

Formel zusammenzusetzen und dadurch den gewlUnschten Effekt zu optimieren.

Es ist dann weiter vorgesehen, dass das Gefal} in einem ersten
Verfahrensschritt in einem beheizten Ultraschallbad in mehreren Zyklen inkubiert
wird. Als Heizmedium empfiehlt sich also etwa ein Ultraschallbad. Anzahl und

Dauer der Zyklen sind den verwendeten Wirkstoffen anzupassen.

Eine bevorzugte Ausfuhrungsform der Erfindung sieht vor, dass die
Inkubation bei einer Frequenz von ca. 42.000 Hertz in Zyklen mit einer Dauer von
ca. acht Minuten bei einer Temperatur von etwa 65°C bis 85°C durchgefuhrt wird.
Auf diese Weise kann das fertige Produkt (e-Liquid) in einen fur elektronische
Zigaretten typischen und beliebten nebelartigen, aerosolhaltigen Endzustand

UberfUhrt werden.

Daran schlief3t sich nun an, dass die als Ergebnis des ersten
Verfahrensschritts erhaltene Lésung in einem abgeschlossenen Gefal in einem
zweiten Verfahrensschritt in einem zumindest anndhernd Raumtemperatur
aufweisenden Flussigkeitsbad inkubiert wird, bis die Lésung in etwa die

Temperatur des Flussigkeitsbades angenommen hat. Dies geschieht, indem
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das Gefal in einem zweiten, einer Erkaltung entsprechenden Verfahrensschritt in
einem Flussigkeits-, vorzugsweise Wasserbad bei Raumtemperatur inkubiert wird.
Die Temperatur der FlUssigkeit betragt ca. 17°C bis 25°C, was durch geeignete
MalRnahmen sicherzustellen ist. Ziel dieses zweiten Verfahrensschritts ist es, die
Kristallisation wahrend des Erkaltungsprozesses zu unterbinden und so eine
Verfestigung des Liquids in dem Gefall zu vermeiden. Entscheidend ist hierbei,
dass durch Zusatz von Sauren oder Laugen die Lésbarkeit der Wirkstoffe deutlich
verbessert und damit auch der Konzentrationsgehalt des jeweiligen Wirkstoffes

merkbar erhéht werden kann.

Es empfiehlt sich in diesem Zusammenhang, dass der zweite
Verfahrensschritt durchgefuhrt wird, bis der nikotinfreie Verbrauchsstoff in etwa die
Temperatur des Flussigkeitsbades angenommen hat. Das fertige Produkt in Form
des Verbrauchsstoffs ist dann méglichst bei Raumtemperatur zu lagern. Es kann
jederzeit in die bei elektronischen Zigaretten vorgesehenen Liquid-Behalter
abgefullt und dann konsumiert werden. Damit ist ein besonders wirkungsvoller und
gleichzeitig gesunder Verbrauchsstoff erreicht, um die erwinschten Effekte im
Kérper zu optimieren und eine besonders zielgerichtete Wirkung zu entfalten.
Denkbar ist auch die Alternative, dass auf den Hitzeeinfluss verzichtet wird und es
zu einer einfachen Vermengung kommt, unter Umstanden durch Schutteln,

Ruhren und/oder allenfalls leichtes Erhitzen bewirkt bzw. unterstitzt.

Eine weitere Alternative sieht vor, dass der Wirkstoff isoliert auf das
Basisliquid aufgebracht wird und dass das Basisliquid samt Wirkstoff anschlielRend
so stark erhitzt wird, dass der Wirkstoff zumindest annéhernd seinen spezifischen
Siedepunkt erreicht. Dabei ist naturgemaf zu beachten, dass der jeweilige
Wirkstoff seinen spezifischen Siedepunkt erreichen, aber keinesfalls Uberschreiten
darf. Vielmehr gilt es, dass sich die Wirkstoffe mit dem verdampfenden Wasser

eben vermischen, ohne dabei zersetzt oder zerstért zu werden.

Letztlich sind als Wirkstoffe jegliche legal erhaltlichen, gesetzlich

zugelassenen und gesundheitlich vertraglichen Substanzen verwendbar, die in der
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Lage sind, in einem Organismus eine spezielle Wirkung zu erzeugen bzw. eine
spezielle Reaktion hervorzurufen. Besonders geeignet st in diesem
Zusammenhang das fur seine in MalRen vorhandene Wirkung bekannte Koffein,
wahrend Nikotin ausdrucklich ausgenommen werden soll, da es im Gegensatz zu
den o. g. Wirkstoffen aus medizinischer wie aus gesellschaftlicher Sicht als
bedenklich eingestuft werden muss. Insofern weist eine bevorzugte
Ausfuhrungsform der Erfindung eine Wirkstoffmischung als Ausgangsprodukt fur

einen Verbrauchsstoff fur den Einsatz in elektronischen Zigaretten mit einem

Anteil von 50% bis 100% Koffein auf.

Es empfiehlt sich, dass die Wirkstoffmischung nikotinfrei ist. Nikotin als vor
allem unter den Gesichtspunkten Gesundheit und Abhangigkeit sehr umstrittene

Ingedrienz wird im Rahmen der erfindungsgemafien Lésung vollstandig ersetzt.

Wenn die Wirkstoffmischung einen Anteil von 50% bis 100% Tee,
insbesondere von Matcha-Tee aufweist, entfaltet diese eine &hnliche
Gesamtwirkung wie das verponte Nikotin, nur ist dieser eben deutlich gesunder.
Vornehmlich besteht diese Wirkstoffmischung aus den Wirkstoffen Tee und/oder
einer Sortenauswahl aus Grinem Tee. Es wirkt insbesondere durch den im
Grinen Tee enthaltenen Inhaltsstoff Koffein belebend, aber auch zugleich
beruhigend, was vornehmlich dem in Grunem Tee enthaltenen L-Theanin
zuzuschreiben ist. Dartber hinaus férdert er die Konzentration und baut toxische
Stoffe im Kérper ab. Bei der speziellen Sorte Matcha-Tee ist die Konzentration der
0. a. Inhaltsstoffe besonders hoch. Die Mischung selber besteht, neben einem

Basisliquid, daher aus 50-100% Tee und/oder Grunem Tee bzw Matcha Tee.

In einer erganzenden Variante ist vorgesehen, dass die Wirkstoffmischung
Aromen aufweist. Z. B. Aromen, die als Geschmacksverstarker dienen kénnen,
etwa Kaffee-Geschmack, oder Aromen, die als Geschmacksverstarker dienen

kénnen, wie etwa Tee-Aroma.
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Eine bevorzugte Ausfuhrungsform der Erfindung sieht vor, dass der
Wirkstoff aus der Gruppe der Stimulantien (Koffein, Guarana, Taurin, Ginko,
Zucker, Gingseng, Mate Tee, Matcha Tee, Vitamine, Goji Beere, Gruner Tee,

Weilker Tee, Kava Kava, Lobelia etc.) stammt.

Wer hingegen die beruhigende Wirkung einer elektronischen Zigarette und
des darin vorgehaltenen Verbrauchsstoffs bevorzugt, dem empfiehlt sich, dass der
Wirkstoff aus der Gruppe der beruhigenden Wirkstoffe (Zitronenmelisse, L-
Theanin, Mineralien, Zink, Gingseng, Ingwer, Lavendel, Baldrian, Lemon Balm
etc.) stammt. Denkbar sind auch Kombinationen aus beruhigenden und

belebenden Wirkstoffen.

Die Erfindung zeichnet sich insbesondere dadurch aus, dass ein Verfahren
zur Herstellung eines zur Verdampfung in elektronischen Zigaretten vorgesehenen
nikotinfreien Verbrauchsstoffs in drei Varianten geschaffen ist. In einer ersten,
einfachen Ausfuhrung wird der Verbrauchsstoff durch Mischen, Ruhren, Schiitteln
und/oder Erhitzen hergestellt. Eine zweite Variante lehrt ein Verfahren zur
Herstellung eines zur Verdampfung in elektronischen Zigaretten vorgesehenen
Verbrauchsstoffs, das besondere Input-Konzentrationen ermdéglicht. Fur dieses
zweite  Herstellungsverfahren  bietet sich  vor allen Dingen die
Wasserdampfdestillation an, bei der der Wirkstoff in seinem festen oder flussigen
Ausgangszustand einem bereits in einem Gefall vorgehaltenen Basisliquid
beigemengt wird. Bei Wirkstoffen ist vor allem an Koffein, Taurin, Tee, L-Theanin,
Vitamine, Zitronenmelisse, Lavendel, Baldrian, Mineralien, Zink, Gingseng, Ingwer
etc. gedacht, als Basisliquide sind vor allem Propylenglykol, Glycerin und Wasser
geeignet. Fur die Anwendung des chiralen, zweiwertigen Alkohols Propylenglykol
im Basisliquid ist eine Enantiomerenreinheit nicht erforderlich. Es kann das
Racemat verwendet werden. In einem ersten Verfahrensschritt werden Basisliquid
und Wirkstoff(e) zweckmaRigerweise in einem beheizten Ultraschallbad in
mehreren Zyklen unter Hitzeeinfluss inkubiert. In einem sich daran
anschlieBenden zweiten Verfahrensschritt wird der Verbrauchsstoff dann

abgekihlt und in den lagerungsfahigen Endzustand transferiert. Ein drittes
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Verfahren sieht vor, dass das Basisliquid samt Wirkstoff(en) so stark erhitzt wird,
dass diese(r) mit Hilfe dieses trockenen Verdampfens annahernd ihren
spezifischen Siedepunkt erreichen. Je nach Léslichkeit des Wirkstoffes bzw. der
Wirkstoffe kann es gegebenenfalls erforderlich sein, die zusammengefuhrten
Ingredienzien durch einfaches Ruhren, Schutteln und oder Erhitzen besser |16slich
zumachen und damit den Grad der Wirkung zu erhdéhen. Der erhaltene
Verbrauchsstoff eignet sich sowohl fur den Einsatz in elektrischen Zigaretten zum
Einmalgebrauch in Form so genannter Disposables als auch zum Betrieb von
aufladbaren und wiederbeflllbaren elektrischen Zigaretten, so genannter

Rechargeables.

Weitere Einzelheiten und Vorteile des Erfindungsgegenstandes ergeben
sich aus der nachfolgenden Beschreibung der zugehorigen Zeichnung, in der ein
bevorzugtes Ausfuhrungsbeispiel mit den dazu notwendigen Einzelheiten und

Einzelteilen dargestellt ist. Es zeigen jeweils schematisch:

Figur 1 die Wasserdampfdestillation und

Figur 2 die trockene Verdampfung.

Figur 1 zeigt einen Behaltnis 1 mit unterschiedlichen Molekulen, namlich
Wassermolekulen 2 und Wirkstoffmolekulen 3. Die Wassermolekule 2
umschliel3en sodann die Wirkstoffmolekile 3, sodass die Wirkstoffmoleklle von
dem Wasser bei der Wasserdampfdestillation mitgerissen werden, symbolisiert

durch die Molekulpaare 4 und die Pfeile 5.

Im Vergleich dazu zeigt Figur 2 die trockene Verdampfung in dem
Behaltnis 1. Der Wirkstoff 3 wird isoliert aufgebracht und fangt bei einer
spezifischen Temperatur an zu schmelzen, z. B. Koffein bei 238°C. Es gilt, die
Zersetzung des Koffeins als Wirkstoff zu vermeiden, die dann eben ab einer

Temperatur von 239°C einsetzen wirde.
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PATENTANSPRUCHE

1. Verfahren zur Herstellung eines zur Verdampfung in elektronischen
Zigaretten vorgesehenen, ein Basisliquid und zumindest einen Wirkstoff
enthaltenden Verbrauchsstoffs,
dadurch gekennzeichnet,
dass Basisliquid und Wirkstoff aus einem festen oder flussigen Ausgangszustand
in einem offenen oder abgeschlossenen Gefall gemeinsam zunachst in einen
gasférmigen Zwischenzustand und anschlie3end in einen flissigen Endzustand

UberfUhrt werden.

2. Verfahren nach Anspruch 1,
dadurch gekennzeichnet,

dass Basisliquid und Wirkstoff gemeinsam unter Hitzeeinfluss inkubiert werden.

3. Verfahren nach Anspruch 1,
dadurch gekennzeichnet,
dass der Wirkstoff in seinem Ausgangszustand einem bereits in einem Gefal

vorgehaltenen Basisliquid beigemengt wird.

4. Verfahren nach Anspruch 1,
dadurch gekennzeichnet,
dass das Gefal} in einem beheizten Ultraschallbad in mehreren Zyklen inkubiert

wird.

5. Verfahren nach Anspruch 1,
dadurch gekennzeichnet,
dass die Inkubation bei einer Frequenz von ca. 42.000 Hertz in Zyklen mit einer
Dauer von ca. acht Minuten bei einer Temperatur von etwa 65°C bis 85°C

durchgefuhrt wird.
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6. Verfahren nach Anspruch 1,
dadurch gekennzeichnet,
dass die als Ergebnis des ersten Verfahrensschritts erhaltene Lésung in einem
abgeschlossenen Gefal} in einem zweiten Verfahrensschritt in einem zumindest
anndhernd Raumtemperatur aufweisenden Flussigkeitsbad inkubiert wird, bis die

Ldsung in etwa die Temperatur des Flussigkeitsbades angenommen hat.

7. Verfahren nach Anspruch 1,
dadurch gekennzeichnet,
dass der Wirkstoff isoliert auf das Basisliquid aufgebracht wird und dass das
Basisliquid samt Wirkstoff anschliel3end so stark erhitzt wird, dass der Wirkstoff

zumindest annahernd seinen spezifischen Siedepunkt erreicht.

8. Verbrauchsstoff fur den Einsatz in elektronischen Zigaretten,
insbesondere nach einem Verfahren gemaf mindestens einem der

Patentanspriiche 1 bis 7 hergestellter Verbrauchsstoff.

9. Wirkstoffmischung als Ausgangsprodukt fur einen Verbrauchsstoff fur
den Einsatz in elektronischen Zigaretten nach Anspruch 8,
dadurch gekennzeichnet,

dass die Wirkstoffmischung einen Anteil von 50% bis 100% Koffein aufweist.

10. Wirkstoffmischung nach Anspruch 9,
dadurch gekennzeichnet,

dass die Wirkstoffmischung nikotinfrei ist.

11. Wirkstoffmischung nach Anspruch 9,
dadurch gekennzeichnet,
dass die Wirkstoffmischung einen Anteil von 50% bis 100% Tee, insbesondere

von Matcha-Tee aufweist.
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12. Wirkstoff nach Anspruch 9,
dadurch gekennzeichnet,
dass der Wirkstoff aus der Gruppe der Stimulantien (Koffein, Guarana, Taurin,
Ginko, Zucker, Gingseng, Mate Tee, Matcha Tee, Vitamine, Goji Beere, Gruner

Tee, Weilier Tee, Kava Kava, Lobelia etc.) stammt.

13. Wirkstoff nach Anspruch 9,
dadurch gekennzeichnet,
dass der Wirkstoff aus der Gruppe der beruhigenden Wirkstoffe (Zitronenmelisse,
L-Theanin, Mineralien, Zink, Gingseng, Ingwer, Lavendel, Baldrian, Lemon Balm

etc.) stammt.
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