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CZ 34302 U1
Sladovy syceny napoj chmeleny chmelo-sladovym preparatem
Oblast techniky
Technické feseni se tyka svétlého, polotmavého atmavého sladového syceného napoje

chmeleného chmelo-sladovym preparatem pro simultanni hof¢eni a dobarveni napoje.

Dosavadni stav techniky

Nealkoholické pivo je oznaceni kvaSeného napoje z obilného sladu s nizkym nebo zadnym
obsahem alkoholu. V Ceské republice plati evropsky tizus a jako nealkoholické pivo muze byt
oznacen sladovy napoj s obsahem alkoholu mensim nez 0,5 % obj. Ve Velké Britanii se jako
nealkoholické pivo oznacuji pouze piva s obsahem alkoholu mens§im nez 0,05 % obj. V islamskych
zemich se dusledn¢ pozaduje, aby nealkoholicka piva neobsahovala viibec Zadny alkohol.
Nealkoholicka piva se principialn¢ vyrabi dvéma hlavnimi zpusoby, bud’ se odstrafiuje alkohol
z piva vyrobeného tradiéni cestou nebo se uz na samém pocatku zvoli technologie, ktera vzniku
vét§iho mnozstvi alkoholu zabrani. Dosazeni obsahu alkoholu pod 0,05 % obj. nebo dokonce
nulového obsahu, je technicky ainvesticné velmi narocné. Alternativni cestou vyroby pivu
podobného napoje neobsahujiciho Zadny etanol je nasyceni pivovarské sladiny nebo pivovarské
mladiny oxidem uhli¢itym s naslednou filtraci a plnénim do spotfebitelskych obald.

K hofceni nealkoholickych piv apivu podobnych napoji se pouzivaji predev§im pre-
izomerizované chmelové vyrobky, zejména pre-izomerizované pelety aplikované na konci
chmelovaru, nebo pre-izomerizované extrakty aplikované pfi zrani piva ve sklepé. Chmelové
pelety obsahuyji iiplné spektrum pivovarsky vyznamnych chmelovych latek (horké kyseliny, silice,
polyfenoly), zatimco chmelové extrakty polyfenoly neobsahuji. Nevyhodou piv chmelenych pre-
izomerizovanymi extrakty na bazi oxidu uhli¢itého ¢i ethanolu je skuteCnost, Ze neobsahuyji
polyfenoly ani jejich transformacni produkty. Tato nevyhoda se projevuje nizsi antioxidacni
aktivitou piv a pro konzumenta mén¢ pfiznivym dojmem po napiti. Néktera piva se vyznacuji vyssi
intenzitou horkosti a jejim drsnéjSim charakterem, coz bézny konzument vnima rovnéz negativné.

Barva piva, ktera je prevazn¢ tvorena latkami extrahujicimi se ze sladu, se tvofi pii teplotach

vvvvvv

faktorem ovliviiujicim barvu piva je barva sladi. Barvu piva po ukonéeni chmelovaru 1ze ménit
jen ve velmi omezeném rozsahu.

Podstata technického reSeni

Vyse uvedené nevyhody alespori z Casti odstranuje sladovy syceny napoj chmeleny chmelo-
sladovym preparatem, charakterizovany tim, ze ma pH 5,1 az 5,9, barvu 8 az 50 EBC jednotek,
obsahuje 60 az 120 mg/l chmelovych polyfenold a 8 az 15 mg/l izo-alfa hotkych kyselin.

Barva sladového sycen¢ho napoje chmeleného chmelo-sladovym preparatem podle technického
feseni je 8 az 50 EBC jednotek, coz odpovida optickému vjemu svétly az tmavy.

Intenzita hotkosti sladového syceného napoje chmeleného chmelo-sladovym preparatem podle
technického feseni, dana obsahem izo-alfa horkych kyselin v rozmezi 8 az 15 mg/l, odpovida
stupni 1 az 2 na $estibodové skale senzorického hodnoceni. Skala intenzity hotkosti:
0 - neznatelna, 1 — velmi slaba, 2 — slaba, 3 — stfedni, 4 — silna, 5 — velmi silna.

Charakter horkosti sladového syceného napoje chmeleného chmelo-sladovym preparatem podle
technického feseni je hodnocen stupném 1,2 az 2.5 na Sestibodové Skale senzorického hodnocenti,
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coz odpovida slovnimu vyjadfeni pijemny, neulpivajici. Skala charakteru horkosti:
0 — neznatelny, 1 — velmi jemny, 2 — jemny, 3 — mirné€ drsny, 4 — drsny, ulpivajici, 5 — velmi drsny,
silng ulpivajici.

Prijemnost chmelové ving sladového syceného napoje chmeleného chmelo-sladovym preparatem
podle technického feSeni je charakteristicka pryskyficnymi a kofenitymi téony pochazejicimi
z oxidovanych terpenickych uhlovodiki karyofylenu a humulenu. Je hodnocena Ciselnym
vyjadfenim v rozmezi 3,5 az 4,5 na devitibodové sestupné¢ skale senzorického hodnoceni:

1 — mimoradné pfijemna, 2 — velmi pfijemna, 3 - pfijemna, 4 — dosti pfijemna, 5 — prostiedni,
6 — dosti nepfijemna, 7 — nepfijemna, 8 — velmi nepfijemna, 9 — mimoradné nepfijemna.

Celkovy senzoricky dojem sladového syceného napoje chmeleného chmelo-sladovym preparatem
podle technického feseni je hodnocen Ciselnym vyjadfenim 4,0 az 5.5 na devitibodové sestupné
skale senzorického hodnoceni: 1 — mimoradné dobry, 2 — velmi dobry, 3 — dobry, 4 — dosti dobry,
5 — prostiedni, 6 — dosti §patny, 7 — Spatny, 8 — velmi Spatny, 9 — mimoradn¢ $patny.

Priklady uskuteénéni technického feseni

Priklad 1

Sladovy syceny napoj chmeleny chmelo-sladovym preparatem — 7% svétly napoj z plzeriského
sladu, chmeleny chmelo-sladovym preparatem (oznaceni A) pfipravenym z karameloveho jeéncho
sladu a chmele odrudy Zatecky polorany Cervenak (ZPC):

Barva sladového sycenc¢ho napoje chmelené¢ho chmelo-sladovym preparatem je 18 jednotek EBC,
koncentrace 1zo-alfa hotkych kyselin je 9,1 mg/l, koncentrace chmelovych polyfenolu je 103 mg/]
apH je 5,5. Trvanlivost pény méfena pristrojem NIBEM (Foam stability tester firmy Haffmans
BV, Nizozemsko) je 350 s/30 mm, coz odpovida velmi dobré stabilit¢ pény (nad 300 s/30 mm).
Obsah oxidu uhli¢ité¢ho 0,37 % hmotn. a irost 0,32 EBC jednotek odpovida hodnotam béznym
u lahvovych piv. Nebiologicka trvanlivost je 4 mésice.

Celkovy senzoricky dojem sladového sycen¢ho napoje chmeleného chmelo-sladovym preparatem
je nadprumérmy (4,5 bodu na skale 1 — mimofadné dobry az 9 — mimoradné Spatny, vyvazenost
zakladnich senzorickych atributu (fiz, plnost, hotkost, trpkost, sladka akysela chut) je
nadprimérna (2,7 bodu na Sestibodové skale) pii jemném charakteru horkosti (1,5 bodu na skale
0 — neznatelny az 5 — velmi drsny, siln€ ulpivajici). Pfijemnost chmelové viné je nadpruiméma
(3,4 bodu na devitibodové skale).

Vysledky chemické analyzy a senzorického hodnoceni sladového syceného napoje chmeleného
chmelo-sladovym preparatem dle prikladii 1 az 4 jsou uvedeny v tabulce 1.

Priklad 2

Sladovy syceny napoj chmeleny chmelo-sladovym preparatem - 7% svétly napoj z plzeriského
sladu, chmeleny chmelo-sladovym preparatem (oznaceni B) pfipravenym z karamelového jecného
sladu a chmele odridy Agnus:

Barva sladového sycenc¢ho napoje chmelené¢ho chmelo-sladovym preparatem je 14 jednotek EBC,
koncentrace izo-alfa hotkych kyselin je 9,1 mg/l, koncentrace chmelovych polyfenoli je 80 mg/]
a pH je 4,1. Trvanlivost pény méfena pristrojem NIBEM je 260 s/30 mm, coz odpovida primémé
stabilit¢ pény. Obsah oxidu uhli¢it¢ho 0,48 % hmotn. a ¢irost 0,29 EBC jednotek odpovida
hodnotam bé€znym u lahvovych piv. Nebiologicka trvanlivost je 6 mésicu.

Celkovy senzoricky dojem sladového syceného napoje chmeleného chmelo-sladovym preparatem
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je prumémy (5,2 bodu na Skale 1 - mimoradné dobry az 9 - mimoradné Spatny), vyvazenost
zakladnich senzorickych atributt je priméma (3,1 bodu na Sestibodové skale), intenzita horkosti
je 1,9 bodu a charakter hotkosti je jemny (1,6 bodu na skale 0 — neznatelny az 5 — velmi drsny,
siln€ ulpivajici). Pfijemnost chmelové viing€ je nadpriiméma (4,2 bodu na devitibodové skale).

Priklad 3

Sladovy syceny napoj chmeleny chmelo-sladovym preparatem - 7% tmavy napoj z plzeniského
sladu, chmeleny chmelo-sladovym preparatem (oznaceni C) pfipravenym ztmavého
(mnichovského) jecného sladu a chmele odridy Agnus:

Barva sladového sycen¢ho napoje chmelené¢ho chmelo-sladovym preparatem je 41 jednotek EBC,
koncentrace izo-alfa hotkych kyselin je 8,9 mg/l, koncentrace chmelovych polyfenoli je 81 mg/]
apH je 5,9. Trvanlivost pény méfena pfistrojem NIBEM je 307 s/30 mm, coz odpovida velmi
dobré stabilit¢ pény (nad 300 s/30 mm). Obsah oxidu uhli¢ité¢ho 0,47 % hmotn. a ¢irost 0,26 EBC
jednotek odpovida hodnotam béznym u lahvovych piv. Nebiologicka trvanlivost je 3 mésice.

Celkovy senzoricky dojem sladového sycen¢ho napoje chmeleného chmelo-sladovym preparatem
je nadprimémy (3,9 bodu na skale 1 — mimoradn¢ dobry az 9 — mimofadné $patny), vyvazenost
zakladnich senzorickych atributi je podpriméma (3,7 bodu na Sestibodové Skale), pri slabé
horkosti (kulminace 1,6 bodu na skale 0 az 5) je charakter horkosti jemny (1,3 bodu na skale
0 — neznatelny az 5 — velmi drsny, silné€ ulpivajici). Pfijemnost chmelové viné je nadpruiméma
(3,9 bodu na devitibodové skale).

Priklad 4

Sladovy syceny napoj chmeleny chmelo-sladovym preparatem - 8% svétly napoj z plzeniského
sladu, chmeleny chmelo-sladovym preparatem (oznaceni D) pfipravenym z videriského jecného
sladu a chmele odridy Agnus:

Barva sladového sycen¢ho napoje chmeleného chmelo-sladovym preparatem je 9 jednotek EBC,
koncentrace izo-alfa hotkych kyselin je 9,5 mg/l, koncentrace chmelovych polyfenoli je 60 mg/]
a pH je 5,6. Trvanlivost pény méfena pristrojem NIBEM je 221 s/30 mm, coz je na hranici dobré
a Spatn¢ stability pény (Spatna pod 220 s/30 mm). Obsah oxidu uhli¢itého 0,44 % hmotn. a Cirost
0,22 EBC jednotek odpovida hodnotam béznym u lahvovych piv. Nebiologicka trvanlivost je
6 mésicu.

Celkovy senzoricky dojem sladového sycen¢ho napoje chmeleného chmelo-sladovym preparatem
je nadprimémy (4,5 bodu na skale 1 — mimofadné dobry az 9 — mimoradné $patny), vyvazenost
zakladnich senzorickych atributu je priméma (3,0 bodu na Sestibodov¢ skale), intenzita senzorické
horkosti je slaba (1,8 bodu na Sestibodové Skale), charakter horkosti stfedni (2,4 bodu na
Sestibodové skale). Prijemnost chmelové viné je nadpriméma (4,4 bodu na devitibodové skale).

Tabulka 1: Chemické a senzorické parametry sladového syceného napoje chmeleného chmelo-
sladovym preparatem

Priklad 1 | Priklad 2 | Priklad 3 | Priklad 4
Chmelovy preparat: A B C D
Chmel 7PC Agnus Agnus Agnus
Slad karamel | karamel |mnichovsky| vidensky
Extrakt % hmotn. 7.0 7.0 7.0 8.9
EBC
Barva jednotka 18 14 41 9
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Priklad 1 | Priklad 2 | Priklad 3 | Pfiklad 4
pH 5,5 5,1 5,9 5,6
Obsah  izo-alfa  horkych
kyselin chmele mg/] 9,1 9,1 3.9 9.5
Obsah chmelovych
polyfenoli mg/] 103 80 81 60
Trvanlivost pény (NIBEM) s/30 mm 350 262 307 221
Obsah oxidu uhli¢itého % hmotn. 0,37 0,48 0,47 0,44
) EBC
Cirost jednotka 0,32 0,29 0,26 0,22
Skutecna trvanlivost meésice 4 6 3 6
Riz 0az5 2,1 1,9 2,1 1,9
Plnost 0az5 2.0 2.0 14 1,5
Hoftkost - intenzita 0az5 14 1,9 1,6 1.8
Horkost - charakter 0az$ 1,5 1,6 1,3 2.4
Trpkost 0az5 1,2 1.4 1,2 2.2
Sladka chut’ 0az5 32 3.1 2.4 2.6
Kysela chut’ 0az5 1,1 1,1 1,2 1,3
Vyvazenost 0az5 2.7 3.1 3.7 3.0
Celkovy senzoricky dojem 1az9 42 5,2 5,6 4.5
Prijemnost chmelové viné 1az9 34 4.2 3.9 4.4

Rozsah 0 az 5: vzestupna skala, 0 — neznatelny, 5 — velmi silny vjem
Rozsah 1 az 9: sestupna skala, 1 — mimoradné dobry, 9 — mimoradn¢ Spatny

Prumyslova vyuzitelnost

Sladovy syceny napoj chmeleny chmelo-sladovym preparatem podle technického feseni je
prumyslové vyuzitelny jako svétly, polotmavy ¢i tmavy pivu podobny napoj s nadprumérmym
senzorickym dojmem a stfedni pfijemnosti chmelové vin¢ a chuti. Sladovy syceny napoj
chmeleny chmelo-sladovym preparatem podle technického feSeni je prumyslové vyuzitelny
zejména v segmentu malych a restauracnich pivovari, které nealkoholicka piva vétSinou

nevyrabéji.
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NAROKY NA OCHRANU

1. Sladovy syceny napoj chmeleny chmelo-sladovym preparatem, vyznacujici se tim, Ze ma
s pH35,1az5,9, barvu 8 az 50 EBC jednotek, obsahuje 60 az 120 mg/l chmelovych polyfenolia 8 az
15 mg/l izo-alfa hoikych kyselin.



