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Vynédlez sé tyké4 nového cpélového skle s optiméinim obsahem fluoru, které uZelné slufuje
piiznivé fyzikdlni a chemické vlasatnosti fluoridovych a fluoridoquforeédycn opélovych skel a
zéroven nahrazuje k¥{dovy opdl na bézi fosfore¥noarzeniéného kaleni. '

Podle literatury se sklo iakalené samotnymi fluoridy b&in¥ pouiivé pro vyrobu cavdtlo~
vacfch t8les a pro stavebn{ dekoradni ifely. V podstat® se Jednd o tvrddf sodnovépenatd skla

8 obsahem kysliniku hlinitého. Potrebného zdkalu se dociluje obvykle prisadou 5,5 a% 8 %

hmotnosti fluoru do skléfského kmene. V ddsledku vysoké koncentrace fluoridovych kaliv ve
vadzce a vysok¢ tavief teploty Je sklovina velice agresivni v&éi %4romateridlu pece a t¥ké-
nim fluoridovych exhalaci dochézi k znadnému zneXidlovén{ ovzduf. Tato skle se v3ak vyzna-
&ujf dobrymi mechanickymi viestnostmi a dobrou chemickou odolnosti proti vod§ a zredénym ky~-
selindm.

V oblasti bi¥uternfho primyslu se na bdzi fluoridofosfore&ného kaleni vyrdbdj{ sytd
zakalehé ekla barvend iontovymi barvivy, tj. kysliéniky m&di. chromu, menganu, kobaltu, nik-
lu a %eleza. Jde tu v pudstatd o mkkd vépoﬁatokiemiéité skla 2 4 a¥ 7 % hmotnosti kyslié-
niku foeféreéného, 1,5 @% 1,9 % hmotnosti teoreticky vznéSeného fluoru a 8 19 a¥ 21 % hmot~
nosti alkalickych kysli¥nfkd, Kalici létky se zavsd¥j{ do skla v&t3inou ve formé kostni
mouky nebo dikalciumfosfdtu & kryolitu. Sklovina se-tavi ocbvykle na vicepénvovych pecich a

zpracovévd se ruind do ty¥f a tyZinek. Ru¥ni vyroba téchto bifuternich polotovard klade
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velké néroky na zruénost 1 praktické zkuSenosti pracovnikd avJe fyzicky velmi namdhavd. Kva-
lifikovanych skl4f)-a tahadl tyéi neustdle ubyvé, tak¥e pouZivanou technologii nelze pokryt
zna¥né poZ¥adavky na sortiment barev, mnoZstvi tyfoviny a jej{ kvalitu. Syt¥ zakalend barevnd
skla z ruéni vyroby se vyznadujf vysokou teplotn{ roztsinost{i, a tedy i ni¥&{ tepeinou odol-
nost{, a déle velmi nizkou chemickou odolnosti proti vodé&, kterd neodpovidé ani 5..tfidé
podle‘platné 8SN 70 05 31. Tato skupina barev pat¥{ zdroven mezi nejhﬁfe"obrusné‘biZuterni
skla vibec.

V bi¥uternfim primyslu se bi{lé rokajlové zbo%i a¥ dosud vyréb{ ze skla kaleného kombino-
vanym fosfore¥noasrzeniénym kalenfim., Pfednost{ tchoto skla je dobrd tavitelnost za relativnd
ni{zké teploty a kvalitni emailovd syty zékal, Vsdzka s vysokym obsahem arzeniku je v&ak ne-
Unosn& toxickd a utgvené sklovina zplisobuje silnou korozi pémvi, Z4romateridlu pece a molyb-
denovych elektrod. Tento druh lea nen{ proto vhodny pro taveni na elektirickych pecich., Zis-
kané kifdov& opdlové sklo se navic vyznaduje mimo¥ddn& nizkou chemickou odolnosti proti vodé .
a ziPed¥nym kyselindm,

Opdlové sklo zakalené samotnymi sirany se neujalo v Zirdfm m&Fftku ve skldiské praxi
predevdim pro nizkou teplotni stdlost sytého zékaiu. Z odmis#ené kapénkové fdze piresycené si-
rany dochdzi p¥l prucovn{ teplot& k vylufovdn{ hrub& krystalickych &dstic zékalu. V disledku
toho ée vyrazn& zhorduj{ optické, mechanické i chemické vlastnosti skla. Vzhledem k nizkému
rozptylu sv&tla, neldédouc! struktufe zékalu, nedostateZné hladkosti povrchu &i vysoké kieh-
kogti nejsou sifanové opély vhodné pro osvétloveci nebo bifuternf ddely ani pro vyrcbu kvalit~
n{ mozeiky.

' Nové . npdlové sklo splnuje v3echny néroky kladené na povahu a stélost zdkelu bflé barvy
1 celé 211 .ké.palety barev ve znalném rozsahu sytosti zdkalu, ‘

Sklo podle vyndlezu je mo%no tyvit na pdnvovych nebo vanovych pecich a utavenou sklovi-
nu. zpracovdvat do rozmanitych vyrobkd nebo‘do tydoviny ru&nim nebo strojnim zplsobem.

P¥i pfimém zpracovénf'nové opdlové skloviny z tavicfho agregétu lze ziskat rozliéné»
zakalené vvrobky, ol bilych mléZnych aZ po tmavé barevné k¥idové opdly, definované celkovym
odrazem bilého sv¥tla v rozmezi 1 a% 95 %. ’

. Ze strojn& taZenych tylf se rudnim malkénim.zhotovi biZuterni vy§lisky s mlédnym opédlo-
vym zdkalem. Tyto pclotovary Jje moZno ddle podrobit nizkotepelnému zprecovédni pod deformaépi
teplotou skla. Pfitom se bZhem n¥kolika minut docil{ velmi jemného sytého zékalw, srovnatel-
ného se zékalem vyrobkd z opdlového skla na bdzi fluoridofosrore&ného kaleni. Krom& toho je'
moZnovstrané,taZenou tyfovinu pretavovat v elektrickjch nebo plynovych pickéch a sklovinu
zuracovdvat na mechanickych maékadiech. V t3chto piipadech se dosshne kvalitniho sytého zéka-
lu v¥liskd, tak%e je nenf nutno podrobovat druhotnému dokalovént. |

_ . Nové opdlnvé sklo podle vynédlezu je alkalickok¥emi&ité sklo se zvySerym obsahem kysli¥-
niku hlinitého! zakalené kombinovanym siranofluoridovym kalenim. Podstata vyndlezu spodivd

v tom, Ze sklo obsahuje nislgdujici zdkladnf slofky v hmotnostuf koncentraci:

kyslianik kfemiéity‘...“"'l‘l’.'...l'l..........‘...40 az 78%
kysliénik hlinity..l.'.........ll.'.....b..'.....' 1 e: 10%
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kysliZnfk sodny a/ nebo dreselrmf......o.s. 9 8% 25 %
FlUOTidYeccccncesessansscccsarncssecsncsse 0,50 ai T%

Sf!’&l’)y.u.a.o.o._.-uoa...‘....-.-u........ 0'02 ai 2%

Sklo mi%e ddle obsahovat:

kysli¥ntk boritFiecescescoscesecccscssecsse Stopy &% 5%
kysli¥nfk zinednat¥ececosessosecsssosceses.8topy a% 20.%
kyslidnfk barnaty....cecvecececrenececcss. atopy .a% 20 %
kyslidnik vépenat¥.cceeversscessosecseess. stopy a2 6%
kyslinfk strohtnaty.....,................ étOpy\ a% 3%
. kysli¥nfk berylnatfeeccescecceceececescssess stopy aZ 4 %
kysli¥nik horelnatye.cecevseceescnscensecss stopy ai 4%
kysli&nik 010VNatY.scessesiosossscscssesss topy 8% 40 %

kysli¥nik 1ithn¥eseesesesessssacsesnssnsss 8tODY 3% 3%
kyslidnik £o08forelnf.cceccssesssescssssasss atopy a¥ 8%
kysli¥nfk titani®it¥eceescecccsceeseccesss Stopy a2 6 %
kysli¥nfk zirkoniit¥eseecoceccoesscsavenes sto;y a% 3%
kyslidnik ciniitFeeccceresscscacsacsassss stopy al 2%
kysliZnfk arzenitfeveececocssassecesssesce stopy 232 5 %
kyaliénik antimonityececucsnensivonancsase stopy a¥ 3%
kyalidnik lanthaniti¥.ecececaencocssescees.. stopy 8% 5 %
BIrnIKYacececeesstsescovencssceascsseasess Stopy af 1% )
ChloridYecsoeeosssocssceesassasnscasrsnsas 3topy a2 3%
kyslidniky vzécnych zemine.e.eoesssesseses 2topy a% 10%
kyslidnfk Zelezitficeeeercrnessnecaaneeses 8tOopy a¥ 4 %
kyslidnik chromitfeceececeescccocosvessaces 8topy a% 2 %
kysliZnik manganaty..................;.... stopy e 7%
kysli¥nfk né&nﬁty.....;................... stopy a% 4%
kysli¥nfk kobaltnat¥e.ceecceecososessceess atopy aZ 2%
kysli&nfk nikelnatf;...................... stopy a% 2%
VONAdaeeseraoreansrssnssonsccsssssassnieas 3tapy a2 5%
UPBNascrsoesesancsnssesceannnsssssccscsrss Stopy a2 3% -
kadMitMeeecsseearcenscscssssssvsoreasieces StOpy a2 2% ;
BeleNiccoccsorencscrrsssensssssrecsssceses STLODY &% 1%
telur........................,.......;.... stopy aZ 1%

str‘br°‘l0000..'.'.l....'0.0.0.""...#'... stopy ai O"m%
218t0cccectacscccescccnscresccnnsnssnnsess Stopy o% - 0,10 %
Na rozdfl od bé&Znfch fluoridovjch opdld posta&{i podle vynélezu pro zdékal po¥adované in

tenzity jen asi 50 % vneseného fluoru. DAle se p¥i sniZené koncentraci rluoru dosshne stejné
sytosti a jakosti zékalu jako p¥i peuZitf kombinovaného fluoridofosforeénéhd kalen{, Naopak
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pfi zvyZené koncentraci fluoru, pripadné v kxombinaci s jinymi kalivy anebo kyslidnikem olov-
natym, se zfakd kifdovy opdl vysoké intenzity zékalﬁ, kterym lze nahradit i zakalené sklo na
b4zi fosfore&noarzenifného kaleni.

Sklo dle vynA4lezu se vyznaduje v porovnéni s kifdovymi opdly pro rudni vyrobu zlepde-
nymi mechanickymi a chemickymi vlastnostmi. Vynikd zejména dobrou obrusnost1 a je dogt;teéné
odolné proti Vodé a zPedZnym kyseliném. )

Nové opdlové sklo mé i Hadu piednosti ekonomickgch. P¥i p¥echodu na mechanické zpraco-
vén{ skloviny se krom& dspory kvalifikovanych pracovnikd docfl{ zna¥nych dspor vlastnfch né-
kladd na vfrobu zakaleného zbo%1,

‘Vynélez umo¥nuje vyuf{t v plné mi¥e domdcich zdrojd skléiskych éurovin a usporit nékte-
ré drahé suroviny jako je napi. kostni moudka, dikalciumfosfdt, potad, arzenik nebo kryolit.

Dokladem Zirokych mofnost{ vyu%¥itf vyndlezu, zejména v oblasti bi¥uternfho primyslu a
vyroby ufitkového zbo¥f, jsou ndsledujfc{ pi¥iklady chemického sloZen{ skla.

P¥{klad 1

Nové opdlové sklo bilé barvy s§ anifenym obsahem fluoru a dobrymi fyzikdlnimi a chemic-
kfmi vlastnostmi mé nap¥fklad toto chemické sloienf, vyJjéd¥ené v hmotnostni koncentraci:

KyS11&nfk KFemiZIt seversvecosssrosonssosss 66,= %

kys1iEntk h1initF eceevcovovscoascssvescacsae By= %

kys1i%nik S0ANY eesecssvesscesosoonsssonscee LT,4 %

kysliZnik draselny seeececcssccccesssacvsscse 99— %

PLUOTHAY eeensosevvsssssscccsessscsacovssvae Jy= %

QITANY seeosscsosccscssssvasassssascvncesnss 0,6 % »

Uvedené sklo, které tvoiti pouze zdkladni sloiky skla podle vyndlezu, se vyznaluje nés-
Iedujicimi vlaestnostmi: '

Strednf sou¥initel délkové teplotn{ roztaZnosti v rozsahu 20 a% 300 % K= /10,27 0,4/
. 10"5 °C"1. Jeho hodnota je na drovni fluoridovyfch Opélﬁ, ale Je niiéi ne% u fluoridofosfo-
re¥ngch opﬁlﬁ. Teplota transformace tg = 470 : 10 °C a Littletoniv bod mdknuti Yy, = 675 : 10
O¢ jsou shodné s p¥fsludnymi parametry biZuternich skel. Celkovy odraz bflého sv&tla O= 82 %
je podstatnd vy33f ne? u bd¥nych fluoridovych opdld a odpovidd sytosti bflého k¥{dového opélu
z rudn{ vyroby. Sklo se podle 8SN 70 05 31 vyznaduje &tvrtou t¥fdou chemické odolnosti proti
vod¥, kterd je vy%3{ ne¥ u b&infch txpﬁ zakalenych biZuternich skel. .

2fednost£ uvedeného skla je rovndZ vyrazn® lepi obrusnost ne? Jakou vykazuje bily ki¥i-
dovy opél nebo syté barevné skla na bézi fluoridofosforedného kaleni., Sklo podle p¥fkladu 1
Je vhodné predevdf{m pro rozlifné. biZuternf a uZitkové ddely.

Priklad 2

Nové opdlové sklo bilé barvy se stabilnim sytym zdkalem a dobrymi mechanickymi i chemic-
kyml viastnostmi mé napfiklad toto chemické sloZenf, vyJédrené v hmotnostni koncentraci
kysliéni kfemiéitj R R R T Y XN X 63, %
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kys118fk hLANIES seveveornnnsvocanencece 3y %

kysli&nik sodny .......................,.'}4,- %

leys118n ik APASEINY ceceeseeresssrrscesses 4,8 %

PIUOTIAY sevevrocrceccssnsorsnsnsosssssss 4y= %

SIPANY seevssvssrscssssrstscsescsssssvenossne 0,6 %

Kys118nfk 01oVNaty eeeeesssssrenvescovecs 10,= %

ChIATIEY seeeeccassossscceascscoersanscee O 6 %

Uvedené sklo, které Jje tvofeno viemi zdkladnimi a ndkterymi daléimi sloZkami, Je poné~
xud m3kd{ ne¥ sklo v prfkladu 1. Jeho hodnota bodu m8knut{ podle Littletona &ini jen 640
O¢, Celkovy odraz bflého sv&tla O = 90 % je podstatné vy881 nef u b&%ngch fluoridovich opdld
a odpovida sytosti kifdového opdlu na bézi fosforednoarzeniiného kaleni.

Sklo podle pfikladu 2 se rovnd¥ vyznaduje. zlep3énou obrusnosti a dobrou chemickou odol-
nost{ proti vod$ a zred¥nym kyselindm, a proto se hodf pro strojni i rudnf zpracovéni na roz-
menité biZutern{ nebo uZitkové zbof, zejména pro vyrobu rokajlu a pro prejiméni Zirého skla.

P¥{klad 3

Nové opdlové sklo barvy sytd zelen se sniZenym obsahem fluoru, stabilnim zdkalem a do-
brou chemickou odolnostf proti vod¥ md napifklad toto chemické slo¥en{, vyjédiené v hmotnost-
ni konceniraci:

kysli¥nfk kFemidit¥ covrvocecercasnsoncncnaes 62,~ %

kysliZnfk hlinity seececceccccerocccnsonceses 2,- %

wﬂkawmyn”“nn““““n””n;.nﬁ%

kysli¥nfk Araselny sseecevcessacacocssnrcocse 4,5 %

LLUOTIAY ceovsercososssssosscnsosssassssnasss 25 %

SITANY evvesevosssseescsccascsscsassossssnsees 0,3 %

kyslidnfk zinednaty ceeeeeecsessossosssccesss 10,- %

kys1i¥nfk DArnety seeecscescosssscsccescnncce 235 %

kysliZnik vépenaty ..........;............... 1,1 %

kysli¥nfk hofednaty ..eccceccrvecnccsnnoncecs 0,1 %

kys1lisnfk olovnat¥ eeeesecssscsscossssssssess 0,3 %

kyslidnfk £oSfOredny ceeeeeescsscrecncncecacs Iy

kysli¥nfk chromit¥ eeeeeeseeccscsscacssssacee 0,4 %

kys11nfk mE3naty ceeevecvecesicoccsrsosecnss 0,3 %

Uvedené sklo se vyznafuje dobrgmi tepelnymi vlastnostmi & dobrou chemickou odolnost{
proti vodé jako skla v pi{kladu 1 a 2, a proto Je rovn¥% vhodné pro strojnt ‘i ru¥ni zpraco~
vén{ na rozmanité ufitkové nebo biZuterni zboZi. P¥i tebelném zpracovéni skla pod Jeho defor-~
ma¥ni teplotou se doséhne meximdln{ sytosti a stability zdkalu a ziskd se svétly odstin barvy
syt! solsn, definovany hodnotou celkového odrazu svétla v mezich 23 a¥ 27 %.

Podle p¥fkledu 3 je moZno doc{lit stejné sytosti a kvylity zdkalu vyrobkd, ‘jeké vyka-

zuje zbo%{ vyrobené rulni z fluoridofosfofeéného opdlového skla.
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PREDMET VINALEZU

1. Op4lové sklo, vyznalené tim, %e obsahuje tyto zskladnf slo¥ky v mnoZstvi, uvedeném v

hmotnostni koncentraci:

kyslintk k¥emility ..ccoevcevsscvsscescerssvancasssans 40 a2 T8 %
kysliénik hlinity S 80 SO NGO PSERIIOOPENOEPOETEODOIEOEEP OSSN 1 az 10 %
kyslidnik sodny a Araselny cvesesececeseccsccssosose. 9. a¥ - 25 %

8 to bud jednotliv¥ nebo ve vzdjemné kombinaci
fluoridy sevieseeerecreactercescessocsnsncnancnsesns 0,50 aZ 7 %

SIXBNY teesecorvsovescrasssnsssosscsatnssacsssvsesess 0,02 a¥ 2 %

2, Opélové sklo podle bodu 1, vyznafené tim, Ze obsahuje tyto dal3f sloZky v mno¥stvi, uve-

deném v hmotnostnf koncentraci:

kysliénik bority ................;.................. stopy a% 5 %
~kyslidnfk zinednat¥ .eeeeecesvesscsscsesssseancanness 3topy af 20 %
kyslilnik Darnaty ceesseecssccscosesesnsrssssescsese topy 8% 20 %
kysliénik vépenaty ..................;.............. stopy a% 6 %
kyslidntk strontnaty,........;...................... stopy 8% 3 %
ky2lidnik berylnat¥ seeivrecececescascavsassnssvesss Stopy a¥ 4 %
ky81i8ntl holednaty teseccsesvecorscsscsssssvensseses Stopy a% 4 %
kysliZnfk OlovNAtY sveeevisseevescescosnascsssaaccos 80Dy a% 4 %
kyalidnik 1Ithn¥ eeecvericceivscssscssnssascaarsesees 8topy A% 3 %
Ky SLi¥NTK FOSTOPEENT veosreoonnnsonsonnsscnsconncons stopy a¥ 8 %
kyslilnik t1tani®it¥ ceievecrerosecesnsioscnecennses SLODY . a% 6 %
kyslignik zirkoniéity tesecsnesesecasssssecsrsessese StOpDy A% 3 %
kyslidnik cinidity seeeeveevrocsssarasscsesonesssnees 8tODy 8% 2 %
kyslidnik orzenity eveeceeescveserrorsosscsasossscsss Stopy a% 5 %
kysli¥nfk antimonity T 173 A B I *
kyslidnfk lanthanity cescesersttsttcntincnisncesceees Stopy a¥ 5 %
SIPRIEY teeonrerecsenaorensocnnssssosssnsonsosnnsanne stopy ai 1l %
Chloridy sececcrscoeccessssevasscscosossasnnssscsnsees BtOpy &% 3 %

3. Opdlové sklo podle bodu 1 a 2, vyznalené ti{m, Ze pro docflen{ rozmanitych barev obsahuje
tyto barvie! sla¥ky v mnoZstvi, uvedeném v hmoitnostn{ koncentraci:
kys1i¥niky vzdenych zemin eeveveeecsccocscessesnsess 8topy 8% 10 %
é to bud jednotliv& nebo ve vzd jemnych kombinacich

kyslidntk 2e1ezity eeeeccecrevseeicencrsvonseoncanss Stopy 8% 4 %
kysliénfk chromity .............;..........w........ stopy: a! 2 %
kysli¥nfk manganat¥ eceeeececiereeecnrrencanensesnsss stopy a¥ 7 %
kysli2nfk mednaty cuveveenveneeenscovonsoccoconsanne stop& al 4 % ~
kysli¥ntk kobaltnaty ..,........................;... stopy a% 2 %
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kysli¥nfk nikelnaty ..ccccevecrrecococrercoscncnanns
VANAA ¢ ceevovcctocroasssosssssoserssacesssssssesess
UPBN ceoorsssssssessssnsossosssssesonsosssoserssnssans
Kadmium sveessesceesssscvsscccsssssnesstsvrsssraces
S€1eN cevecoessccesseresrscrsavsosarsscstcrsrososcnsae
£E1UP soesesarsasncsasecrensossrcacerccscstcronnns
StPIDYO secrvoccsarcccssscsssrsstssectooscscsnsecns

Z1BEO ececcorssvacsscsscroncassnsecscsscscsncassones

stopy
stopy
stopy
stopy
stopy
stopy
stopy
stopy

a¥
a%
a%
a%
a¥
az
a%

a¥

=N WUt
R R R W W

0,70 %
0,10 %



	BIBLIOGRAPHY
	CLAIMS

