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(54) Ruhrwerk fiir einen Rihrbehalter

(57) Rihrwerk (2) flr einen Ruhrbehalter (20), welches
RUhrwerk (2) einen Rihrkopf (1), eine Antriebseinheit
(4), und eine Magnetkupplung (3) umfasst, wobei die
Magnetkupplung (3) mit der Antriebseinheit (4)
verbundene Antriebsmagnete (5) und mit dem
Rahrkopf (1) verbundene Ruihrkopfmagnete (6)
aufweist, wobei der Rihrkopf (1) Ruhrflugel (7), und
eine Lageranordnung (8) aufweist, und die Rihrfligel
(7) mit den Ruhrkopfmagneten (6) und der
Lageranordnung (8) verbunden sind, wobei die
Lageranordnung (8) den Ruhrkopf (1) drehbar lagert,
und die Lageranordnung (8) ein erstes Rotationslager
(9) umfasst, wobei die Lageranordnung (8) ein
zweites Rotationslager (10) umfasst, welches
beabstandet vom ersten Rotationslager (9) im
Ruhrkopf (1) angeordnet ist.
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Zusammenfassung:

Rithrwerk (2) fiir einen Riithrbehilter (20), welches Rithrwerk (2) einen Rithrkopf (1), eine
Antriebseinheit (4), und eine Magnetkupplung (3) umfasst, wobei die Magnetkupplung (3)
mit der Antriebseinheit (4) verbundene Antriebsmagnete (5) und mit dem Riihrkopf (1)
verbundene Rithrkopfmagnete (6) aufweist, wobei der Rithrkopf (1) Riihrfliigel (7), und eine
Lageranordnung (8) aufweist, und die Riihrfliigel (7) mit den Rithrkopfmagneten (6) und der
Lageranordnung (8) verbunden sind, wobei die Lageranordnung (8) den Riihrkopf (1) drehbar
lagert, und die Lageranordnung (8) ein erstes Rotationslager (9) umfasst, wobei die
Lageranordnung (8) ein zweites Rotationslager (10) umfasst, welches beabstandet vom ersten

Rotationslager (9) im Rithrkopf (1) angeordnet ist.

(Figur 1)
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Rithrwerk fiir einen Rithrbehilter

Die Erfindung betrifft ein Rithrwerk fiir einen Rithrbehilter, welches Rithrwerk einen
Riithrkopf, eine Antriebseinheit, und eine Magnetkupplung umfasst, wobei die
Magnetkupplung mit der Antriebseinheit verbundene Antriebsmagnete und mit dem Rithrkopf
verbundene Rithrkopfmagnete aufweist, wobei der Rithrkopf Riihrfliigel, und eine
Lageranordnung aufweist, und die Riihrfliigel mit den Rithrkopfmagneten und der
Lageranordnung verbunden sind, wobei die Lageranordnung den Riithrkopf drehbar lagert,

und die Lageranordnung ein erstes Rotationslager umfasst.

Riithrwerke fiir Rithrbehilter werden beispielsweise in der biopharmazeutischen Industrie, der
Lebensmittelindustrie, und insbesondere auf dem Gebiet der aseptischen fliissigen
Produktionsprozesse eingesetzt. Typische Bauarten solcher Rithrbehilter sind gasdichte und
verschlieBbare, kesselformige Behilter aus Metall oder Glas, die eine einfache Reinigung und
Sterilisation und somit eine mehrfache Verwendung gewihrleisten. Die Durchmischung eines
im Riithrbehilter aufgenommenen Rithrmediums erfolgt innerhalb des Riihrbehilters mittels
eines Riithrkopfes, welcher Riihrfliigel aufweist und welcher, je nach Anwendungsfall und
Bauform des Riihrbehilters, mit einer Riihrwelle mit an dieser angeordneten
Riithrwellenfliigeln verbunden ist. In herkdmmlichen Rithrwerken erfolgt die Verbindung der
Antriebseinheit mit dem Rithrkopf durch eine Gleitringdichtung. Mittels einer
Gleitringdichtung gedichtete Rithrwerke weisen allerdings den Nachteil auf, dass Leckagen an
der Dichtung auftreten konnen. Des Weiteren ist die Wartung dieses Dichtungstyps arbeits-
und kostenintensiv, wobei die Leckage bei sachgeméfBer Wartung im minimalen Bereich liegt.
Im pharmazeutischen Bereich und der Lebensmittelindustrie stellt diese Leckage und die
damit verbundene Kontamination des Rithrmediums jedoch ein hohes Risiko dar. Daher wird
in diesen Industrien vermehrt von Gleitring gedichteten Rithrwerken auf Rithrwerke mit
Magnetkupplung gesetzt, die auch als Magnetrithrwerke bezeichnet werden. Die Lagerung
des Riihrkopfes derartiger Rithrwerke erfolgt iber ein Rotationslager, wie beispielsweise ein

Gleitlager.

EP 1748 201 B1 offenbart ein Rithrwerk, welches eine Magnetkupplung zwischen
Antriebseinheit und Rithrwerk aufweist. Dieses umfasst des Weiteren ein Rotationslager in
Form eines Gleitlagers, welches durch das Rithrmedium innerhalb des Behilters geschmiert

wird.
Als nachteilig hat sich in derartigen Konstruktionen erwiesen, dass das Rotationslager das

aufgebrachte Drehmoment der Antriebseinheit, die Maximaldrehzahl, die Grof3e der

Riihrfliigel, sowie die Linge der Rithrwelle begrenzt. Eine Steigerung dieser Eigenschaften
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fiihrt zu verstidrkten Vibrationen am Rithrkopf, und in weiterer Folge mechanischen

Beschéadigungen.

Es ist die Aufgabe der vorliegenden Erfindung ein Rithrwerk zu bilden, das die Nachteile der

oben angefithrten Konstruktionen vermeidet.

Erfindungsgemif3 wird die vorliegende Aufgabe dadurch gelost, dass die Lageranordnung ein
zweites Rotationslager umfasst, welches beabstandet vom ersten Rotationslager im Rithrkopf

angeordnet ist.

Die erfindungsgemifBe Ausfiihrung des Rithrwerks sieht eine geteilte Lagerung des Riihrkopfs
vor, wodurch die Vorteile einer hoheren Stabilitit, Belastbarkeit und Lebensdauer des
Rithrkopfes gegeniiber dem Stand der Technik erreicht werden. Dies erlaubt insbesondere
weitere Modifikationen an den restlichen Komponenten des Riithrwerks, wie eine erhdhte

Leistung der Antriebseinheit.

Des Weiteren bietet die erfindungsgeméfe Ausfithrung des Rithrwerks den Vorteil, dass
durch die erhohte Belastbarkeit der Lageranordnung die Wahrscheinlichkeit von
Lagerbriichen reduziert wird. Diese haben in der Regel aufwindige Wartungs- und
Reparaturarbeiten, sowie damit verbundene Stillstandzeiten zur Folge. Zusétzlich kénnen
Lagerbriiche zu einer Kontamination des Rithrmediums fiihren, wodurch das Rithrmedium
nicht weiter verarbeitbar ist, und entsorgt werden muss. Die erhohte Belastbarkeit der
Lageranordnung bietet insbesondere den Vorteil, dass langere Rithrwellen verwendet werden
konnen, welche zu verstirkten Schwingungen der Riithrwelle, und somit einer stirkeren
Belastung der Lageranordnung des Riithrkopfes fiihren. Dies fiihrt dazu, dass das
erfindungsgemife Rithrwerk, im Vergleich zu Rithrwerken des Standes der Technik, in
groBeren Rithrbehiltern verwendet werden kann. Des Weiteren konnen hierdurch Rithrmedien
bearbeitet werden, welche im Vergleich zum Stand der Technik eine stirkere Inhomogenitét

aufweisen.

Besonders vorteilhaft ist, dass durch die zur Verfiigung stehende hohere Antriebsleistung
gesteigerte Rotationsgeschwindigkeiten des Rithrkopfes erreicht werden konnen, wodurch
eine stirkere Durchmischung des Rithrmediums sichergestellt wird. Des Weiteren konnen
groBere Riihrfliigel, sowie groBere Rithrwellenfliigel zur Anwendung kommen. Dies erlaubt
ebenfalls Riihrbehilter mit groBerem Volumen zu verwenden, oder Rithrmedien mit hoherer

Viskositit oder stiarkerer Inhomogenitit zu verarbeiten.

Vorteilhafte Ausgestaltungen des erfindungsgemifien Rithrwerks sowie alternativer

Ausfithrungsvarianten werden in weiterer Folge anhand der Figuren néher erldutert.
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Figur 1 zeigt einen Schnitt durch einen Rithrkopf eines erfindungsgeméfBen Rithrwerks in
Frontalansicht mit einer geschlossenen Magnetkupplung.

Figur 2 zeigt einen Schnitt durch den Riihrkopf von Figur 1 im demontierten Zustand in
Frontalansicht.

Figur 3 zeigt einen Schnitt durch einen Riihrbehilter mit einem erfindungsgemifen Rithrwerk

in Frontalansicht.

Figur 1 zeigt eine bevorzugte Ausfithrungsvariante eines Riithrkopfes 1 eines
erfindungsgemifBen Rithrwerks 2, welches in Figur 3 vollstindig dargestellt ist, mit einer
geschlossenen Magnetkupplung 3. Das Rithrwerk 2 umfasst den Rithrkopf 1, eine
Antriebseinheit 4, welche in Figur 3 dargestellt ist, sowie die Magnetkupplung 3. Die
Magnetkupplung 3 beinhaltet Antriebsmagnete 5 und Rithrkopfmagnete 6, wobei die
Riithrkopfmagnete 6 mit dem Riihrkopf 1 starr verbunden sind. Die Antriebsmagnete 5 sind
ihrerseits mit der Antriebseinheit 4 verbunden. Im Betrieb versetzt die Antriebseinheit 4 die
Antriebsmagnete 5, welche mit den Riithrkopfmagneten 6 magnetisch gekoppelt sind, in
Rotation. Hierdurch wird eine Rotationsbewegung der Antriebsmagnete 5 auf die
Rithrkopfmagnete 6 iibertragen, und der Rithrkopf 1 in Rotation versetzt, um ein Rithrmedium

zu durchmischen.

Des Weiteren umfasst der Rithrkopf 1 Riihrfliigel 7, sowie eine Lageranordnung 8. Die
Lageranordnung 8 ist aus einem ersten Rotationslager 9 und einem zweiten Rotationslager 10
aufgebaut, welche beabstandet voneinander im Rithrkopf 1 angeordnet sind. Die Riihrfliigel 7
stellen eine starre Verbindung der Rithrkopfmagnete 6 mit dem ersten Rotationslager 9 und
dem zweiten Rotationslager 10 her. Der geteilte Aufbau der Lageranordnung 8 mittels des
ersten Rotationslagers 9 und des zweiten Rotationslagers 10 bietet den Vorteil, dass
Belastungen, welche durch die Lageranordnung 8 aufgenommen werden, aufgeteilt werden.
Dies bietet den Vorteil, dass hierdurch eine hohere Stabilitit, Belastbarkeit und Lebensdauer
der Lageranordnung 8 gegeniiber dem Stand der Technik erreicht wird. In der in Figur 1
dargestellten, bevorzugten Ausfithrungsvariante befindet sich das erste Rotationslager 9 niher

an der Magnetkupplung 3 als das zweite Rotationslager 10.

Der Rithrkopf 1 ermdglicht zusitzlich die Aufnahme einer in Figur 3 dargestellten Riihrwelle
11 mit an dieser angeordneten Rithrwellenfliigeln 12 an dem der Magnetkupplung 3

gegeniiberliegenden Ende des Riihrkopfes 1.
Das erste Rotationslager 9 und das zweite Rotationslager 10 sind in der bevorzugten

Ausfithrungsvariante als Gleitlager mit Gleitflachen 13 ausgefiihrt. Das erste Rotationslager 9

und das zweite Rotationslager 10 werden hierbei durch das Rithrmedium geschmiert, welches
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durch das Rithrwerk 2 durchmischt wird. Diese Ausfiihrung bietet den Vorteil eines besonders
einfachen und widerstandfidhigen Aufbaus des Rithrkopfes 1, mit einer geringen Anzahl an
bewegten Teilen. Des Weiteren erleichtert dieser Aufbau eine Demontage des Riithrkopfes 1
vom Riithrwerk 2. Besonders bevorzugt ist die Ausfiithrung der Gleitflachen 13 aus
keramischen Werkstoffen, metallischen Werkstoffen, oder Polymerverbindungen wie etwa
PEEK, beziehungsweise aus beliebigen Kombinationen dieser Werkstoffe. Die Gleitflichen
13 konnen zusitzlich eine Beschichtung, wie beispielsweise eine Diamantbeschichtung
aufweisen. Dies bietet den Vorteil eines besonders geringen Verschleifes. In alternativen
Ausfithrungsvarianten sind andere Formen der Rotationslager 9 und 10, wie beispielsweise
Kugellager oder Walzenlager, einsetzbar. Weitere Formen der Rotationslager 9 und 10

ergeben sich fiir den Fachmann aus diesem beispielhaften Verweis.

Zwischen den Gleitflachen 13 des ersten Rotationslagers 9 befindet sich ein erster Lagerspalt
14, und zwischen den Gleitfldchen 13 des zweiten Rotationslagers 10 befindet sich ein
zweiter Lagerspalt 15. Diese Lagerspalte 14 und 15 besitzen aufgrund des Aufbaus von
Rotationslagern einen kreisformigen Querschnitt, welcher einen ersten Lagerspaltdurchmesser
16 fiir das erste Rotationslager 9 und einen zweiten Lagerspaltdurchmesser 17 fiir das zweite

Rotationslager 10 aufweist.

Des Weiteren besitzt das erste Rotationslager 9 eine erste Breite 18, und das zweite
Rotationslager 10 eine zweite Breite 19, welche die Abmessungen der Rotationslager 9 und

10 normal auf die Lagerspaltdurchmesser 16 und 17 darstellen.

In der in Figur 1 dargestellten, bevorzugten Ausfiihrungsvariante des Rithrkopfes 1
unterscheidet sich der erste Lagerspaltdurchmesser 16 vom zweiten Lagerspaltdurchmesser
17, sowie die erste Breite 18 von der zweiten Breite 19. Hierdurch ergibt sich der Vorteil, dass
am Riihrkopf 1 auftretende Schwingungen durch das zweite Rotationslager 10 aufgenommen
werden, und nur geddmpft iiber die Rithrkopffliigel 7 an das erste Rotationslager 9 abgegeben
werden. Zusitzlich ergibt sich eine Lastenverteilung innerhalb der Lagerandordnung 8§,

welche unerwiinschtes Pendeln des Riithrkopfes 1 unterdriickt.

Insbesondere sind in der in Figur 1 dargestellten, bevorzugten Ausfithrungsvariante die erste
Breite 18 und der erste Lagerspaltdurchmesser 16 grof3er als die zweite Breite 19 und der
zweite Lagerspaltdurchmesser 17. Hierdurch wird gewihrleistet, dass bei einer Belastung der
Lageranordnung 8 die Wahrscheinlichkeit eines Lagerbruchs des zweiten Rotationslagers 10
hoher ist, als die Wahrscheinlichkeit eines Lagerbruchs des ersten Rotationslagers 9. Dies ist
vorteilhaft, da das zweite Rotationslager 10 geringere Abmessungen als das erste

Rotationslager 9 aufweist, und somit kostenglinstiger zu ersetzen ist.
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Der in Figur 1 dargestellte Rithrkopf 1 ermdglicht, wie bereits erwihnt, die Aufnahme der in
Figur 3 dargestellten Rithrwelle 11 mit den, an dieser angeordneten Rithrwellenfliigeln 12 an
dem der Magnetkupplung 3 gegeniiberliegenden Ende des Riihrkopfes 1. Die zuvor
angefithrten Verhiltnisse der ersten Breite 18 und der zweiten Breite 19, sowie des ersten
Lagerspaltdurchmessers 16 und des zweiten Lagerspaltdurchmessers 17 sind insbesondere bei
der Verwendung langer Rithrwellen 11 von Vorteil, an welchen stirkere Schwingungen

auftreten konnen, um ein unerwiinschtes Pendeln des Rithrkopfes 1 zu unterdriicken.

In der bevorzugten Ausfithrungsvariante des Rithrwerks 2 ist das erste Rotationslager 9
ausschlieBlich tiber die Riihrfliigel 7 mit dem zweiten Rotationslager 10 verbunden. Dies
bietet den Vorteil einer besonders stabilen Verbindung, bei gleichzeitig geringem
Materialeinsatz und einer gedimpften Schwingungsiibertragung zwischen den

Rotationslagern 9 und 10.

Figur 2 zeigt den Rithrkopf 1 gemiB Figur 1, in einem vom Rithrwerk 2 demontierten
Zustand. Hierzu wurde die Magnetkupplung 3 gedffnet, wobei die Antriebsmagnete 5 von den
Riithrkopfmagneten 6 getrennt wurden. Des Weiteren wurden die Gleitfldchen 13 des ersten

Rotationslagers 9 und des zweiten Rotationslagers 10 getrennt.

Figur 3 zeigt das erfindungsgemifBe Rithrwerk 2, installiert in einem Rithrbehilter 20. In der
dargestellten, bevorzugten Ausfithrungsvariante des Rithrbehilters 20 ist das Rithrwerk 2 an
einem Behilterboden des Riihrbehilters 20 installiert. In einer alternativen
Ausfiihrungsvariante ist das Rithrwerk 2 an einem Behilterdeckel des Rithrbehilters 20,
welcher Behilterdeckel auch abnehmbar gestaltet sein kann, installiert. Die Antriebseinheit 4
befindet sich auerhalb des Riithrbehilters 20. Der Riithrbehilter 20 kann mit dem
Rithrmedium befiillt werden, welches dann durch die Rotationsbewegung des Rithrkopfes 1
durchmischt werden kann. Das Rithrwerk 2 in Figur 3 umfasst des Weiteren die Rithrwelle
11, an welcher die Rithrwellenfliigel 12 angeordnet sind. Die Rithrwelle 11 ist mit dem
Riihrkopf 1 starr verbunden und bietet den Vorteil, dass mittels der Rithrwellenfliigel 12 eine
homogene Durchmischung des Rithrmediums im gesamten Riihrbehilter 20 gewihrleistet ist.
Die erfindungsgemife Ausgestaltung des Rithrwerks 2 bietet den Vorteil verschieden
gestaltete Riihrfliigel 7, sowie Rithrwellen 11 mit unterschiedlichen Langen und
Rithrwellenfliigeln 12 anzuwenden. Hierdurch wird ermd&glicht das erfindungsgemaéfe
Rithrwerk 2 in einer Vielzahl unterschiedlicher Formen von Riihrbehiltern 20 und, wie in
Figur 3 dargestellt, am Behilterboden des Riihrbehilters 20 als auch an dessen
Behilterdeckel, in Figur 3 nicht dargestellt zu installieren. Dies bietet den Vorteil, dass das
erfindungsgemifB3e Rithrwerk 2 in einer Vielzahl unterschiedlicher Riihrbehilter 20

verwendbar ist.
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Patentanspriiche:

1. Riihrwerk (2) fiir einen Riihrbehilter (20), welches Rithrwerk (2) einen Riihrkopf (1), eine
Antriebseinheit (4), und eine Magnetkupplung (3) umfasst,

wobei die Magnetkupplung (3) mit der Antriebseinheit (4) verbundene Antriebsmagnete (5)
und mit dem Rithrkopf (1) verbundene Rithrkopfmagnete (6) aufweist,

wobei der Riihrkopf (1) Riihrfliigel (7), und eine Lageranordnung (8) aufweist,

und die Riihrfliigel (7) mit den Rithrkopfmagneten (6) und der Lageranordnung (8) verbunden
sind,

wobei die Lageranordnung (8) den Rithrkopf (1) drehbar lagert,

und die Lageranordnung (8) ein erstes Rotationslager (9) umfasst,

dadurch gekennzeichnet, dass

die Lageranordnung (8) ein zweites Rotationslager (10) umfasst, welches beabstandet vom

ersten Rotationslager (9) im Rithrkopf (1) angeordnet ist.

2. Rithrwerk (2) geméf Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass
das erste Rotationslager (9) einen ersten Lagerspaltdurchmesser (16),
und das zweite Rotationslager (10) einen zweiten Lagerspaltdurchmesser (17) aufweist,

welcher sich vom ersten Lagerspaltdurchmesser (16) unterscheidet.

3. Rithrwerk (2) gemiB einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass
das erste Rotationslager (9) eine erste Breite (18) und das zweite Rotationslager (10) eine

zweite Breite (19) aufweist, welche sich von der ersten Breite (18) unterscheidet.

4. Rithrwerk (2) geméB den Anspriichen 2 und 3, dadurch gekennzeichnet, dass
der erste Lagerspaltdurchmesser (16) groBer als der zweite Lagerspaltdurchmesser (17) und,

dass die erste Breite (18) grofler als die zweite Breite (19) ist.

5. Riihrwerk (2) gemil einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass
das Rithrwerk (2) eine Rithrwelle (11) mit Rithrwellenfliigeln (12) umfasst, welche mit dem
Riithrkopf (1) verbunden ist.

6. Rithrwerk (2) geméfB Anspruch 1 oder den Anspriichen 4 und 5, dadurch gekennzeichnet,
dass das erste Rotationslager (9) ausschlieBlich iiber die Riihrfliigel (7) mit dem zweiten

Rotationslager (10) verbunden ist.

7. Rithrwerk (2) gemiB einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass

das erste Rotationslager (9) und das zweite Rotationslager (10) als Gleitlager ausgefiihrt sind.
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8. Rithrwerk (2) gemdlB Anspruch 7, dadurch gekennzeichnet, dass das erste Rotationslager
(9) und das zweite Rotationslager (10) Gleitflichen (13) aus zumindest einem Werkstoff aus
der Gruppe aus keramischen Werkstoffen, metallischen Werkstoffen, und
Polymerverbindungen enthalten, wobei die Gleitflichen (13) eine Beschichtung aufweisen

konnen.
9. Riihrbehilter (20) zum Riihren eines Rithrmediums, umfassend ein Rithrwerk (2) gemaf

einem der Anspriiche 1 bis 8, welches in einem Behilterboden oder in einem abnehmbaren
Behilterdeckel des Riihrbehilters (20) angeordnet ist.

8/16



113

Fig.1

9716



2/3

.Aa
S LA
L/

s
\\.\,\.\\\—.\
Iy Fa

7

.\
\\\\\\.\.\_\

r
s

4
f\\\..
\\\\v /

_\

i

Fig. 2

10/16



3/3

QRN

11/16

T




L X ] .0 oo o000 oo L 2]
L] [ .
] L ]

L

(X ]

. ¢
LN

O\ eseee

21063-AT

Patentanspriiche:

1. Rithrwerk (2) fiir einen Rithrbehilter (20), welches Riithrwerk (2) einen Riihrkopf (1), eine
Antriebseinheit (4), und eine Magnetkupplung (3) umfasst,

wobei die Magnetkupplung (3) mit der Antriebseinheit (4) verbundene Antriebsmagnete (5)
und mit dem Riihrkopf (1) verbundene Riihrkopfmagnete (6) aufweist,

wobei der Riihrkopf (1) Riihrfliigel (7), und eine Lageranordnung (8) aufweist,

und die Riihrfliigel (7) mit den Rithrkopfmagneten (6) und der Lageranordnung (8) verbunden
sind,

wobei die Lageranordnung (8) den Rithrkopf (1) drehbar lagert,

und die Lageranordnung (8) ein erstes Rotationslager (9) umfasst,

dadurch gekennzeichnet, dass

die Lageranordnung (8) ein zweites Rotationslager (10) umfasst, welches beabstandet vom
ersten Rotationslager (9) im Rithrkopf (1) angeordnet ist.

2. Rithrwerk (2) geméfl Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass
das erste Rotationslager (9) einen ersten Lagerspaltdurchmesser (16),
und das zweite Rotationslager (10) einen zweiten Lagerspaltdurchmesser (17) aufweist,

welcher sich vom ersten Lagerspaltdurchmesser (16) unterscheidet.

3. Riithrwerk (2) gemif einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass
das erste Rotationslager (9) eine erste Breite (18) und das zweite Rotationslager (10) eine

zweite Breite (19) aufweist, welche sich von der ersten Breite (18) unterscheidet.

4. Rithrwerk (2) geméB den Anspriichen 2 und 3, dadurch gekennzeichnet, dass
der erste Lagerspaltdurchmesser (16) groBer als der zweite Lagerspaltdurchmesser (17) und,
dass die erste Breite (18) groBer als die zweite Breite (19) ist.

5. Rithrwerk (2) gemiB einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass
das Rithrwerk (2) eine Rithrwelle (11) mit Rithrwellenfliigeln (12) umfasst, welche mit dem
Riihrkopf (1) verbunden ist.

6. Rithrwerk (2) geméaB Anspruch 1 oder den Anspriichen 4 und 5, dadurch gekennzeichnet,
dass das erste Rotationslager (9) ausschlieBlich iiber die Riihrfliigel (7) mit dem zweiten

Rotationslager (10) verbunden ist.

7. Rithrwerk (2) gemil einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass
das erste Rotationslager (9) und das zweite Rotationslager (10) als Gleitlager ausgefiihrt sind.
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8. Rithrwerk (2) gemaB Anspruch 7, dadurch gekennzeichnet, dass das erste Rotationslager
(9) und das zweite Rotationslager (10) Gleitflichen (13) aus zumindest einem Werkstoff aus
der Gruppe aus keramischen Werkstoffen, metallischen Werkstoffen, und
Polymerverbindungen enthalten, wobei die Gleitflédchen (13) eine Beschichtung aufweisen

konnen.
9. Riihrbehilter (20) zum Riihren eines Rithrmediums, umfassend ein Rithrwerk (2) gemil

einem der Anspriiche 1 bis 8, welches in einem Behélterboden oder in einem abnehmbaren
Behilterdeckel des Rithrbehélters (20) angeordnet ist.
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Fig. 2
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